EXERCICES THERMODYNAMIQUE - SUJET

tut’ rentée

EXERCICE 1 :

Calculer I’enthalpie standard de la réaction suivante a 298 K :
CoHgg) + H20(g) + Clyg) = CoHgO (g + 2HCl g

Données (kJ.mol?) :

A H° CyHgg =-135

A ¢HOH,0() =30

A fHo C:HsO (s) = 215
AHOHCly = - 46

A HOFusion CHeO (5) = 45

A Holiquéfaction CoHeO (g = 20
A HOVaporisation HZO(I) =63

EXERCICE 2 :
Calculer I’énergie de la double liaison C=0 dans la molécule d’acide propanoique solide C3HgO- (5)

Données (kJ.mol?):

A tH® C3HgOy5) = 279

A HOCondensation C(g) =-127

DC-C =347 Do:o =498 Dc.o =351 DH.H = 544,5 Dc.H =185 DO-H =462
A Hocondensation C3H602(g) =698,5

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite.




EXERCICES THERMODYNAMIQUE — CORRECTION

tut’ rentée

EXERCICE 1 :

Il faut utiliser la définition: Toute réaction peut étre écrite comme une combinaison linéaire
des réactions de formation de chacune des espéces: AH’ =3 v . AH°

Il faut donc connaitre toutes les enthalphies standard de formation et faire la différence entre
produits et réactifs.

On nous donne celle du C;Hg(g) et HClg donc pas besoin de les calculer. Mais il nous manque C;HgO (g
 H20(g) et Clyg) .

Celle du Clyg en réalité nous la connaissons, en effet il s’agit d’un gaz parfait diatomique, il est donc
dans son état standard de référence, son enthalpie de formation est donc nulle = AH°Cl; (=0

A fHo HzO(g) = A fHO H20(|) + A HOVaporisation HZO(I) = 30 + 63 = 93 kJ.mOl'l
A H° CoHgO @=A fH® C,HeO (s) + A H % sion C2H6O 5= A Holiquéfaction C:HeO (=215 +45-20 =240

(Pour passer de solide a gazeux c’est la sublimation :
sublimation = fusion + vaporisation = fusion — liquéfaction car vap = - liq)

AH® =3 v . AH® = A H® CH6O (g + 2X A tHO HClig) — [A tH CoHegg) + A tHO Hy0g + AHOCl ()]
AHO =215 + (2x -46) — [ -135+ 93 + 0]
AH° =375 - 185 = 190 kl.mol-1

EXERCICE 2 :

Dans ce genre d’exercice il faut toujours commencer par dessiner la molécule :

H H 8]
I I V4
H-C-C-C
H K “oH
A H° C3HgO(s)
3Cis) + 3 Hag+ Oz () === C3Hc0y
AH1 I AH4
3 Cg) + 3 Hzg)+ O2g) C3HeO2(g)
AHZ\ 3Cs)+6HE+20 AH3

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite.



AH1=3x-A HOCondensation C(g) =3x-— ('127) =381

AH2 = 3x Dy.p + Do-o = 3x544,5 + 498 = 2131,5
(L’énergie est comptée de fagon POSITIVE car on brise des liaisons)

AH3 =- ( 2xDc.c+ 5%xDcy + Dco+ Don+ X ) =-2x347 - 5x185 —351-462 - X =-2432 - X
(L’énergie est comptée de fagon NEGATIVE car on forme des liaisons) X=double liaison C=0

AH4 = A Hondensation C3HsO2(g) = 698,5

A tHO CsHeOaps) = AH1 + AH2 + AH3 + AH4 =381+ 2131,5 -2432 — X + 698,5
A H° CsHgOs) = 779 = X

279=779-X

X =500 - Dc-0 =500 kJ.mol-1

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite.




