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Importance physiologique majeure (regulatlons et transformations

meétaboliques)
* Nombreuses pathologles qU| sont I|ees soit a | absence smt au
dysfonctlonnement d’une enzyme donnee e - B "{-3'::; P 4 .

e Pharmaco[ogre, les enzyme&som{eggjbles demmbreux medmaments*
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Definitions

* La catalyse : Action par laquelle une substance modifie la vitesse d'une
réaction chimique, sans apparaitre dans le bilan réactionnel.

.

* 'énergie d’activation : énergie minimale requise pour que la réaction
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* = Ea=18 Kcal/mole
« = Platine colloidal :¥fa = 12 Kcal/mole

e — (Catalase : Ea =2 Kcal/mole elle permet de baisserle
“seuil de I'’énergie d’activation et donc la réaction est.
accéléree.
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Evolution de la réaction




v'Une enzyme ne provoque jamais de réaction chimique

v'Une enzyme ne rend jamais possible une réaction
- thermodynamiquement non favorable
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Fixation du substrat au niveau du site _
actit de 'enzyme -

Formation d’'un complexe enzyme
_ substrat
Enzyme libre ' 1 At ik

Complexe

. _» Favorise la réaction en abaissant o
I’énergie.requise a'sondéclenchement.. . %



SEEdlisiicdereaction

 Les sites actifs des enzymes ne peuvent catalyser qu’un seul type de
réaction

1
R,~C—COO +* NH,

Acide carboxylique
H,0 yiq

Desamination oxydative

NH: w-cetoglutarate = . 4 B W YT
l E "'-’ - — Wt “ f\ - s :
R H —COO0 + GLUTAMATE o T — S e
Transamination _ Vi g , 1
GOO Acide carboxylique SR, F -
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Décarboxylation 4, { ' 0 41 Herked
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R,—CH,—NH, + CO,

Amine



Fumarate
(dérive trans)

00oc”  Ncod

Maleate
(dérivé cis)

Fumarase

HDFH- olelen




Bsdlissialivers de |a speciticiiciels
substrat

Spécificité étroite / absolue :

Vis a vis d’un seul isomere ou d’une forme optiquement active

Spécificité de liaison / groupement :
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e Le substrat : Molécule qui va e“fr"transformee
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* Le produit : Molécule produite
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" *Le'ligand : Corps chimique qui a une |IaISOn‘SPEC|flﬂ_§L_

avec une proteme (enzyme, recep‘teur._.)




Les cofacteurs : composés chimiques qui peuvent étre nécessaires a la
réaction

* Les coenzymes : ce sont des cofacteurs indispensables

 Apoenzyme : enzyme car n’est pas associée a son cofacteur,
c’est uniguement la partie protéigue

Holoenzyme : enzyme active, car associée a son cofacteur, couple
indissociable

Apoenzyme + Cofacteur / Coenzyme =
HOLOENZYME
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‘- «.Participent a la structure de I'enzyme (zinc)

A“. .ot“ <N

* Transportent un substrat (CoA)

« o #* Acceptent un produit formé (NADH)
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-"QTTransportent ourcompletent un substrat

.. * Participent au maintien de la structure de 'enzyme
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.+ Font partie intégrante de I'enzyme.
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Les coenzymes

Liaisons faibles avec I'apoE Liaisons fortes, covalentes
avec l'apoE
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Libres, elles se dissocient de  Toujours associés a
I'apoE a chaque réaction I'apoE

Com:entratlon proche de celle :Con
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* Synthétisées a base de vitamines = Fourhies,par

I’alimentation P



Caracteristigues d'une enzyme

* Une enzyme va étre caractérisée par son affinité et sa vitesse de réaction

» Affinité (Km) : Plus une enzyme est affine pour son substrat plus la
0 centratlon ne%gssalre en substrat pour atteindre une vitesse maximale est
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Merci a tous!




Les effecteurs dg I activite enzymrgue

e Effecteut
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* Régulation enzyme =» Régulation veie metabolique
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* La régulation doit se fairesle + en amoONt possible de la =

- voie métabolique sur une réaction irreversible i
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Regulation en fonction de
a concentration

* Pour favoriser la voie métabolique on va augmenter

la quantité d’enzyme (déterminée génétiquement)

gur la vqpnm on degrade les enzymes
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~ » Fonctions des enzymes différentes selon leur localisation
ex : LDH

(.. ~lsoenzymes: Enzymes qui catalysent les mémes

#_{2. .~ réactions “avec des proprletes cmethues dlfferente‘s :



Regulation en fonction de
Ehideancmeni el

Le pH modifie la conformation de la
protéine

_ cholinesterase
pepsin ,
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_ ‘ La temperature modifie la conformation .
| e . Moo
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température = agitation moléculaire
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Regulation en fonction de
environnement ! la temperature  gaesare
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Aclivation

Température critique

Dénaluration crois

Tem erature en "C



' 1. UATP

. . +*-Present dans toutes les cellules (ublqwste) de tous Ies etres; ey
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2. La phosphorylation

* Phosphorylation = transfert d’'un Phosphate
Sur résidus : Ser, Thr et Tyr

, kinases ajoutent un phosphate
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Ligand (horne)

récepteur AMPc
PKA S

~Dgethe PKA

!
\actlve}




Allosterie

= variations de conformation de certaines

protéines en réponse a la fixation d’un substrat ou

d’un effecteur
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Axe de symétrie

- S ‘1 Substrat
ESPEICE Prntnmére/. Protomere

hydrt)phObe Prntnmére\; '..-.Prntnmére
> —+~— Site actif

JY‘»- (i !
\ ) )
\J:';. .nr‘,. » '.,, o

Slte regulateur
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* Proteines complexes qui possedeWeurs SOUS

nité
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-‘. organisées de fagona présenter.un axe de symétrie
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Les metabolites regulateurs/effecteurs

; Ne participent pas a la catalyse
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“« Variation de conformation ¢
d’occupation des 5|tes régula
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QCM 1 : A propos des enzymes et des
coenzymes, INdiquez la ou les
proposition(s) :

* A) Les enzymes augmentent la vitesse de réaction en augmentant I'énergie
d’activation de la réaction.

S « D) Les enzymes allostériques possédent une structure quaternaire.
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La bioédneroéticque
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* Etude de I'extraction, du stockage et de Putilisationdde I’éAnergie
* o oy
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Comment ?

'

1. Dégradation des aliments
2. Conversion de I'énergie et stockage (ATP) \

3. Utilisation de I'énergie
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humourger.com

- * Réactions exergoniques = Liberent énergie
=> CATABOLISME

e Réactions endergoniques = Absorbent énergie
- ANABOLISME . .

R——

SR = ue libere'énergie nécessaire a une réaction
endergonique | N

reactions >< réactions
______________________________ - N
exergoniques endergoniques
v. _ ] ' N -
BN GS T  S D Conversion / transport - 5
: . : N Réle des molécules a haut potentiel J , VIR Tl
LW ' “ g . P .~ . i - . o Y -
o (s s A énergétique (ATP) L e
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*H= Enthalple totale = énergie totale du
'« S = Entropie = Energie perdue en chaleur
%‘ » G = Enthalpie libre = Energie.utilisable
7‘2  AG = variation energle libre +++
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Variation d’énergie libre AG

G(B) < G(A)

* AG <0 :réaction
A = B sera donc

-> d’énergie

spontanée : elle est thermodynamiquement favorable

Energie (G)

-
S

Etat final

Déroulement de la réaction




Etat de transition

Energie d'activation

Etat final
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Etat initial

Déroulement de la réaction
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Variation d’énergie libre AG

Jinmy !
Reponds-moi !

* En : réaction sans intermédiaires l

réactionnels




QCM :

A- Une réaction exergonique libere de I'énergie dans le systeme

B- Une réacion endergonique nécessite de puiser dans I'énergie du
systeme

C--Une#eaction endergonique libere de I'énergie nécessaire a une
réaction exergonique

D- Toute cellule vit et se développe via des échanges ininterrompus de
matiere

E- Tout est fauxxxx







3aptiste

____-,--\\;_ :Q lque possede obligato

-

R—, - © AA suivants peu nt étre phosphoryles : Ser, Thr, Ty
‘e-'g; regulatiof d'un/vme metabolique sefait au niveau d'tine
qrc‘exeysble

“Tout-det fa UXXXX Kad

\\\\

‘-.’.-,






La bioch’
c’est bon
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