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“*Comprend 10 étapes: - (’ Moi auSSi je
* Phase de consommationss SaiS Le Faire:
d’énergie (5 premieres) /F PaS beSOiN
* Phase de production d’énergie ( "
derniéres) | “* cire Jaune.

**Voie qualifiée d’amphibdlifilias
participe a la fois aux voies de
: synthese et de dégratiatian
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Phase investissement
énergetique

Phase generation
d'energie
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GLUCOSE
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Ce que je Vois

JADP  2ATP
(4ADP 4ATP
C[2NAD* 2NADH

—— | 2 PYRUVATES

A qUOi je peNSe




Stra{teg.\e glyco .\tx,@ue~
-“,‘t‘A)“'-)‘ “\“'~-‘A.( A‘)<
du squelette a 6C
pour donner 2 squelettes a 3C

s*Transfert de groupements

s*Formation
riches en énergie

**\Voie utilisant le NAD+
comme cosubstrat




ON  mexokigdte (muscle, autres...)
OH Glutokinase (foie, collules B

GLUCOSE GLUCOSE 6 § '

Reaction fortement exergonique
AG'y = - 14,2 KJimole

irréversible

régulation
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Glucose 6-P
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Glucose 6-P




Synthése des sucres
complexes
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E tape 3: Fhosplwrylat\on Au FGF

D\ .

*Fortement

/\ L AG = -
14,2 Kj/mol (réaction

)

POHL o  CHOM m ADP (POMC o  CHOP)
\ j \_gq/ - 9 ‘ s Régul
\——-/ PhosphoFructoKinase-1 \—-/ egu ation
« PFK-1 » de la
glycolyse
FRUCTOSE S.PHOSPHATE FRUCTOSE 1.0.815PHOSPHATE

*» Utilisation d’un

N

Le tutOTenmesing

" oou vente estghterdite.




Etape 4’ COUFLU‘B 31'\ 2 tr\o§é$ FAOSFI"at

**Production de 2 molécules
asymeétrigues

'l’.'l-# J.l-l
o, cuolP JCH,OH £
' I Aldolase ) :ctg[ﬁ} ' E-EH » A 1
— ' “*Tres endergonique
(couplage réactionnel)
FRUCTORE 1 L BILSPFHORPHATE Dl AP Q3P
R6 o fortement endergoniase *»Constitue un frein de la

AGT, = + 23,9 K)'mole glycolyse

DHAF  [Dhhydroxy Acetons Phosphate G 30 Gilyoerakietyde 3-Phowphate

**Seul 11% du F-1,6bisP est
engagé dans la GL
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1lltH,I:lH

gll',-=ﬂ HC—OH

-‘FH!E(E' Triosephosphate s HED@}

DHAP ————— &3P  Suite de la
ag, ™ glycolyse

AG', =+ 7.6 KJimole

“»*Second frein :
‘ 'équilibre fait qu’on a

4% de G-3P et 96%
de DHAP, or c’est le
G-3P qui continue

dans la glycolyse

consommation

.  Une Galade **Fin de la phase de
\, ’ de printemps
| endergonique
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* A/ La glycolyse est une voie oxydative
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AL, = + 5.3 KJ/'mola



Etape7 Transfert A- LU'\ 3rou’:’ement FI'!OSFI'la‘te Sur‘

ATP
IENE
) 4re. go0" - “*Réversible
s HC—OH : tres exergonique

—_ :
LPhatphoglycérate )
kinase

1.3-BISPHOSPHOGLY CERATE JPHOSPHOGLYCERATE

&G, = - 18,8 K.J/imole
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2.3 BisPG
bi phosphatase
|

| ﬂ de formation
/) le bilan de la
glycoloyse est nul




Etape 8 Isomer\sat\on

Au 3 PG

(00
HC=OH *
et tres CHap) Phosphoglpcérate

faiblement mirase
1. PHOSPHOGLYCERATE 2-PHOSPHOGLYCERATE

**Produit une molécule
plus



s*Réaction réversible
formant du PEP
(molécule la plus
énergétique vue ce
année) c

s*Fort encombrement
stériqgue (di aux
doubles liaisons)

'I:EH}' ?EH}'
He-0f) w0V +Hp
CH,0H Enokse y

2-PHOSPHOGLYCERATE PHOSPHOENOL PYRUVA
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§ exergonlque et soumise
\ a régulation (régule le

flux sortant)

***Produit un
ATP (X2)

ADP
il 00 ; \
! el T *»*Etablit un
':_':'_-@ = . b'l
II::IH Pyrivene Kinase ','..H llan :
I ’ exergonique a
FHOSPHOENOL PYRUVATE die Ia GL 2B
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Glucose

H,OH
0

OH

+ 2 ADP + 2Pi

+ 2 NAD

Pyruvate

€00"
2 X (|3=0
CH,

+ 2 ATP

+ 2 NADH + 2H+

+ 2 H20




e Réactions exergoniques

1,3,7,10

1,3,10
1,3,7,8,9,10

1,3

e ATP produit 7, 10



* B/ La phophorylation du G3 P en 1,3-
bisphophogycérate est permise par un

* C/ Il y a trois réactions soumises a
régulation

* D/ Le Mg 2+ est un coenzyme souvent
présent







Bila rgétique direct glycolyse :
@ 3 l_'_‘ ;o ataboliques,
ind ‘

aux\voies anaboliques : utilisé pour le

up dans les réactions

endergoniques

(a) ATP consists of three phosphate groups, ribose, and adenine.
NH,

tegre le -> participe
fonctionnement cell e

Phosphate groups ce d’énergie favorisant les

-

OH OH

Ribose

Copyright © 2008 Pearson Benjamin Cummings. All rights reserved.



Q‘ -H HaAD® HNADH + H-
“z Pi

— 3H
|
":""{@ Glycéraldéhyde -Phosphate
diés hydfrogénase

G 3-P




GLUCOSE

|

G 3-P
+ —
Systéme des navettes : } : - — 4

réoxydation dans matrice «X NADH + H*

i - aérobiose |
mitochondriale I 1,3 - BisPG

v
NADH + H*

LDH

PYRUVATE

Voie
anaerobiose




ILa VU Sa rapidité
tete Lyi
d’ATP
NADH + H* e < S fermentation

FOO'

$: © LDH

CH 3 Lactate déshydrogénase

PYRUVATE LACTATE



2) Concht\oné aeké e

GLUCOSE

Voys$ aLLez
apprendre
VOS cours

'NAD*

réoxydation dans matrice
mitochondriale

————— ~| NADH + H*

aerobiose

Systéme des navettes : } Voie
o+

1,3 - BisPG

PYRUVATE

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite. 31
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Glycéraldéhyde 3-Phosphate
déshydrogénase

Glycéraldéhyde 3-P *T—f 1,3-BISPHOSPHOGLYCERATE
Pi

NADH + H* 0.

Glutamate Oxaloacetate Malate
MDHc

ASAT
Aspartate / \o- Cétoglutarate

cytoplasme

............................................................................................

.y Membrane interne

............................................................................................

mitochondrie

| Aspartate a- Cétoglutarate

ASAT
MDHm
Glutamate Malate

Oxaloacetate '7T

3ATP ... Chaine transporteur d 'e (Cl)y+—— NADH + H* NAD* MDH Malate déshydrogénase
ASAT Aspartate amino transférase ™
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DEVENIR DU PYRUVATE

ACETYL CoA «—

CoEz :

- TPP - FAD - NAD* - Ac Lipoique
et CoA-SH

- Source d’acétyl-CoA pour :
- le cycle des citrates

-y v

2l Pyruvate = Carrefour métabolique

T e G W CS—m i —

NADH + H+ - la synthése des acides gras
ALANINE - Réaction irréversible (+++)
' - Localisée dans la mitochondrie
CcO,
1
! NADH + H+ NAD+ i _
LACTATE - Reaction réversible (physiol.)
PYRUVATE | - 3 > - Localisée dans le cytoplasme
ATP 4
co2
CoEz : Biotine
- Activée par I'acétyl-CoA
. OXALOACETATE | «<— . substrat pour la gluconéogenése
ADP + Pi - Réaction irréversible (+++)
- Localisée dans la mitochondrie
1 : Ala aminotransférase (CoEz : PP) 2 : Complexe Pyruvate déeshydrogénase (3 Ez)
3 : Lactate déshydrogénase 4 : Pyruvate carboxylase
VNN « WDy, a Wt v L
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**Pyruvate et NADH sont
liés via la fermentation
lactique

du Pyruvate
en Lactate permet la
du NADH en
NAD+

**Permet de
limitant nécessaire

NADH + H* NAD* au déroulement de la
coOo . coo glycolyse
C=0 < > CHOH .
| LDH i *»*Pas de production d’ATP
CH3 Lactate déshydrogénase CH3

supplémentaire

PYRUVATE LACTATE
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niveau du foie pour
effectuer le cycle de
Cori




**Le cycle de Cori s’établit
! Casse
toil

entre le foie et le muscle

s*Permet le « recyclage »
du lactate en glucose par
le foie

s*Réalimente en glucose le
muscle

“*Nécessite de '02 au
niveau de foie
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Concht\on aeké A\é

Néoglucogénese

oxaloacétate

glucose -> réserves

Le tutorat est gratuit. Touf E
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8 ATP par glucose

de lactate
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_ *#Présents aux niveaux = 2 ’t Peei :
. de tous les tissus % ‘. e ,
Hexokinase A-f L aa -

‘**Inhibé par le produit
de |la réaction = G6P

= Equilibre formation / utilisation

GLUCOSE GLUCOSE 6-P
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. **Régulation de la

A <*Une PR (protéine
‘régulatrice) bloque la -
GK dans le noyau

**Glucose inhibe la
“transvection de la GK
dans le noyau |

—————————————

—————————

“F6P active la PR

47
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| ++:/ Sensible
au niveau

.‘ énergétique de la

‘ .+ 7 cellule
EFFETS EFFECTEURS MECANISMES &
ACTIVATION m Role de adénylate kinase

PFK-1
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. | **Régulation
Fructose 2,6-BisP Relation Glycolyse et
Spécifique du foie | Neoglucogenese

Contrecarre l'effet AMP

INHIBITION . -y g : ' ,

PFK-1 Citrate Intermédiaire de CK A Z _ N gl
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Role régulateur du citrate LTS R S TR

\4—; FRUCTOSE 1,6-bisP

PFK-1

AMP
F 2,6-bisP

DCIt
= accumula

1
CITRATE4 — —> ISOCITRATE —> —> —>

X

| Isocitrate DH

PHOSPHORYLATION
-- APt <G OXYDATIVE
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A | ’état nourri :

* Glycémie élevée

* Insuline augmentée

» PFK2 déphosphorylée

= Activité KINASE :
* Réaction sens production F 2,6-BisP

« Activation de PFK1

« Glycolyse augmentée

F 2,6-BisP

u
i
-a
L}

Période de jeline :
PFK2-P (phosphatase)

+ Glycémie basse
« Glucagon augmenté
« PFK2 phosphorylée :
- Activité PHOSPHATASE
- Réaction sens production F 6-P
F 1,6-BisP + Pas d ’activation PFK1
l ' « Glycolyse faible

v
Slycolyse
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Isoforme hépatique

“*Régulation
régulation
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EFFETS EFFECTEURS MECANISMES
AMP Role de adénylate kinase
ACTIVATION PK i‘
Fructose 1,6-BisP | Relation PFK-1 et PK L
0
S
ATP Contrecarre I'sffet AMP | 1
INHIBITION PK R
; |
Réduction affinité de PK |  ACEtYI-COA b o néoduconensse | ©
vis-a-vis de PEP giicog :
Alanine
[glucagon) élevée alycolyse ‘
Phosphorylée Enzyme moins active
Neoglucogenese favorisee neogluc f
PK [insuline] élevée
. glycolyse f
Déphosphorylée Enzyme plus active
glycolyse favorisée neogluc ‘




Isoforme musculaire 4

s*Régulation
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EFFETS EFFECTEURS
ACTIVATION PK m

Fructose 1,6-BisP

INHIBITION PK ATP

Réduction affinité de PK )
vis-a-vis de PEP Acétyl-CoA
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en présence d’insuline 3

Insuline induit La vié é,\e'é’c és
densité de | F E

plasmiq tres marrant qfu on @

¥ -

ecr\ve \D’anc sur S

)

. nou— ou bien noir sur
Insuline & “déphpsphoryle¢

GP lanc

/

Mu\ute F’i\losoFﬁ\ ue
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