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UE 2 : Histologie Ronéo n° 5 Pr. Bahadoran

Hello! On se retrouve pour le début du cours sur les épithéliums cette fois, le prof a fait environ 1h30 de cours donc ¢a
devrait étre moins lourd cette fois. Le professeur suit a la lettre le contenu de son diapo et précise bien qu’il s‘agit du
support OFFICIEL. Vous trouverez en italique mes commentaires, les descriptions de coupes et éventuellement les

digressions du prof. On est parti! &

I. GENERALITES

1. NOTION SUR LES TISSUS

EORGANE : ensemble de tissus spécifiques capable de remplir une (ou plusieurs) fonction déterminée.
'TISSU : ensemble de cellules différenciées qui forment une triple association territoriale, biologique, fonctionnelle.

¥ 4 grandes familles de tissus :

v Epithéliums

v Tissus conjonctifs

v Tissus musculaires

v Tissus nerveux

v Apart:
- Populations cellulaires libres
- cellules germinales
- liquides biologiques

2. NOTION SUR LES EPITHELIUMS

EPITHELIUM : ensemble de cellules
v juxtaposées et étroitement jointives (unies par des complexes jonctionnels)
v Reposant sur une lame basale qui les sépare d’un tissu conjonctif — I'épithélium
est un tissu polarisé car on a :
- Région apicale (A sur la coupe) dirigée vers I'extérieur du tissu au niveau de :
e Surface du corps
e Lumiere d’une cavité
® Lumiére d’un vaisseau
- Région basale (B sur la coupe) dirigée vers un tissu conjonctif :
e Séparée de ce dernier par une lame basale (= LB)
e Les vaisseaux sanguins du tissu conjonctif (= TC) ne traversent pas la LB
* Les terminaisons nerveuses du TC peuvent traverser la LB
v Non vascularisé : échanges avec le sang des vaisseaux du TC a travers la LB

Epithélium prismatique simple
(vésicule biliaire)
Microscopie optique (MO)
Coloration Hématoxyline-Eosine (HE)

¥ 2 catégories d’épithéliums selon le réle fonctionnel :
v Epithéliums de revétement

[ 4
v Epithéliums glandulaires La cornee
Coupe histologique : épithélium prismatique simple (vésicule biliaire) W
C’est un épithélium : on fixe au formol, on inclue en paraffine, on coupe et on colore ,L,B =

(cytoplasme rose, noyaux bleu/violet). =

On voit des cellules jointives et juxtaposées reposant sur une LB (non colorée), avec le TC o

R
~—
—
o
-

en dessous (cellules non jointives). — e
ST s -
Coupe histologique de la cornée : coloration HE 20 ——
Ep : épithélium pavimenteux stratifié non kératinisé (face antérieure de l'oeil, en contact e o
avec l'air) ‘MD
MB : membrane de Bowman ,__gxt.,_,.,._,.,___,.;;,s,rﬁ;.
R . R Eﬁ hambre antérieure de I'cei
ST : stroma = tissu CO”_IOHCt'If (humeur aqueuse)
— Stroma avasculaire (la cornée est nourrie par imbibition a partir de I’humeur Epithéliums cornéens
MO. Coloration HE
2
11 10 2016 La ronéo est indépendante de la faculté de médecine, et ne peut en aucun cas servir de support officiel au concours de PACES

Toute reproduction ou vente est interdite sans I'accord du BDE et du professeur.



UE 2 : Histologie Ronéo n° 5 Pr. Bahadoran
aqueuse de la chambre antérieure)
— Pas de rejet immunologique des greffes de cornée
MD : membrane de Descemet
En : épithélium pavimenteux simple (endothélium, face postérieure de I'oeil)

_— .
¥ Les filaments intermédiaires, d’actine et les microtubules forment a eux (|Kérﬂlti"e$I Celldesépi"#iales.!au.d\mux.mdes
trois le cytosquelette Vimenting astes, cellules endothéliales,
L Les filaments intermédiaires des cellules épithéliales appartiennent a leucocytes
la famille des kératines (cytokératines) Desmine Muscle

Protéine fibrillaire acide gliale | Astrocytes
\

Protéines des neurofilaments | Neurones

Ly Ces filaments de kératine s’attachent aux desmosomes et
hémidesmosomes (cf complexes jonctionnels)

L Les tumeurs épithéliales expriment des cytokératines détectables par
immuno-histochimie Lamees Eneloppe ncéalrs

Les filaments intermédiaires different selon le type cellulaire.

Le prof montre un tableau archi-complet sur l'origine des différents tissus provenant des trois feuillets embryonnaires...
Je pense que vous l'avez fait en embryo!

¥ Les trois feuillets embryonnaires peuvent donner du tissu épithélial

II. LES COMPLEXES JONCTIONNELS

% Cellule/cellule au niveau des domaines 7 cellule-cellule  cellule-TC
H 4 7 . 7. | : G I 1
membranaires latéraux des cellules épithéliales Zonula | Jonctions ap onctions
v Jonctions serrées

v Jonctions adhérentes
v Desmosomes Jonctions d’ancrage

v Jonctions communicantes

occludens d‘ancrage junctions d’ancrage

Epithéliums | Revétement

| Glandulaires

_—
Tissus conjonctifs | Fibroblastes

Tissus musculaires | Lisse 77 | 7 = . 7
: \ ) )

Ostéocyti +
% Cellule/tissu conjonctif au niveau du pdle basal T — 1 1 &
des cellules épithéliales "~ [Myocrdige | I
v Contacts focaux Jonctions d’ancrage Tissu nerveux [NP“"’"“ 0 [T (- L
s e | Astrocytes e + | |
v Hémidesmosomes 7+Cellu|es de Schwann | + | + ‘

les épithéliums ne sont pas les seuls tissus avec des complexes jonctionnels |

1. JONCTIONS INTERCELLULAIRES

Jonctions serrées (zonula occludens)

4 Restreintes a certains épithéliums : entérocytes de l'intestin gréle, cellules superficielles de I'épithélium vésical,
cellules de la couche granuleuse de I'épiderme, cellules épithéliales des glandes mammaires
4 Forment une ceinture autour du pole apical des cellules

4 Non visibles en microscopie optique (= MO) A Surbach apicale
4 En microscopie électronique (= ME) : e
. . Surface apicale
- faible grossissement : les membranes des 2 cellules cellule A e rins de scellement
semblent avoir fusionné leur feuillet externe pour v o, (ou crétes linéaires)

00, oo
oropenc O ooy, °°a.>o3v’ i

former une structure penta lamellaire } _
- fort grossissement : accolements ponctuels des C'audineA'%yP -
membranes plasmiques Occludine
- apres cryofracture (le plan de fracture passe entre les

Espace intercellulaire

2 couches du feuillet lipidique) - 8 Membrar}es plasmiaues

* réseau de fibrilles entrecroisées qu’on appelle 701 IH | Claudine
crétes linéaires (on voit un « collier de perles »)

* les membranes plasmiques sont accolées le long 202 Occludine

de ces crétes linéaires

Microfilament

d‘actine Cinguline

Cellule A Cellule B

Figure 3.3 Jonction serrée ou occlusive (A : schéma de la jonction dans la zone de 3
, L, , L contact entre cellules épithéliales contigués ; B : architecture moléculaire).
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---------------------------------------------------------------------------------- Surface extracellulaire (SE)

EMOLECULES . i Face m(r'aE()ellu\a-ve Se
i v Au niveau des crétes linéaires : molécules transmembranaires;
i responsables de I'adhésion entre les cellules adjacentes (occludine,: 3 | Protéine du
i claudines, JAM, et CAR qui est un récepteur d’agent pathogeéne: % Yy
i également) Ay l
v Protéines cytoplasmiques : permettent le lien entre les protéines: favat) :_;,:/‘-F‘«'
i transmembranaires et le cytosquelette microfilamentaire d’actine: = "
.. (201,202,203 eteinguline) s o ropamene
4 Proteine
transmembranaire
NGNS - T Surface protoplasmique (SP)

v Régulation du passage d’eau, d’électrolytes et de macromolécules
entre le compartiment luminal et interstitiel

v Empéche la diffusion de molécules membranaires entre la face
apicale et la région basolatérale pour maintenir la polarité

v Fonction d’adhérence mineure

% Pathologie des jonctions serrées
- Les protéines des jonctions serrées sont souvent les cibles de
toxines bactériennes
- Par exemple, lors de I'infection par Helicobacter Pylori des cellules el
épithéliales gastriques, la protéine bactérienne CagA s’associe avec
Z01 et JAM et altere l'organisation et le fonction des jonctions
serrées

Le professeur détaille un peu plus en décrivant un schéma. Il se trouve que c’est uniquement a but illustratif, donc pas a
apprendre. Les 2 phrases au-dessus résument l'essentiel!

Jonctions adhérentes

4 Présentes dans les tissus épithéliaux et non épithéliaux (ex : zonula adherens des cardiomyocytes)

4+ 2 formes :
- Ceinture entourant le pole apical des cellules épithéliales sous les jonctions serrées = zonula adherens
- Plages/disques ponctuel(le)s sous forme de disques = macula adherens

‘MOLECULES :
1 v Molécules d’adhérence transmembranaires : cadhérines classiques (# des cadhérines desmosomales)
v Les protéines cytoplasmiques faisant le lien entre cadhérines et microfilaments d’actine sont :
- Caténines alpha, béta et gamma = plakoglobine, p120
- Alpha-actinine et vinculine qui se lient aux microfilaments d’actine
v Les éléments du cytosquelette sont les microfilaments d’actine

FONCTIONS :
v Réle fondamental dans la signalisation cellulaire
v Fonction d’adhérence faible par rapport aux desmosomes

% Pathologie des jonctions adhérentes
- Transition épithélio-mésenchymateuse : processus conduisant une cellule épithéliale a un phénotype
mésenchymateux
- Processus accompagné par une perte de cohésion et une augmentation de la capacité migratoire
- Impliqué dans le développement embryonnaire, la cicatrisation, la migration des cellules tumorales
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Desmosomes

pas a se détacher, c’est ce qui donne cet aspect en épine », je ne suis pas
convaincu)
4+ ME:
- Forme discoide
- Encoupe:
¢ Structure allongée disposée symétriguement par rapport a l'espace
intercellulaire
» Espace intercellulaire élargi avec au centre une ligne fine et dense
» Plaque intra-cytoplasmique dense

M.O: aspect en éplnes de la
couche spineuse de I'épiderme

Espace intercellulaire
Filaments intermédiaires

(cytokératines) J Ligne médiane
Plague dense - =‘— Desmoglée
Desmoplakine L
Plakoglobine.... T
H ===
= Protéines transmembranaires
Plague interne g du type cadhérine
[

(desmogléines,desmocollines)

Membranes plasmiques latérales

I

M.ET: desmosome

‘MOLECULES :

i v Molécules transmembranaires : cadhérines desmosomales spécifiques (desmocolline et desmogléine)

i v Les plaques contiennent différentes protéines de liaison dont la plakoglobine, les plakophilines et les
desmoplakines, ces derniéres sont spécifiques des desmosomes

v Au niveau de la partie la plus interne des plaques s’insérent des filaments de cytokératine qui sont des filaments
intermédiaires spécifiques des cellules épithéliales (cardiomyocytes : filaments intermédiaires de desmine)

FONCTIONS :
v Adhérence forte entre 2 cellules

Pemphigus : Aspect cliniue

Décollement de la peau et de I'épithélium
buccal. Clivage intra-épidermique.
Immunofluorescence : visualisation d’Ac fixés
sur I'épiderme dirigés contre la desmogléine
L Clivage intra-épidermique

* Cllvage |ntra-ép|derm|que

Keratinocytes dissociés
Immunofluorescence directe

Aspect clinique

Auto-anticorps anti-Desmogléine 3 ou anti-Dsg 1

| Pathologie des desmosomes: pemphigus | ‘ ?;;qr::ﬁzi::‘:';zc:ﬁ’e «en resille »
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Jonctions communicantes

4 Complexes jonctionnels répandus dans tous les tissus
(ubiquistes)

4 ME apres cryofracture : concentration de structures en
tunnel nommées connexons (1 connexon = 6 connexines)

4 Chaque connexon d’une membrane :

Entre en alignement et en contact avec le connexon
qui lui fait face

Pour former un canal jonctionnel qui permet une
communication directe entre cellules

2. JONCTIONS CELLULES-TISSUS CONJONCTIFS

Ronéon°5

Pr. Bahadoran

Connexon
(ou hémi-canal)

Membranes plasmiques
latérales

Canal
jonctionnel

Lumiére
hydrophile

Hyaloplasme —>

Connexon formé

par 6 connexines COOH

Figure 3.5 Jonctions communicantes (A : plage de jonctions ; B : détail d'un connexon).

Hémidesmosomes

4 Cellules épithéliales uniquement

4 MO : pas visibles
4+ ME:
Pas des « demi-desmosomes »

épithéliale

o onokaraine)
Plaque dense Hyaloplasme
externe —

Filaments intermédiaires

Une ligne dense aux électrons extracellulaire séparée par un espace clair de la membrane plasmique de la cellule

Une plaque intracytoplasmique dédoublée en plaque externe et interne

Membrane plasmique__

Protéines transmembranaires
(intégrine o6p4)
(collagéne XVII = BP180)

Lamina lucida
(laminine 5)

AR RIRIRA

lll FIIV

Lamina densa
(collagéne IV,
perlecane...)

Lame basale

AVIAVIANAWANVIAN AW AN A T
4

Figure 3.6 Schéma d'un hémidesmosome.

‘MOLECULES :

v Le domaine extra-cellulaire se lie avec des constituants de la lamina lucida (laminine 5) et de la lamina densa

(collagene 1V)
v Molécules transmembranaires : intégrines (ex : alphabbéta4)

¥ Le domaine intra-cellulaire au niveau de la plaque interne comporte la plectine et I’Ag BP230

v Sur la plaque interne s’inserent des filaments de cytokératine

JAncrage des cellules basales a la MEC (=§
matrice extra-cellulaire) :

Pemphiogoide bulleuse :

Patient recouvert de bulles, pas d’atteinte
mugqueuse. Clivage épiderme/derme.
Immunofluorescence observation dAc anti-
BP230 ou anti-BP180

Aspect clinique

M.E.T: hémidesmosome

et collageénes (ex : collageéne XVII = Ag BP180)

—> Clivage épidermo-dermique

Immunofluorescence directe

1110 2016
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Contacts focaux

4 Complexes labiles (ils se forment et disparaissent)

4 Points d’ancrage réversibles vis a vis de la matrice extra-cellulaire

4 Le domaine extra-cellulaire se lie avec des constituants de la MEC, en particulier la fibronectine

‘MOLECULES:: :
v Molécules transmembranaires : intégrines :
v Les protéines intra-cytoplasmiques faisant le lien entre les molécules d’adhérence et les éléments du cytosquelettei

sont la vinculine et de maniére spécifique la taline
v Les éléments du cytosquelette sont des microfilaments d’actine

FONCTIONS :
v Signalisation cellulaire

Tableau 3.2 Les différents types de complexes jonctionnels des cellules épithéliales.

JOI‘lcﬂOl'IS d'al'lcrage Région apicale
Types Liaison Liaison avec Jonction Jonction J o
jonctionnels = avecdes des filaments | geclysive en canaux Joncion serée
microfilaments | intermédiaires oS
d’actine (cytokératines) latérales } Jonction adnérente
Jonctions Jonction Desmosome Jonction Jonction Ve ;‘g:s’:mife dos Cellule A Cellule B
cellule-cellule | adhérente (« spot serrée communicante | complexes jonctionnels
. . . des domaines A Desmosome
(ou jonction desmosome ») (« tight (« gap membranaires latéraux.
intermédiaire) Jjunction ») Jjunction »)
Zonula Zonula
adhaerens occludens
. . . J i i
Jonctions Point focal Hémidesmosome J onctions communiantes
cellule-matrice  d’adhérence

¥ Dans les épithéliums simples cubiques ou cylindriques, un complexe jonctionnel situé a la partie supérieure de la
membrane plasmique latérale encercle chaque cellule
L Il se comporte de 3 éléments en partant du pole apical :
- Une jonction serrée
- Une zonula adherens (= jonctions adhérente)
- Un desmosome

III.LES EPITHELIUMS DE REVETEMENT

1. CARACTERISTIQUES GENERALES

‘DEFINTIONS : e T

i ¥ Les épithéliums de revétement sont par définition: Corps épiderme derme peau

: les épithéliums qui recouvrent la surface du corps: Cavités prolongeant I’ extérieur épithélium chorion muqueuses
. et les cavités naturelles de 'organisme 1 Cavités  Cavités coelomiques mésothélium couche sous-  séreuse

: . . Lo . 1 closes mésothéliale

¢ ¥ Une terminologie spécifique est associée aux:

i divers épithéliums, au tissu conjonctif sous-jacent,: Ca"'tels_ca’dm' Sneeis C°:C*L: soue ;"t'.ma :
B N H vasculaires endaotneliale vaisseaux

i oual’ensemble des 2 selon la nature de la surface; endocarde

:  oude la cavité qu’ils bordent : (cceur)

2. CLASSIFICATION

Criteres de classification :

% Nombre de couches cellulaires

% Forme des cellules (les plus superficielles)
% Différenciations cellulaires
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Nombre de couches cellulaires

4+ Epithéliums simples = unistratifiés : une seule couche cellulaire, les cellules reposent par leur péle basal sur la lame
basale sous-jacente

4 Epithéliums stratifiés : plusieurs couches cellulaires qui se superposent, seule la plus profonde repose sur la lame
basale

4 Epithéliums pseudo-stratifiés : les cellules présentent une distribution étagée dans I'épaisseur de I'épithélium
donnant I'impression de plusieurs couches, mais toutes les cellules sont en contact avec la lame basale

Forme des cellules (les plus superficielles)

4 Epithélium pavimenteux : cellules « aplaties », plus larges que hautes avec un noyau allongé dans le sens de la largeur
4 Epithélium cubique : cellules « carrées », aussi hautes que larges, avec un noyau arrondi central
4 Epithélium cylindrique/prismatique : cellules plus hautes que larges avec un noyau au 1/3 inférieur de la cellule

4 Exceptions (morphologie particuliére des cellules) :
- Epithélium simple interne de la capsule de Bowman rénale (podocytes)
- Epithélium stratifié des tubes séminiféres (cellules germinales)
- Epithélium pseudostratifié polymorphe des voies urinaires (urothélium)

A B C
0
Stroma AROAD 0
@ @ & .
@ Lame
Capillaires__— 0 © ‘ . . . . basale
sanguins &7 - = =
Epithélium pavimenteux  Epithélium cubique Epithélium prismatique
Figure 4.1 Epithéliums de revétement unistratifiés.

A B A B

Zone de, Ciliature
9 desquamation

Cellule en

0
eoleo|lele|e® Lame basale ombrelle
@ ®eoe Cellule
& prismatique
o @ © |Couche basale
—4 =
el ere . . pre et R ees Epithélium pseudostratifié cilié  Epithélium transitionnel (ou polymorphe
Epithélium cubique pIurnstraFlfle Epithélium pavimenteux stratifié ?ex : épithé_’”um respiratoire) P (ex: urothé]if‘m)p ymorphe)
(ex : canaux excréteurs de fort diamétre) non kératinisé

(ex : épithélium buccal, vaginal) Figure 4.3 Epithéliums pseudostratifiés.

:L’EPIDERME : épithélium pluristratifié kératinisé

i v Lépiderme est I'épithélium de revétement qui recouvre le surface de
+ l'organisme

i v Lépiderme repose sur un tissu conjonctif appelé derme

v Les kératinocytes sont des cellules d’origine ectodermique :

i - Représentent 90% des cellules épidermiques

Couche
cornée

Couche
granuleuse

Couche
spineuse

MEImo - om

Couche
basale

- Subissent une différenciation appelée kératinisation aboutissant a la
constitution de 4 couches morphologiquement différentes

v Mais il existe d’autres cellules épidermiques, représentant 10% du total:

d’origine et de fonction diverses : mélanocytes (créte neurale), cellules:

de Langerhans (moelle hématopoiétique), cellules de Merkel :

4= Membrane
basale

mzomo
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- . , . . . EPITHELIUMS
EPITHELIUMS UNISTRATIFIES EPITHELIUMS PLURISTRATIFIES e e o

Epithélium prismatique simple

Vet omine 120 (glande sudoripare) (s rachbo bronohiade)
Coloration Hématoxyline-Eosine (HE) MO. Coloration HE MO. Coloration HE

Pavimenteux : mésothéliums,
endothéliums, alvéoles
pulmonaires

Cubiques tube contourné
proximal rénal, canal de
I'épendyme

Prismatiques épithélium

intestinal, gastrique, biliaire,

- Pavimenteux/malpighiens

non kératinisés (muqueuse
buccale, pharyngienne,
oesophagienne, vaginale,
anale, cornée) ou kératinisés
(épiderme uniquement)

Cubiques : canaux des glandes
sudoripares, sébacées...

Tous prismatiques : épithélium
respiratoire trachéo-bronchique,
canal déférent, canal de I'épendyme...

Prismatiques épithélium
urétral

trompes utérines... -

¥ Epithéliums pluristratifiés = stratifiés

Epithéliums stratifiés
(plusieurs couches
de cellules)

~~._Nombre de couches | Epithéliums simples
~~.__ decellules | (1seule couche de
Forme s cellules)

| Epithéliums pseudo-stratifiés
(noyaux étagés, mais toutes
les cellules reposent sur
la lame basale)

des cellules = \

‘Epithéliums pavimenteux

(cellules plus larges

que hautes)

Ep. pavimenteux simple | £p. pavimenteux stratifié ‘

(e[s]e]eleT®)

T T T

Epithe’li(:mi cubiques o o= ‘ o
(cellules aussi hautes

que larges)
Ep. cubigue simple

é;théhums prismati:;ue;

(cellules plus hautes

que larges)

Ehiﬁliums particuliers

ot les cellules ont des -

formes trop variées

pour entrer dans la

Epithélium inteme |
de la capsule
de Bowman du rein

| Epithélium polymorphe
ges voles urinaires excretrices
ou urothélium

classification précédente |

Epithélium des tubes
seminiferes du testicule

Tableau : Classification des épithéliums de revétement (forme, couches)

Tl end”
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