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I- Historique de la théorie cellulaire
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I- Historique de la théorie cellulaire

La théorie cellulaire :
* La cellule représente |'unité structurale et fonctionnelle de tous les étres vivants

* Toute cellule provient d'une cellule préexistante



Schleiden

La cellule représente |'unité structurale et fonctionnelle de tous les étres vivants



Toute cellule provient d'une cellule préexistante vs generation spontanée
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Crick
-Biologie moléculaire = outil et non une discipline d’avancée conceptuelle

-compréhension de la structure de I’'ADN et non sa découverte



I- Historique de la théorie cellulaire

Définitions :

* Biologie cellulaire : étudie les processus qui se déroulent dans les cellules ainsi que les mécanismes
permettant leur division, leur différenciation, leur survie, leur sénescence et leur mort. Le plus

souvent, ces processus sont décrits en termes moléculaires.

* Histologie :étude de 'agencement des cellules en tissus. Elle est tres complémentaire a la biologie
cellulaire et ces deux disciplines peuvent parfois se chevaucher sur certains aspects, mais il faut bien

les distinguer.



Cellules procaryotes et eucaryotes
A. Classement des organismes

Distinction procaryote et eucaryote
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B. Organisation d'une cellule eucaryote
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C. Classement des organismes

Les organismes peuvent €tre classés en trois groupes

'Procaryotes

\
\
\

Animaux Plantes
Champignons

i m

Diplomonads
ALamblia)

Ciliates

Microsporidia
Slime molds
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B. subtilus
Thermotoga

Halococcus
Flavobacteria

Thermococcus \
Methanobacterium
/‘l

\ Green sulfur Halobactenum
bacteria
Borrelia Meathanococcus
\\\ burgdorieri jannasch -
- o

Procaryotes = bactéries + archées
(intéressantes en biotechnologies)



D. Les hypotheses sur |'origine des cellules

le monde ARN (premiére étape) J Ribozyme
« invention » des protéines (> traduction)
le monde ribonucléoprotéique (RNP) 5 ARN polymérase
=

« invention » de ’ADN (>transcription inverse)

I.e monde ADN <—3 ADN polymérase
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I1l. Trois compléments récents a la théorie cellulaire

A. Unicité du vivant

e principe de sélectivité

e catalyse biologique

e réseaux d'interactions moléculaires
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B. Deuxieme complément de la théorie cellulaire

-Cellule ceuf > 101* cellules et 200 types de tissus

-obtenue par fécondation ou technique de clonage : transfert nucléaire



C. Troisieme complément de la théorie cellulaire

Vision traditionelle
Uindividu est determiné
par son génome
(cellules eucaryotes)
et par son environnement/histoire

Vision moderne
L'individu (holobiont) est determiné par son
hologénome (cellules eucaryotes et prokaryotes)
et par son environnement/histoire

-10x plus de cellules procaryotes qu’eucaryotes



IV. Le cycle cellulaire

v Division
A de laeellule
Croissance (( \O) <7 Gl
de la cellule [ /Y M = mitose
"'S' : _

- M = caryocinese + cytocinese

- Transcription en G1, S, G2 mais
pas du tout en M

- Traduction en G1, S, G2 et un
peuen M



-Quiescence : au repos,
métaboliqguement active,
pourra se remettre a se
diviser

-Sénescence : au repos,
métaboliguement active
mais ne se remettra pas a
se diviser

V. Notion de programme cellulaire
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VI. Notion de cellules souches

A. Caractéristiques

pas completement différenciées
capable de division

capable d'auto-renouvellement
division asymétrique
différenciation a la demande



B. Catégories de cellules souches

Totipotente (morula) : capable de donner un organisme entier
Pluripotentes (blastocyste) : capable de donner tous les tissus mais pas un
organisme entier

multipotentes

unipotentes



C. Cellules souches embryonnaires

Cellules souches embryonnaires (CSE)
Source : le blastocyste Fﬁ ,

Utilisation des CSE : s
- recherche (animaux transgéniques);
-I'utilisation des CSE humaines est autorisée a titre exceptionnel en France

et est régis par la loi sur la bioéthique.
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Clonage thérapeutique :
renouvellement des tissus
endommagees

lignée de cellules souches a soi
Pas de rejet

création d'un embryon

Origine des ovules

homogeénéité du processus de différentiation
Stabilité de |a différentiation

tumeur (tératome)



Cellules souches pluripotentes induites (iPS)

a , —

/. % Souris
b

- — Cellules adultes (fibroblastes)
¢ Addition de quatre génes acteurs

<< dela pluripotence : Oct4, Sox2, c-Myc et KIf4
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Growth in culture

cellules iPS
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D. Localisation des cellules souches adultes

Lumiére
Epiderme ’
-
go < CS
Follicule o Fond
pilleux ¢ 5’6 \ de la
crypte
Epiderme [ntestin Cellules sanguines

30 jours 10% cellules/jour | 1013 cellules/jour



VIl. Notion d'homéostasie

homeéostasie = équilibre

Division Mort
cellulaire cellulamre - -
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QCM

QCM 1 : A propos du cours d’introduction a la biologie cellulaire indiquez la(les)
proposition(s) exacte(s) :

A) La premiere description d’une cellule est attribuée a Robert Hooke

B) La découverte de la loupe marque le début de |la biologie cellulaire

C) Avant les premieres observations de cellules, il n’y avait pas d’analogies entre le monde animal e
veégetal.

D) Le terme de cellule provient du fait que les premieres observations s’effectuaient dans des cellul
monasteres.

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses
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QCM 2 : A propos du cours d’introduction a la biologie cellulaire indiquez la(les)
proposition(s) exacte(s) :

A) L'histologie va aboutir au premier brouillon du génome humain dans les années 2000

B) Les multiples lectures de I'ensemble des séquences des genes humains a donné la protéomique
(I'étude du protéome).

C) La biologie moléculaire est encore aujourd’hui une discipline d’avancée conceptuelle.

D) L'impact de la réintroduction de la variabilité du vivant de nos jours est |a naissance de |la médec
personnalisée.

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses
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