Pressions :

[P] =[FORCE]/[SURFACE]

=N.m?
=kg.m.s2.m2
=kg.m'.s2

[P] = Pascal (Pa), unité Sl

Conditions statiques (v =0) :

COURS 1

[P1 =[ENERGIE]/[VOLUME]

=J.m?3
=kg.m2.s2 m?3
=kg.m"'.s?2

Pam=pgh

P=1Pa=F/S=m.g/S|

Pyat* P gz=cte

P, +pgz, =P, +pgz,

AP=P,-P,=pg(z-2)

Fluide idéal :

E, :.c=P+pgz+1/2pv2 =cte

donc en 2 points d'un conduit 2>

P,+pgz,+12pv?

P +pg2z,+12pv,2

Fluide réel :

[P+pgz+ 1/2 pv?+ chaleur = cte|

Mesure de la pression avec capteur :

Débit :

avec

donc

2. Pression « terminale »

3. Pression « d’aval »

. Pression latérale = P
=P +1/2 pv?

=P -1/2 pv2

= section x vitesse

Continuité du débit :

S,

.V;=8S,.V, |=constante = Q

[Systéme fermeé — e debit global est constant (Q)]

Viscosité :

N = coefficient de viscosité
(caractéristique du liquide)

F=mnS dv/dx

S = surface commune aux 2 lames

siT°1=>M |

dv/dx = gradient de vitesse (ou « taux
de cisaillement »).

lasma: fluide newtonienn = 1.10°kg.m'.s™!
P N g

Nombre de Reynolds :
Conditions d’apparition
R=pdVy/M d’'un souffle (K> 10 000) ® < 2 000 : écoulement toujours laminaire
i By o, R = % R = if;]Q] ® > 10 000 : écoulement toujours turbulent

Vitesse critique : |Vc =2000M/p dl

Loi de Poiseuille :

Loi de Poiseuille

8nL
Tr4

NB: on utilise la viscosité apparente pour les liquides non newtoniens
(sang : 3 0u4.10 Pas ou kgm-'.s")

AP=R.Q ou R (résistance a I'écoulement) =

Dans un systeme de conduits en série : | [Dans un systeme de conduits en paralléle :

=) Rt=R1+R2+R3 =) 1/Rt=1/R1+1/R2+1/R3

Caractéristiques du sang :

Hématocrite > 55% (F) > 60 % (H)




COURS 2

Caractéristiques anatomiques :

Diagramme tension-rayon :

Vaisseaux a parois élastique

Vaisseaux a paroi musculo-élastique

Loi de Laplace :

Pour un cylindre, la loi de Laplace donne:

-
AP=— 3| T=aP s
r

Loi de Hooke :

T

Tendance a la
rétraction f(r)

Point d'équilibre stable

Contingent
Point d'équilibre élastique 3
a7 2 » o
A .
_ </ Tendance ala Point déquilibre .~
#C dilatation AP instable o
- e -
P Tension musculaire indépendante de r /
i L fi
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Elastiques 3 s s
Fibres I Musculaires Arteres Capillaires Veines
Collagénes

Fibres prises individuellement

Fibres dans leur ensemble

i / collagéne

/
Yecoi. Elastance (ye) (e=1mm)
/ . élastine : 3 N.m™!
/ . collagéne : 103 N.m-!

élastine

Collagéne

Elastine

r

To

T=Yye —

La loi de Hooke exprime cette relation

AL S = surface de section
F=7YS —  y=module délasticite
L (de Young)
S AL
Latension T= — = Y—I T

AL Y € = élastance ou
résistance a I'étirement
L ou contrainte élastique.
Unités SI : N.m™!

Incidence de la variation cyclique de pression sur le diagramme :

= W

g AP systolique

__L==AP diastolique

Conversions :

COURS 3

1 mmHg = 13,6.10°x 9,8 x 1.10° = 133 Pa

PA=pgh = h=PA/gp

1emH,0=1.108x9,8x1.102=98 Pa SiPA=13kPa h=13.10%/98p=13210°/p 132cmH,0
=100 Pa 97 mmHg
Valeurs standards :
kPa cmH,0  mmHg
PA moy 13 133 96
PV <1 <10 <7,5

[PA « moyenne » = (PA o« + 2 PA 4,.) / 3 =96 mmHg = 13 kPa|

Utilisation du principe de continuité des débits (ex : cas d'une sténose)

Sivi=8, Vv,

Utilisation du principe de continuité des débits.

S,=8,Vv,/V,

—
M _
| =20x1/2=10mm

\va

nd3 E nd? VA,

4 4 Vo




