Biologie de la Reproduction

Le tutorat est gratuit, toute vente ou
reproduction sont interdites.



v’ Votre professeur : Pr. Fénichel

v Nombre d’heures de cours: 14h

v Nombre de QCMs au concours: 11/ 45




* Programme de I'année :

v'Méiose et généralités (+/- 2h)

v’ Appareil génital masculin (+/- 5h)
v’ Appareil génital féminin (+/- 5h)
v'Fécondation (+/- 2h)



Plan Tut’ rentrée (cours 1)

|. Reproduction sexuée et asexuée :
=> A) Reproduction asexuée
=> B) Reproduction sexuée
Il. Rappels sur les chromosomes
lll. Cycle cellulaire
IV. La mitose
V. Gamétogénese et méiose :
=> A) Gamétogénese
=> B) Méiose
VI. Brassage génétio!ue

e tutorat est gratuit, toute vente ou

VI I QCM reproduction sont interdites.
®



- Reproduction

=> Processus qui permet a une espece de se

Le tutorat est gratuit, toute vente ou
reproduction sont interdites.



l. A) Reproduction asexuée

» Concerne les organismes unicellulaires.
» Réplication semi-conservative.
» Permanence des caractéristiques de I'espece.

» Immortalité des individus qui se multiplient
par 2 en se reproduisant (clones)

» Seule variation possible : Mutation aléatoire
et imprévisible (changement définitif).

Le tutorat est gratuit, toute vente ou
reproduction sont interdites.



l. A) Reproduction asexuée

‘*Exemple : Bactérie

Le tutorat est gratuit, toute vente ou
reproduction sont interdites.



l. A) Reproduction asexuée

e Réplication semi conservative :

Brins neosynthetisés
Cycle 1
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Le tutorat est gratuit, toute vente ou
reproduction sont interdites.
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Cycle 2
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|. B) Reproduction sexuée
(=procréation)

> Différenciation sexuelle des individus
(Homme / Femme)

» Production de 2 types de cellules :
somatiques et germinales

» Diversité au sein d’'une méme espeéce
» Adaptation rapide a I'environnement
» Role dans la survie et I'évolution des espéeces

Le tutorat est gratuit, toute vente ou
reproduction sont interdites.



|. B) Reproduction sexuée
(=procréation)

Cellules somatiques (toutes les autres)

=> cellules diploides

Le tutorat est gratuit, toute vente ou

. : . 10
reproduction sont interdites.



|. B) Reproduction sexuée
(=procréation)

Cellules Germinales (gametes)

=> Cellules haploides

Spermatozoides Ovule .

Le tutorat est gratuit, toute vente ou
reproduction sont interdites.
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B) Reproduction sexuée
(=procréation)

* L'ovocyte :

- Plus grande cellule de I'espece humaine
- Réserves importantes (ARNm)

- )eplacement passnc et non autonome

Dy, A18-2
3. Shp,
Qqsf"*'“‘:ui~$

Le tutorat est gratuit, toute vente ou

. : . 12
reproduction sont interdites.



|. B) Reproduction sexuée
(=procréation)

* Le spermatozoide :

Petite cellule

Presque pas de réserves (peu de cytoplasme)
Cellule active (flagelle)




|. B) Reproduction sexuée
(=procréation)

* Les gametes doivent remplir 3 conditions
pour permettre une fécondation optimale :

» Taille suffisante pour I'ovocyte
» Beaucoup de spermatozoides
» Colt de fabrication raisonnable

Le tutorat est gratuit, toute vente ou

. : . 14
reproduction sont interdites.



l. B) Reproduction sexuée
(=procréation)

Cycle de la reproduction sexuée :

Le tutorat est gratuit, toute vente ou
reproduction sont interdites.
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|. B) Reproduction sexuée

Gamétogénése

Ou Méiose

(=procréation)

Cellule ceuf & cellules matures
DIPLOIDIE ,

Le tutorat est gratuit, toute vente ou
reproduction sont interdites.
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Il - Rappels sur les chromosomes

Le tutorat est gratuit, toute vente ou
reproduction sont interdites.
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Il - Rappels sur les chromosomes

e Chromosome = Porteur de l'information
genétique (ADN double brin)

* Chez|’lhomme : 23 paires de chromosomes
homologues (dans une cellule somatique) :

=> 22 paires d’autosomes M Q4 P( ICle I

=> 1 paire de gonosomes ” ” L' ‘,," (r U [' 'u' !J,'
'il' Jf Ii T tr le 1T
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I8 00 »n b Y Il aa &k 23
R | 21 Fd 19 20 . B .
Caryolype d une enmms: Carvolype d un komme
Le tutorat est gratuit, toute vente ou 18
reproduction sont interdites.




Il - Rappels sur les chromosomes

* Un chromosome peut avoir 1 ou 2
chromatides (en fonction du cycle cellulaire) :

=> Avant réplication : 1

=> Apres réplication : 2 (identiques)

Centromere

w,

% Télomeére




Il Le cycle cellulaire

Cycle cellulaire d’une cellule somatique :

PHASE M
. Milose
¢ OviSaOn c“odiéro
nucidare) |division

PHASE G, : cytoplasmique) =

*HASE S
replication
fe I'ADN)

PHASE G,

Le tutorat est gratuit, toute vente ou
reproduction sont interdites.



IV — La mitose

* Elle concerne les cellules somatiques.

e C’est une division cellulaire apres une phase
de réplication (phase S)

* Elle est composée de 4 phases :

| LEGENDE

» Prophase =

» Métaphase | /'
» Anaphase
> Télophase \

INSTABILITE CHROMOSOMIQUE LORS DE LA MITOSE




IV — La mitose

La mitose

DD

Proghase | condensation  Metphase : bes chromooomen  Anaphase | siparation des 3

de Do dhaemating, Ex fin de Gpliques s'alignemtsur la Choromatiles de ehague Telophise [ consrination des
prophise, Vewve g “plager equaterhle”, Choromisame gui migrem  deus celludes filles, un

wet beaie disparal, vers les piles celblaives  wmean ek commene,

Le tutorat est gratuit, toute vente ou
reproduction sont interdites.
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Le tutorat est gratuit, toute vente ou
reproduction sont interdites



V — Gamétogénese et Méiose

v’ La méiose ne concerne que les cellules
germinales (gametes).

v’ C’est une succession de 2 divisions cellulaire
apres une seule phase de réplication.

v’ Elle permet de passer d’une cellule diploide a
4 cellules haploides.

v’ C’est I'étape clés de la gamétogéneése.

Le tutorat est gratuit, toute vente ou

. . . 24
reproduction sont interdites.



V. A) Gameétogénese

=> Formation des gametes (cellules haploides)

Elle comporte 4 étapes :

» Multiplication

» Croissance
> Méiose
» Différenciation

Le tutorat est gratuit, toute vente ou

. : . 25
reproduction sont interdites.



V. A) Gameétogénese

* Pour la spermatogénese :

v’ Multiplication : Importante

v Croissance : Tres faible

v'Méiose : Compléte, continue, rapide

v Différenciation : Majeure (la spermiogénése)

Le tutorat est gratuit, toute vente ou
reproduction sont interdites.
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V. A) Gameétogénese

PR T S

Multiphcation

Crolssance

Maturatien

Hérenciation 4

(
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T?

SPERMATOGENESE

Le tutorat est gratuit, toute vente ou

reproduction sont interdites.

Spermsiogonie (2n)
Spermatogonies (2n)

Spermatocyies | i2n)

Spermatocyte | (2n)
Spermatlocytes il (n)

Spermatides (n)

Spermatazeides (n)
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V. A) Gameétogénese

* Pour l'ovogénese :

v’ Multiplication : Faible
v’ Croissance : Trés importante

v'Méiose : Incompléte, discontinue, longue

v Différenciation : Inexistante

Le tutorat est gratuit, toute vente ou
reproduction sont interdites.
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V. A) Gameétogénese
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Le tutorat est gratuit, toute vente ou
reproduction sont interdites.
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Méiose

Différenciation

V. A) Gam

V4

e

L

V4

08
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Schéma global de la_gamétogénése ‘

Le tutorat est gratuit, toute vente ou
reproduction sont interdites.



V. A) Gameétogénese

** Comparaison méiose/mitose :

MEIOSE MITOSE
VIl I VoL

Le tutorat est gratuit, toute vente ou
reproduction sont interdites.

31



V. B) La méiose

* La premiere division méiotique est la plus
spécifiqgue du processus meéiotique (Prophase
tres longue)

* Au cours de cette prophase vont avoir lieu les
échanges de matériel génétique

* La prophase se divise en 5 Stades : Leptotene,
Zygotene, Pachytene, Diplotene, Diacinese

(LeZyPaDiDi)

Le tutorat est gratuit, toute vente ou

. : . 32
reproduction sont interdites.



V. B) La méiose

] Prophase de la premiére division méiotique
(Prophase |)

e Stade leptotéene :

Le tutorat est gratuit, toute vente ou

. : . 33
reproduction sont interdites.



V. B) La méiose

e Stade zygoténe :

Le tutorat est gratuit, toute vente ou
reproduction sont interdites.
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V. B) La méiose

e Stade pachytéene:

Gl

Le tutorat est gratuit, toute vente ou
reproduction sont interdites.
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V. B) La méiose

Petite aparté sur les Crossing over :

chromatides

centromeéres
Echange de
matériel
chromosomique
chiasma
2 chromosomes homologues appariés Enjambement d une chromatide par
(prophase I) une autre chromatides
recombinées
Schéma d’interprétation des mécanismes de brassage intrachromosomique qui ont lieu au cours de la prophase I de la méiose.
Le tutorat est gratuit, toute vente ou 36

reproduction sont interdites.



V. B) La méiose

e Stade Diplotene :

Le tutorat est gratuit, toute vente ou
reproduction sont interdites.
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V. B) La méiose

 Stade Diacinese:

Le tutorat est gratuit, toute vente ou
reproduction sont interdites.
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V. B) La méiose

meétaphase

PERPENDICULAIRE

Le tutorat est gratuit, toute vente ou
reproduction sont interdites.
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V. B) La méiose

L'anaphasel :

Le tutorat est gratuit, toute vente ou
reproduction sont interdites.
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V. B) La méiose

! Télophase | :

Le tutorat est gratuit, toute vente ou
reproduction sont interdites.
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V. B) La méiose

CHROMOSOME = K CHROMATIDE = ADN

Début PROPHASE Une cellule 3 46 chromosomes (23 Les deux chromosomes de

paires de chromosomes chaque paire sont simples
homologues) diploide lls possedent 1 chromatide
-— A = 2nk = 2n ADN

Fin TELOPHASE  Deux cellules de 23 chromosomes  Ces chromosomes sont doubles

chacune (un de chaque paire) lls possedent donc 2 chromatides
J ‘\ haploides
B A | ., ¢ = 2n ADN ¢

2nK = nK 2n ADN = 2n ADN
EN RESUME On DIVISE le nombre de On reste en MEME QUANTITE en
chromosomes qualité d’ADN (de nombre de
(diploide => haploide) chromatides)
v REDUCTIONNELLE en chromosome | v EQUATIONNELLE en ADN

Le tutorat est gratuit, toute vente ou

. : . 42
reproduction sont interdites.



V — b —M¢éiose

* Entre la premiere et la deuxieme division
meéiotique il n’y a pas d’intercinese !! (sans
synthese d’ADN) .

* La deuxieme division méiotique est identique
a une mitose classique

* Pendant la métaphase Il, les chromosomes
s'alignent donc PARALLEMENT a la plaque

équatoriale




V. B) La méiose

Prophase Il :

44



V. B) La méiose

Métaphase ll :

PARALLELE @

Le tutorat est gratuit, toute vente o

reproduction sont interdites.



V. B) La méiose

Anaphase ll :




V. B) La méiose

o Télophasell :

Telophase I

Le tutorat est gratuit, toute vente ou
reproduction sont interdites.
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V. B) La méiose

CHROMOSOME = K CHROMATIDE = ADN

Début PROPHASE Deux cellules de 23 chromosomes

J chacune (un de chaque paire)
ﬂ St

haploides
Fin TELOPHASE

= nk
DULODIE

Quatre cellules de 23 chromosomes
chacune (un de chaque paire)

haploides ¢

Ces chromosomes sont doubles
Ils possedent donc 2 chromatides

= 2n ADN

Ces chromosomes sont simples
lls possedent donc 1 chromatide

=> n ADN ¢

= nK
nK = nK

On garde le méme nombre de
chromosomes

(la cellule reste haploide)
v EQUATIONNELLE en chromosome

EN RESUME

2n ADN = n ADN

On divise par deux la quantité
d’ADN (on passe de K doubles a
simple)

v REDUCTIONNELLE en ADN

Le tutorat est gratuit, toute vente ou
reproduction sont interdites.
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V. B) La méiose

» Au cours de la méiose, il y a des variations
de la quantité d’ADN :

b
P /‘ ) /)
O QL
G1 G2 M1 G -



V. B) La méiose

** Conséguences de la méiose :

» Réduction par 2 de la quantité d’ADN (2n->n)

» Brassage de I'information génétique (C.O)

» Transmission de I'information génétique
(comme ds toutes les divisions cellulaires)

Le tutorat est gratuit, toute vente ou

. : . 50
reproduction sont interdites.



VI - Le brassage génétique

** Pendant la méiose, différents mécanismes
participent a la diversité des individus :

» Recombinaison méiotique au cours de la
Prophase | (crossing over)

» Répartition aléatoire des chromosomes sur la
plaque équatoriale au cours de la métaphase |
(2723 possibilités)

> La nature du chromosome sexuel du
spermatozoide fecondant (soit X ou Y)

Le tutorat est gratuit, toute vente ou

. . . 51
reproduction sont interdites.



Vil. QCMs

* QCM 1 : Quels sont les mécanismes parmi les propositions
suivantes qui contribuent au cours de la reproduction sexuée
a la diversité des individus?

A) La répartition aléatoire des chromosomes au cours de la
méiose | .

B) la recombinaison génétique au cours de la méiose | .

C) La nature X ou Y du Chromosome sexuels porté par le
spermatozoide fécondant.

D) Le spermatozoide ayant atteint le premier la membrane
ovocytaire au cours de l'approche spermatique

E) La répartition des chromosomes entre |'ovocyte Il et le
premier globule polaire lors de la méiose |l



VIl. QCMs

* CorrectionQCM 1: ABCD

A) La répartition aléatoire des chromosomes au cours de la
meéiose | .

B) la recombinaison génétique au cours de la méiose | .

C) La nature X ou Y du Chromosome sexuels porté par le
spermatozoide fécondant.

D) Le spermatozoide ayant atteint le premier [a membrane
ovocytaire au cours de I'approche spermatique

E) La répartition des chromosomes entre |'ovocyte Il et le
premier globule polaire lors de la méiose |l

Le tutorat est gratuit, toute vente ou
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Vil. QCMs

e QCM 2 : Quelles sont les différences entre la
spermatogénese et 'ovogénese :

A) La durée de |la prophase |

B) La possibilités de permettre une
recombinaison au cours de la méiose

C) Lobtention de gamete haploide
D) Le caractere discontinu de la méiose
E) ABCD sont fausses



VIl. QCMs

* CorrectionQCM 2 :

B) La possibilités de permettre une
recombinaison au cours de la méiose

C) Lobtention de gamete haploide

E) ABCD sont fausses

Le tutorat est gratuit, toute vente ou
reproduction sont interdites.
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VIl. QCMs

e QCM 3 : A propos de la méiose, donner la ou les
vraie(s) :
A) La méiose concerne toutes les cellules.

B) La méiose permet de passer d’'une cellule diploide a 2
cellules haploides.

C) La méiose | est réductionnelle en chromosome et
équationnelle en ADN.

D) Lors de la métaphase Il, les chromosomes s’alignent
perpendiculairement a la plaque équatoriale.

E) ABCD sont fausses




VIl. QCMs

* Correction du QCM 3.

A) La méiose concerne toutes les cellules.

B) La méiose permet de passer d’'une cellule diploide a 2
cellules haploides.

D) Lors de la métaphase Il, les chromosomes s’alignent
perpendiculairement a la plague équatoriale.

E) ABCD sont fausses

Le tutorat est gratuit, toute vente ou
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reproduction sont interdites.



Vil. QCMs

e QCM 4 : A propos de la reproduction asexuée, donner
la ou les justes :

A) Concerne les organismes pluricellulaires
B) Elle permet une adaptation rapide a I'environnement.

C) Forme deux cellules filles totalement identiques a la
cellule mere grace a la réplication semi-conservative.

D) Ne permet de diversité au sein d'une méme espece
(sauf mutation)

E) ABCD sont fausses




VIl. QCMs

* CorrectionduQCM4:CD

A)
B)
C)

D)

E)

Concerne les organismes pluricellulaires
Elle permet une adaptation rapide a I'environnement.

Forme deux cellules filles totalement identiques a |la
cellule mere grace a la réplication semi-conservative.

Ne permet de diversité au sein d'une méme espece
(sauf mutation)

ABCD sont fausses

Le tutorat est gratuit, toute vente ou

. : . 59
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Vil. QCMs

« QCM 5 : A propos des gameétes, donnez la/les
réponse(s) exacte(s) :

A) Le trajet du spermatozoide dans les voies génitales

masculines puis féminines est passif.

B) Le cytoplasme du spermatozoide contient des réserves
nécessaires au développement de I'ceuf.

C) La fécondation peut étre compromise si ['ovocyte est
de taille insuffisante.

D) Le fécondation peut étre compromise si les
spermatozoides ne sont pas en quantité suffisante.

E) Aucune réponse n’est exacte.



VIl. QCMs

* Correctiondu QCM5:

A) Le trajet du spermatozoide dans les voies
génitales masculines puis féminines est passif.

B) Le cytoplasme du spermatozoide contient des
réserves nécessaires au développement de 'ceuf.

E) Aucune réponse n’est exacte.

Le tutorat est gratuit, toute vente ou
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Vil. QCMs

* QCM 6 : A propos de la méiose, donnez la/les
réponse(s) exacte(s) :

A) Les prophases des deux divisions méiotiques
permettent des recombinaisons génétiques.

B) Lors des crossing-over, les chromatides d’'un méme
chromosome s’échangent des portions.

C) Les chiasmas sont visibles au stade Leptotene de la
prophase 1.

D) Lors de la métaphase 2, les chromosomes s’alignent
perpendiculairement a la plaque équatoriale.

E) Aucune réponse n’est exacte.



VIl. QCMs

* Correction du QCM 6 :

A) Les prophases des deux divisions méiotiques
permettent des recombinaisons génétiques.

B) Lors des crossing-over, les chromatides d’'un méme
chromosome s’échangent des portions.

C) Les chiasmas sont visibles au stade Leptotene de la
prophase 1.

D) Lors de la métaphase 2, les chromosomes s’alignent
perpendiculairement a la plague équatoriale.

Le tutorat est gratuit, toute vente ou
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reproduction sont interdites.



MERCI DE VOTRE ATTENTION

LA SUITE AU PROCHAIN EPISODE

reproduction sont interdites.



