Probabilites
et
Evenements




Introduction

Les probabilites :
- Branche des mathématiques

- Modélisation des phenomenes lies au
hasard



Partie 1

Ensembles

Le tutorat est gratuit. Toute vente ou reproduction est
interdite.



Quelques définitions

Population = ensemble d'objets tres grand voire infini
Echantillon = sous-ensemble de la population

Etudes statistiques sur les échantillons

TN

Repréesentativite 7 Confiance ?

Le tutorat est gratuit. Toute vente ou reproduction est
interdite.



Ensembles et elements

Ensemble = liste, collection d'objets definis
Eléments = objet d'un ensemble
Ensemble défini en extension = explicite

Ensemble defini en compréhension = implicite

interdite.



Exercice

Donnez la (les) proposition(s) vraie(s) :

A. On appelle population un sous-ensemble d'un
échantillon.

B. Un élément est un objet appartenant a un ensemble.

C. Dans un ensemble défini en comprehension, on fait une
liste de tous les e€léments qui le composent.

D. Un ensemble défini en extension est dit implicite.

E. Toutes les propositions sont fausses.

Le tutorat est gratuit. Toute vente ou reproduction est
interdite.



Correction

Donnez la (les) proposition(s) vraie(s) :

A. On appelle population un sous-ensemble d'un
échantillon.

B. Un élément est un objet appartenant a un ensemble.

C. Dans un ensemble défini en compréhension, on fait une
liste de tous les éléments qui le composent.

D. Un ensemble défini en extension est dit implicite.

E. Toutes les propositions sont fausses.

Le tutorat est gratuit. Toute vente ou reproduction est
interdite.



Opeérations

- Union

- Intersection

- Complémentaire

- Difference

- Difference symetrique

- Inclusion

Le tutorat est gratuit. Toute vente ou reproduction est
interdite.



Union

Formule :

P(AU B) = P(A) + P(B) — P(A N B)




Intersection

La probabilité est notéee P(A N B)

Le tutorat est gratuit. Toute vente ou reproduction est
interdite.



Complémentaire

Formule :

P(A) =1-P(A




Différence

Note A-B

Le tutorat est gratuit. Toute vente ou reproduction est
interdite.



Difference symetrique

Notéee AAB




Inclusion

Notée ACB

Le tutorat est gratuit. Toute vente ou reproduction est
interdite.



Ensembles finis

Ensemble fini :
- nombre fini d'élements
- toujours denombrable

- 'ensemble vide = ensemble fini !l



Ensembles infinis

Ensemble infini :
- contient un nombre infini d'éléments

- denombrable = chaque element correspond a
un unique entier naturel

- iIndénombrable

Le tutorat est gratuit. Toute vente ou reproduction est
interdite.



Ensemble produit

Ensemble produit = Ensemble Ax B

C'est I'ensemble des couples ordonneés (a;b) ou :
-a=celementde A

-b =¢lementde B

Produit cartésien = produit de n ensembles

interdite.



Cardinal d'un
ensemble

- Noté Card(E)
- Nombre d'éléments d'un ensemble dénombrable

- Pour un ensemble produit :

Card(A x B) = Card(A) x Card(B)



Famille d'ensembles

Famille des parties de A = ensemble des sous-
ensembles de A

Nombre de parties d'un ensemble de p éléments = 2p

Partition de A = subdivision de A en sous-ensembles
disjoints dont la reunion forme A

Le tutorat est gratuit. Toute vente ou reproduction est
interdite.



Exercice

Donnez la(les) proposition(s) vraie(s) :
A. Un ensemble dénombrable est toujours fini.
B. L'ensemble nul n'est pas un ensemble fini.

C. Le cardinal d'un ensemble est le nombre d'élements
gue contient un ensemble indénombrable.

D. AU B correspond exclusivement aux €léments
appartenant a la fois a A et a B.

E. Toutes les propositions sont fausses

Le tutorat est gratuit. Toute vente ou reproduction est
interdite.



Correction

Donnez la(les) proposition(s) vraie(s) :
A. Un ensemble dénombrable est toujours fini.
B. L'ensemble nul n'est pas un ensemble fini.

C. Le cardinal d'un ensemble est le nombre d'élements
gue contient un ensemble indénombrable.

D. AU B correspond exclusivement aux €léments
appartenant a la fois a A et a B.

E. Toutes les propositions sont fausses

Le tutorat est gratuit. Toute vente ou reproduction est
interdite.



Partie 2

Probabilites

Le tutorat est gratuit. Toute vente ou reproduction est
interdite.



Phénomene aléatoire
ou déterministe ?

Phénomene aléatoire :

- dont on ne peut prevoir le résultat a I'avance
- modélisé par les calculs de probabilité

VS
Phénoméne déterministe :

- dont on peut prevoir le résultat a I'avance
- regularité de comportement

Le tutorat est gratuit. Toute vente ou reproduction est
interdite.



Epreuve et événements

Epreuve = expérience aléatoire

- Evénement certain = ensemble des résultats
possibles, nommeé Q

- Evénement = sous-ensemble de Q
- Evénement élémentaire = un résultat unique

- Evénement impossible : noté/d

Le tutorat est gratuit. Toute vente ou reproduction est
interdite.



Probabilités

- Noté P(A)
- Toujours compris entre 0 et 1

-P(Q) =1

_P(©) =0

- La somme des probabilités vaut 1



Equiprobabilité

- Méme probabilité pour tous les
evenements élémentaires

- Cette probabilité est de 1 / Card(Q)

Le tutorat est gratuit. Toute vente ou reproduction est
interdite.



Minute rappel : Factorielle

On appelle factorielle la notation n!

N'=nx(n-1) x (N-2) Xx (N-3) X ... X3 X2 X 1

ATTENTION : n est un entier naturel

Le tutorat est gratuit. Toute vente ou reproduction est
interdite.



Denombrements

P-liste avec remise :
- Ordonné, avec remise
- Formule : Card(E") = Card(E)’

- On prend un elément dans E, on I'y replace et on
repete p fois cette épreuve

- Pas d'association d'objets

- Exemple : On tire successivement 3 cartes dans un
jeu de 32 Cartes. Le tutorat est gratuit. Toute vente ou reproduction est

interdite.



Denombrements

Arrangement de n éléments prisp ap:

- Ordonné, sans remise

- Formule :A,F:= n!/(n-p)!

- On prend successivement p elements parmi n sans
les remettre

Le tutorat est gratuit. Toute vente ou reproduction est
interdite.



Denombrements

Arrangement avec répétition :

- Ordonné, avec remise

p
- Formule : n

- On prend un €lément parmi n qu'on remet ensuite et on
repete p fois cette épreuve

- Association d'objet

3
Ex : Combien de mots de 3 lettres peut-on former ? 26

Le tutorat est gratuit. Toute vente ou reproduction est
interdite.



Denombrements

Permutations d'un ensemble fini a n éléments :
- Ordonné, sans remise

- Formule : Pn= n!

- On prend les éléments 1 a 1 sans les remettre
jusqu'a épuisement.

Le tutorat est gratuit. Toute vente ou reproduction est
interdite.



Denombrements

Permutations avec répétition :

- Ordonné, sans remise

-Formule : B,.=n!/ (k1! xk2!x..xkn!)

- Les élements sont répartis en n catégories

- On prend les éléments 1 a 1 jusqu'a epuisement
en ne tenant compte que des catégories

Le tutorat est gratuit. Toute vente ou reproduction est
interdite.



Denombrements

Combinaisons de n éléments pris p a p parties
d'un ensemble :

- Sans ordre, sans remise
- Formule : CE= n!/(p!x(n-p)!))

- On prend simultanément p eléments parmi n,
laissant ainsi n-p éléments

- On crée 2 séries complémentaires

Le tutorat est gratuit. Toute vente ou reproduction est
interdite.



Exercice

Soit un jeu de 32 cartes. On tire successivement 3 cartes qu'on
remet a chaque fois dans le paquet. Donnez les vraies

A. La probabilité de tirer le roi de cceur en deuxieme est de
1/32.

B. Il existe 32 arrangements possibles.
C. L'évenement « avoir trois as de pique » est impossible.
D. Cette expérience est appelée « épreuve ».

E. Toutes les propositions sont fausses.

Le tutorat est gratuit. Toute vente ou reproduction est
interdite.



Correction

Soit un jeu de 32 cartes. On tire successivement 3 cartes qu'on
remet a chaque fois dans le paquet. Donnez les vraies

A. La probabilité de tirer le roi de cceur en deuxieme est de
1/32.

3
B. |l existe 32 arrangements possibles.
C. L'évenement « avoir trois as de pique » est impossible.

D. Cette expérience est appelée « épreuve ».

E. Toutes les propositions sont fausses.

Le tutorat est gratuit. Toute vente ou reproduction est
interdite.



Correction

Pour la premiere carte, on a 32 possibilités.

Pour la seconde carte, on a aussi 32 possibilités puisque
la premiere carte tirée a eté remise dans le paquet.

ldem pour la troisieme carte.

|| est donc possible de tirer 3 fois la méme carte au cours
de cette epreuve.

3
Le nombre d'arrangements possibles est de 32 .

Le tutorat est gratuit. Toute vente ou reproduction est
interdite.



