


La glycine (ou
H,N-CH,-COO

de liaison: de

Données (en kJ/

Exercice @

acide aminoéthanoique
H) est un composé solide a

'‘état standard sous 300 K. Calculer I'énergie

a liaison c=0 dans la glycine.

mol) :

AHO(glycine,))=-537 A, H(glycine)=176
A, HO(C graphite)=717 D, =432

Dec=344 D=

411 D= 304 D= 462

Dy 4= 390 D= 358 Dy_o= 493 D, = 944

" " " - (¥ L 7 - - o
total est gratuit. Joute teproduction cu vente est wnterdite 2
“ !



La glycine

H

Le tutorat est gratuit. Joute teproduction e vente est interdite 3



Exercice @
AT

La glycine (ou acide aminoéthanoique

1,N-CH,-COOH) est un ECTBBSEREHEE -

'‘état standard sous 300 K. Calculer I'énergie
de liaison: de la liaison c=0 dans la glycine.

Données (en kJ/mol) :

AHO(glycine)=-537 A, H°(glycine)=176

A, HO(C graphite)=717 D, =432

D= 344 D, =411 D.\=304 Dg,= 462
Dy = 390 D= 358 D,_o=493 D= 944

' L s sy » ., 1 - f ” - =
Le tutorat est gratuit. Joute teproduction e vente est interdite 4
7



AHO(glycine)

]. 5 _I_ + .
5 Nz(g) 5 Hz(g) Oz(g) 2C “ > glycine ©

Le tutorat est gratuit. Joute teproduction e vente est interdite 5



AHO(glycine)

1 .
= + H TO +2C > lycine
2AsubH0(C graphite) 7MW ) W ® gly ®)

In+2H 10 +2C
7@ g X W

Le tutorat est gratuit. Joute teproduction e vente est interdite 6



AHO(glycine)

1 .
= N2 H 40, 420
2 Ay, H(C graphite) 2 N 2 T 209 > glycme(s)

1IN +2H+0 +2C
IV I C

Y. Dyen
+52. D N +5H +20,+2C_
+Do-g @®

Le tuterat est gratuit. Joute ceproduction eu vente est interdite 7



AHO(glycine)

1
—N, +2H +0 +2C > Byt
SubHO(C graphlte) 7w QW2 ® s)

-2 Dy 4
-Den
1y +3H+0 +2C 2 Doy
P CEY R C I R C . -Dcc
- Dc=o
-Deo
]/2. DNEN -DO-H
> D
+52. DHH +SH 420+ :

Le tutorat est gratuit. Joute teproduction e vente est interdite 8



1
2 Ay HO(C graphite) 2

1N +3H +0 +2C
) 20 9 09) 29 (@

5. Dy

+512. DHH
+Do-g

;

N+ H_+0 +2C

AHO(glycine)

> glycine ©

A\

% 9 20 20

'Asubl--IO
(glycine)

N +5H +20 +2C
© (@ (© ®

> glycme(g)

tutorat est gratuit. Joute teproduction e vente est interdite 9



Mise en application ﬁ'

* Avec le cycle de Hess on a:

AHO(glycine)= 2 A,  H°(C graphite)+ 1/2 Dy + 5/2D , +

Do-0 = (2Dyy + Doy + 2Dy + Dec + Deop + Dep + Do) =

A, HO(glycine)

* Puis on résout I'équation du 1°" degré en remplacant les
termes par leur valeur :

-537=3479—(3070+ D, )— 176

-537=233-D__,

-D¢.o=-537-233=-770
Deeo =770 kl.mol*>0

Lo tuterat est geeatuit. Joute neq 2P0 luction cu vente est interdi ﬂ@



P 2o o > afou
L, auL vente est trtesi

(7




|. Rappel ﬁ'

X = élément chimique
A = nombre de nucléon

A
/.

/. = nombre d’électron
= nombre de proton

N = A-Z = nombre de neutron



TUTORAT

Tableau périodique des éléments 1{

Homme LIbre NATt Kelgue fois
RoBuste c’est le CaS en FRance

Le tutorat est gratuit. Joute teproduction e vente est interdite



Tableau périodique des éléments 1{

Florentin CLagua BRutalement Irene
A Terre



TUTORAT

Tableau périodique des éléments K

Hercule Negligea d’Arracher le
Korsage de Xena et Ronfla

Le tutorat est gratuit. Joute teproduction e vente est interdite 15



[’¢tude de sa position
la plus probable dans le
cortege electronique.

Cette position sera donnee par les 4
nombres quantiques de 1’¢lectron: T
n,l,mets

Le tutorat est gratuit. Joute teproduction e vente est interdite 16



n : le nombre quantique principal

Correspond a la couche électronique:| n>0

n=1 n=2 n=3 n=4




n: le nombre quantique principal

Moyens mnémotechniques:

n=2: Lili Béesa Bien Chez Notre
Oncle Florentin Nestor

n=3: Napoleon Mangea Allegrement
Six Poulet Sans Claquer d’ Argent

Permet de calculer 1’énergie de I’¢lectron

Le tuterat est gfm:f’;rf,ﬁ& Joute wep soduction cu vente est interdite ﬂg{



¢: le nombre quantique secondaire ﬁ'

Il détermine la forme de 1’ orbital atomique

0<f¢<n-1

(=0 > OAdetypes +°  wwesimer
(contient 2 électrons

et 1 case quantique) I:I

Le tuterat est grakuit. Joute weproduction eu vente est interdite ﬂ@
“



(=1 > OA de type p
(contient 6 électrons et 3 cases quantiques

dégénérées) ‘ l L
v ¥ y

www.lachimie.fr

Le tutorat est grad 2@
7



PACES

(=2 >OA de type d (contient @

10 électrons et 5 cases quantigues degenéerées)

z z z z Z
A
¥ ¥ ¥ ¥ Vi imi

www.lachimie fr

fff{' au vente es




m: le nombre quantique magnétique“%ﬁ%

Il définit 1’orientation de I’électron dans
son orbitale atomique, et la case quantigue
degénéree

-I<m<(l

=0 :> m=0 D ‘ X




11\
/#—#)L

www.lachimie.fr




(=2

/4 1NN

m=-1 m=0 m=1 m=2

z 7 z
A
\
X ® 'z X X
¥ ¥ v v v imi

www._lachimie.fr

e

Le tuterat est gratuit. Joute ceproduction eu vente est interdite 24



s: le nombre quantique de spin €4

Il définit I'orientation de I’électron dans sa
case guantique:

’ . . » - ] - f ¥ L 4 'H
Le tutorat est gratuit. Joute teproduction e vente est interdite 25
“



PACES

Donner la (ou les) combinaison(s) ﬁ'

de nombres quantiques possible(s) |

A) n=0 ¢=0 m=0 s=-1/2

B) n=1¢=2 m=0 s=1/2

C) n=3 =2 m=-2 5=1/2

D) n=4 =3 m=4 s=1/2

E) Toutes les réponses proposées sont
fausses




Correction

Réponse: C
A) n=0¢=0 m=0 s=-1/2 In>0 |

B) n=1¢=2m=0s=1/2  [0<¢<n-1
C) n=3¢=2m=-2s5=1/2
D) n=4¢=3 m=4s=1/2 < m< ¢




PACES

[/

Le principe d’exclusion de Pauli @

Chaque électron d’'un élément est défini
par une combinaison unique des 4 chiffres
guantiques, par un état quantique.

' L s sy » > - f ” - =
Le tuterat est gratuit. Joule weproauction eu vente est tnlerdite 28
“




La regle de Hund @

On place d’abord les ¢électrons ,dans les cases
guantiques degénérees, de maniere puis une
fois que chague case quantigue dégenéree de
I’orbital possede un ¢lectron, on commence a
nlacer les électrons de spin opposeé

Vs - = r Py - fe
Le tutorat est gratuit. Joute eproduction cu vente est interdite 2@
7 [




La régle du « n+ € » minimal

Donne le diagramme de klechkowski:
ss/ps/ps/d s/dps/fdps

Bloc d

[nd!| [nd?] |nd3]| [nd?!| [nd?| [nd®] [nd’] [0d®] [nd’]




RAT

La configuration electronique du ‘f
soufre T

Son nombre d’électron: ???

Le tuterat est gratuit. Joute tep soduction cu vente est interdite 37



H

ydrogéne

) = g v

L1 |Be B C N
ithiurm BérHIIium ?;re Eﬁ:rhone .:l.szote

Na |Mg Al ISt |P

odium Magnésium Lluminium B Silicium FPhosphore
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3 32 33

K Ca IS¢ [T |V Cr |[Mn |Fe |[Co |[Ni [Cu |Zn [Ga |Ge |As |Se |Br

gtazsium J Calcium Scandium_ | Tikane Wanadium | Chrome Manganése | Fer Ciobalt Mickel Cuivre Zinc Giallium Germanium | Arsenic SElEnium Biroms Erypton

En 3G 39 40 41 42 43 44 45 46 47 45 49 50 51 52 53 M
Rb |Sr Y |Zr |[Nb Mo |Tc¢ |Ru Rh |Pd |Ag |Cd [In |Sn [Sb [Te |[I Xe

JFiubidium Strontium_ @Y'ttrium Zirconium | Miobium Molybdéne | Technétium | Ruthénium | Rhodium Falladium | Argent Cadmium__§ Indium Etain Antimoine | Tellure |ode Henan
=5 SE T2 T3 T4 TS5 TG T TE Ta &0 &1 &2 &3 &4 &5 B
Cs |Ba Hf |[Ta (W |Re |Os |[Ir Pt |Au |Hg [Tl [Pb |Bi |Po |At |Rn
Césium Earjum ﬁiHafnium Tantale Tunasténe Fikéniurm C=mium Iridium Flatine ar [lercure Thallium Flomb Bizmuth Folonium | Astate Radaon
r a8

Fr |Ra
IFrancium Fadium

n=3: Napoleon Mangea Allegrement
Six Poulet Sans Claquer d’Argent

Deux cases avant I’ Argon 18-2=16

Le tutorat est gratuit. Joute eproduction cu vente est interdite 32
7 [



PACES

La configuration électronique du é’
soufre

Son nombre d’électron : 16

SS ps ps dps dps fdps fdps
5252 p °s? p *s-dps-dpstdpstdps

:> 152252 2p63s2 3p4




H ns?

ydrogéne

.3

Be
BérHIIium

Bloc d

s L}

B C
Bore Carbone
13 14

Na |Mg [Indl [nd?} [nd?] nd4 [nd3] [nd®| |nd’| nd®| [nd® |nd Al |[Si

odium Magnésium Sluminium JSilicium Phosphore

19 ] 21 22 25 24 25 26 27 24 29 ] 31 32 35

K [Ca IS¢ T [V |Cr |[Mn |[Fe |Co Ni |Cu |Zn [Ga |Ge |As |Se |Br

otassium § Calcium Scandium | Titane Wanadium | Chrome Manganése | Fer Ciobalt [ickel Cuivre Zinc Gallium Sermanium_| Arsenic Sélénium Brome Erypton
57 35 39 40 41 42 43 44 45 45 47 43 449 =0 =1 sz 53 54
Rb |Sr |Y |Zr |[Nb Mo [Tc¢ |[Ru [Rh |Pd |Ag |Cd [In |Sn |Sb Te |[I Xe
JFubidium Strontium_ @'vttrium Zirconium | Miobium IMaolybdéne | Technétium | Ruthénium | Rhadiom FPalladium | Argent Cadmium_ § Indium Etain Antimoine | Tellure Jode HEnaon
B3 Sk 72 FE T4 75 TE T TE T g0 &1 52 53 D 85 3
Cs |Ba Hf |Ta (W |Re |Os |Ir [Pt |Au |Hg |TI |Pb |Bi |Po |At |Rn
Césium Earyum IHaFnium Tantale Tun&sténe Fihénium C=mium Iridium Flatine Or [Wlercure Thallium Flomb Eismuth Folonium | Astate Fadon
I &5

Fr |Ra
IFrancium Fadium

Le tuterat est gratuit. Joute tepraduction cu vente est interdite 34

/



PACES

La configuration électronique du @
soufre

Son nombre d’¢électron : 16
3232 p 652 p 4

n=1
itlitin

t e teproduction cu vente est inferdite

( AA

N

N

P

n ) )
Le tutonal est

35



Les exceptions @

* (n+1)s® nd® =» nd'® (n+1)s°

* (n+1)s*> nd* =»(n+1)s! nd®

* (n+1)s® nd® <> (n+1)s' nd*® =» nd*® (n+1)s*

%



PACES

Configuration électronique des @
ions
Anions: gain(s) d’électron C—» négatif

Les ¢lectrons gagnés s’ajoute suivant
les regles vu précedemment.

Cations : perte(s) d’¢électron ——> positif
Les ¢lectrons perdus s’enlévent en

partant des couches les plus externes.

Ex: Fe (Z=26) : 1s2 252 2p°® 352 3p°® 452 3d°

= Fe?t : 152 252 2pb 352 3p° 3d°

Vs ) ) ) ” Ve N 7 > - [=
Le tutoratl est gratuit. Joute teproduction cu vente est interdite 37
“ !



Vocabulaire ﬁ'

* Couche de valence : elle correspond a |la
couche n la plus élevé et contient donc les e
les plus externes

* Electron(s) de valence : il s'agit des e de la
couche de valence

e Valence : c’est le nombre d’e” célibataire et
donc de liaisons disponibles possibles avec
d’autres atomes

' L s sy » > - f ” - =
Le tuterat est gratuit. Joule weproauction eu vente est tnlerdite 38
“



Application: Le Soufre

 Sa configuration electronique:
152252 2p 3¢9 3pY]

» Sa couche de valence: n=3

 Ses electrons de valence: 6e

» Sa valence:

Pe - > 2 2 'R
Le tuterat est gratuit. Joute weproduction cu vente est inferdite

39



1. Les propriétés électroniques €4

A. Les proprietés électroniques

 Les atomes paramagnétigues:
Possedent un ou plusieurs électrons
celibataires

 Les atomes diamagnetiques:

Ne possedent aucun élecron celibataire

Moyen mnéemotechnique :
gigmagnétique-) deux e par case quan’%li@que
Ce tutoral est gratuit. Joute teproduction eu vente est interdite



3 ¢
3 &
v Z
@ ‘7@ &F

B. L’hypervalence

Conditions: L’atome possede des cases
guantiques dégénerées vides de méme
nombre quantique n qu’un ou plusieurs
doublets non liants.



* Valence secondaire: Le carbone (,C)
ss ps ps dps dps fdps fdps
152252 2p’s-ps-dps-dpsfdpstdps

Vs - = " " "
Le tuterat est gratuit. Joute weproduction cu vente est inferdite 42
7 [



* Valence tertiaire: le soufre (;45) @
152252 2p 6352 3p 4 :>132252 21 635t 3p3 3¢

n=1
lﬁ"lll
43




III. Les differents ¢tats de 1’atome é’

* Etat fondamental: tous les électrons de
I'atome se trouvent sur leur couche respective
qui est la plus basse possible

e Etationisé: 'atome a un électron en moins sur
un de ses couches

e Etat excité: Un (ou plusieurs) électron(s) ne se
trouvent pas sur la couche la plus basse
possible

Vs P = - - -
Le tuterat est gratuit. Joute weproduction cu vente est inferdite 44
‘ |



PACES

Chague couche ayant un énergie @
quantifiée et propre a 1’¢élément et la couche
considerée. Pour les hydrogénoides:

E.(eneV) = (Kx27)

n2
Z=numéro atomique

n=niveau d’énergie de I’¢lectron
K=13.6eV



Energie (eV)
A

° | E., est toujours negative !!
Au dela de 0 il y a ionisation

-3,73 E4

= 4195 EG

- 5,55

577 | B2
| E1

A savolr:
= 1eVV=1,6.10-19]

Le tutorat est gratuit. Joute teproduction e vente est interdite 46



al o
b L

(@.
5@% ¥

Excitation: nécessite de I’énergie quantifiée
(=exactement la différence entre les deux
couches électronigues) apporté par des photons

‘Energie (eV)
o . 1 1
) E,.>n(eneV)=13,6 X Z2 X (n2 n’2)
L A E

] | A E.
5?? T | E1
= 10,44 - ED

’ . L . » - 1 — f » v =
Le tuterat est grakuit. Joute teproduction cu vente est inferdite 47
7



3 g
% &

Deésexcitation:
* presgue instantanee

* relache de I’energie quantifice (=exactement la
difference entre les deux couches
electroniques) sous forme de lumiere par des
photons

~)

n2

Eno> (€N €V)=13,6 X Z2 X (5

s o » = ~ 7 v v g J
Le tutorat est gratuit. Joute teproduction cu vente est interdite 48‘
7 !



Tableau périodique :encore lui!

Homme LIbre NATt Kelgue fois
RoBuste c’est le CaS en France
Hydrogene + Alcalins

type ns?

Mono-cation

Le tuterat est gi/’/ﬂ’ﬁ([ﬁﬁp Joute wep soduction cu vente est interdite .



Tableau périodique :encore lui!

Florentin CLagqua BRutalement
Irene A Terre
Halogenes
type ns2 np?
mono-anion

Le tuterat est gm:f’;rf,rfz’;p Joute wep soduction cu vente est interdite



Tableau périodique :encore lui!

Hercule Négligea d’Arracher le
Korsage de Xena et Ronfla:
Gaz rare:

type ns? np®

Extremmement stable

Le tutorat est gratuit. Joute teproduction e vente est interdite 57



Conclusion

* Connaitre le tableau périodique des éléments

* Un certain nombre d’exercices type a savoir
réaliser

* Des points faciles a gagner donc a ne surtout
pas rater!

. " " . - ) L 7 - - [
Lo tuterat est gratuit. Jeute teproduction cu vente est interdite 52
7



Voici la musique de conclusion pour vous réconforter apres des exercices de
thermodynamiques: The Wriggles, Ninmporte Nawak:

http://www.youtube.com/results?search guery=wriggles+n%27importe+nawak&og=wriggles+n
&gs |=youtube.1.0.0.534767.538625.0.540920.10.7.0.3.3.0.485.1766.1{4{4-
2.7.0...0.0...1ac.1.11.youtube.YIKb1QZJ9ck

: L . . = - 1 - 7 4 4 [ T
Le tuterat est gratuit. Joute teproduction cu vente est interdite 53
7



http://www.youtube.com/results?search_query=wriggles+n'importe+nawak&oq=wriggles+n&gs_l=youtube.1.0.0.534767.538625.0.540920.10.7.0.3.3.0.485.1766.1j4j4-2.7.0...0.0...1ac.1.11.youtube.YIKb1QZJ9ck

