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1- Résoudre I'équation différentielle : y’' + ycos0=
A y - Ce—COSX
B y=Cé™
C y=Ce&+x
D y - Ce—sinx
E y=Ce&™+x

2- Quelle est I'incertitude relativeG/G de la grandeur G= (L+T)T

1
+ AT |L—T|
1 L |
B. AG/G =AL L+T| +AT |T{L+ i)

C. AG/G =AL/L + ATIT

T
A. AG/G =AL ILLL—T)

L

D. AG/G =AL ILZL —T)

]
+ATE=T
L

E. AG/G =AT ITL +T)

|
AL LA +T)

3- Quelle est en métres la longueur du mille marinaguiespond a deux points de la surface de la tkmé les
rayons font un angle de 1 minute ?
La circonférence approchée de la terre est de ko0

A 1000 B 2000 C 1214 D 1615 E 1852

4- Quelle est en unités MKSA la valeur de g, accélématle pesanteur, obtenue a partir de la relaffor 2t
(L/g)*? en mesurant la période T = 2,02 +/- 0,01 s dedlatimns d’un pendule simple de longueur | = 1:00
0,02m?

A 97 +/-0,1mz2
B 9,7 +/-0,3m3
C 9,7+/-0,3m3
D 9,7+/-0,1m3
E 9,7 +/-05m38

5- Le mouvement d'un point M est défini en fonctiantdmps t par les équations paramétriques suivantes
X = 2t y =3t z=0
Déterminer le rayon de courbure de la trajectoire.
A R=12/ (4 + 36)*2
B R=(4+36)%/12
C R =36t/ (4 + 36>
D R=(4+36Y°%%/36
E R=236t/(4 + 36%)"?
6- Concernant la cinématique d’'un point matérieldv|d’'un mouvement rectiligne sinusoidal.
1. Sur un axe Ox, ce mouvement peut étre caragtgaisl’équation x = Acosft + o)
2. o est appelé le déphasage et ena2r * 1/T
3. Ce mouvement peut étre caractérisé par I'équatio Asin(ot + ¢)
4. L'accéleratiory, a pour expressionyy = -o2 X

5. A correspond a I'abscisse maximale de M pou¢ @03 ¢) =0

A 3,45 B 1,35 C124 D 134 E 245
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7- Un projectile est tiré depuis le sol avec unesse de 600 midaisant un angle avec I'horizontale. Quelle est
la portée théorique maximum d’un tel tir en métre ?
On prendra g = 10 s

A 14000 B 36000 C 7000 D 18000 E 10000

8- Un jeune tuteur prénommé Jonas, de masse 65kignselébout sur une balance placée dans un ascerseu
mouvement. Il constate que l'aiguille de la balaimmbque une valeur inférieure a 65kg. Quellelasionne
situation expliquant ce phénomeéne ?
A L’ascenseur vient de démarrer pour monter.
B L’ascenseur vient de démarrer pour descendre.
C L'ascenseur descend a vitesse constante.
D L'ascenseur monte a vitesse constante.
E L'ascenseur descend en accélérant.

9- Un appareil de musculation pour les jambes (en gEm)sest constitué d'une masse M de 50kg pouvant
circuler sans frottements sur une glissiére faisardngle de 20° avec I'horizontale.
Quelle devra étre la poussée exercée par les jgpapesnaintenir la masse en équilibre ?
On donne g = 10 m%

A 100N B 120N C 150N D 170N E 200N

10- Une poutre AB de 7,2 m de long et de poids 558i\Nappuyée sans frottement par son extrémité Bigroint
d’'un mur vertical situé & 6m du sol. Son extrénditéepose sur le sol avec des forces de frotteménislle
est en newton la réaction du sol sur la poutre.

A 265 B 630 C 580 D 345 E 725

11- Un train de masse m lancé a 115 km/h est freinéuparforce de frottement que I'on suppose constante
égale au 1/5 du poids du train. Quel temps en skxsomet-il pour s’arréter ? On donne g=10 m/s?

A2 B 57,5 C 64 D 16 E 25

12- Parmi les différentes égalités ci-dessous lesegisbnt représentatives d’un choc élastique emti@rps A de
masse m et de vitesse initialkas et un corps B de masseg &t de vitesse initialls1
1.m Vas + mp Ve (ma + mg) 14
2.my Vaz + mg Ve = my Viaz + mg Vaz
3.vm Via+m Ve =vom Viz + v m, Vez
4. mp(Var-Vaz )= (Va2 + Vaa )
5. Var +Vaz) = (Va2 +Vri )

A 1,25 B 2,34 C 345 D 1,35 E 2,35

13- A propos de I'électrocinétique :

A L’électrocinétique est I'étude du courant danscircuit en régime transitoire.

B Le courant de conduction est le transport desggs négatives du potentiel le plus haut au petdatplus
bas.

C Les générateurs sont capables de maintenirifféeedce de potentiel constante entre 2 poinigsedar du
métal.

D Siun semi-conducteur a autant d’électrons $ibreque de trous positifs p, on dit qu'il est egeque.

E Le type de résistance présenté par les métaappslé résistance partielle.
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14- Concernant I'étude d’'un champ électrique créeupadipdle dans les différentes positions de GAUSS.
1 En position 1 de GAUSS, le champ électriqueaseene a la seule composante tangentielle.

2 En position 2 de GAUSS, le champ électriqueaseene a la seule composante tangentielle.

1 2qdcos@
3 La composante radiale a pour expressiore4[Eq * 73
1 qdsin®

4 La composante tangentielle a pour expressigr:4lEa * T3

5 Le potentiel électrostatique s'exprime par I'étion : V = - grad g

A 123 B 2,34 C 245 D 145 E 134

15- On dispose de 2 résistancesR&2 et R=8Q et d’'une pile de f.e.m E=20V de résistance irgaragligeable.
Calculer en watts la puissance dissipée sous faenghaleur, dans I'ensemble des 2 résistancesjuletes
sont associées avec la pile selon un montage efigter

A 40 B 640 C 20 D 250 E 125

16- Si 0=( IIQ—’ ; mg—’) quelle est la relation susceptible de caractétsevariation du flux magnétique
dans un bétatron a usage médical ?

qvBsird

BSw sinwt

— S co8 Bowcosot
— Bdv co$

Ild sirp

mooOw>»

17- Quelle est emF la capacité d’'un condensateur qui emmagasinedsrube énergie potentielle électrique de
5,6.10% J lorsqu'il est alimenté par une source de coutantensité 8uA ?

A 14,3 B 83 c71 D 20,6 E 68

18- Quelles sont les propositions justes concernarstdebthérapie ?

1 Il vaut mieux traiter une tumeur superficielieea des électrons qu’avec des rayonnements X.

2 Lesrayons X de haute énergie sont produitsgy@nnement de freinage.

3 Les faisceaux d’électrons issus d'un accélératearticules doivent subir un balayage magnétauant leur
utilisation en radiothérapie.

4 |l est intéressant en radiothérapie d'utilises dayons X d’énergie supérieure a 50 MeV.

5 Les neutrons ne présentent aucun intérét eathedapie.

A 1,23 B124C 125D 1,34 E 1,35

19- Un électron arrive avec une vitesse initiale Vo420 m.s' perpendiculairement & un champ électrique
uniforme d'intensité E = 3,2.£0v.m™ qui régne entre les plaques horizontales de lamgize2,2 cm d'un
condensateur. Quel sera I'an@lee déviation & la sortie du condensateur ?

Ondonne e=1,6.1C m=91.18%kg

A 17,6 B 22,3 C 44 D 56,6 E 124

20- A propos des accélérateurs de particules :

A Un Bétatron est composé de 3 parties bien digtm

B L'accélérateur linéaire posséde un canon a psoto

C Le Bétatron fabrique des isotopes a vie courte.

D Le cyclotron peut provoquer de graves lésioh&RN.

E Le cyclotron est directement a I'origine d’uneigsion de+.
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