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Cours 3-UE4-Biostatistiques 

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite 



Statistique Descriptive 

´  Description de populations  
 

´  Calculs d'estimateurs  
 

´  Notion de sondages  

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite 



Les paramètres  

´  Seulement pour des variables quantitatives  

Les paramètres permettent de « résumer » les caractéristiques de la série statistique 
 

Indicateurs de position Indicateurs de dispersion 

Moyenne Variance 

Médiane Ecart-type 

Quartiles  Poutoux ♡ 

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite 



La Moyenne 

´  Variable quantitative discrète : 

 

 

´  Variable quantitative continue :  

 

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite 



La médiane 

´  Ordonner par ordre croissant 

´  Séparer en 2 groupes de même effectif (50% au dessus 50% au dessous) 

´  Effectif n pair :  

 

´  Effectif n impair 

Exemple : 3,4,6,8,10 

N=5  

 

 

 

 

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite 



Moyenne VS Médiane 

Ø  La Moyenne :  
-  Facile à calculer 
-  Très utilisée dans les tests statistiques 
-  Significative si répartition des données symétrique et dispersion faible 
-  Sensible aux valeurs anormales  
 
 
 
Ø  La Médiane : 
-  Calcul facile, peu sensible aux valeurs anormales 
-  Valeurs ordinales 
-  Peu adaptée aux séries statistiques 

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite 



Les Quartiles 

´  Q1 (premier quartile) sépare les premiers 25% de la série  

´  Q2 (deuxième quartile = Médiane) sépare les premiers 50% de la série  

´  Q3 (troisième quartile) sépare les premiers 75% de la série  

 Les quartiles partagent la série ordonnée en 4 groupes de même effectif  

!Point méthode! 

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite 



Calcul des Quartiles 

´  On range les données par ordre croissant 

´  Si N (effectif total) est un multiple de 4 :  

✰ Q1 = N/4 
✰ Q2 = Médiane  
✰ Q3 = 3xN/4 

 

´  Si N n’est pas un multiple de 4 :  

✰ Q1 = Ni+Nj/2 avec i et j : i<N/4<j 
✰ Q3 = Nk+Nl/2 avec k<3N/4<l 

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite 



La Variance 

´  Variance = (Ecart-type)² 

Paramètre indiquant la dispersion des données autour de la moyenne 

L’Ecart-type 
« Moyenne de l’écart à la moyenne »  

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite 



QCMs 

´  Qcm 1 :  

A)  La moyenne est un indicateur de dispersion 

B)  La variance est un indicateur de position 

C)  Le Quartile est un indicateur de position 

D)  L’Ecart-type est un indicateur de dispersion 

E)  Toutes les réponses sont fausses 

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite 



QCMs 

´  Qcm 1 :  

A)  La moyenne est un indicateur de dispersion 

B)  La variance est un indicateur de position 

C)  Le Quartile est un indicateur de position 

D)  L’Ecart-type est un indicateur de dispersion 

E)  Toutes les réponses sont fausses 

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite 



Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite 

Numéro du Pokemon  
1 

 
2 

 
3 

 
4 

 
5 

 
6 

 
7 

Taille 125 118 121 122 121 121 124 

Ø  Moyenne ? 
 
 

Ø  Médiane ? 
 
 

Ø  Q1/Q2/Q3 ? 



Ø  Moyenne → 121,7 cm 
 

Ø  Médiane → 118, 121, 121, 121, 122, 124, 125 
 

Ø  Q1 →  7/4 = 1,75 : on fait la moyenne de la 1ère et 2ème valeur : Q1= 119,5 

Ø  Q2 = MEDIANE = 121 

Ø  Q3 → 3x7/4 = 5,25 : on fait la moyenne entre la 5ème et 6ème valeur : Q3 = 123 

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite 



L’estimation statistique 

´  Estimation PONCTUELLE : Valeur, jugée la meilleure à un instant t (peu      
fiable)  

´  Estimation par INTERVALLE : Intervalle de valeurs contenant la valeur      
recherchée = intervalle de confiance ♡♡♡ 

Méthodologie :   

-  Détermination précise de la population étudiée = population cible    

-  Tirage au sort n sujets → Echantillon représentatif  

-  Calcul de l'intervalle de confiance 

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite 



´ Deux estimations ponctuelles d’une même variable réalisées 
sur les échantillons A et B donneront des valeurs ponctuelles 
voisines, mais pas nécessairement les mêmes valeurs. 

´ Deux estimations par intervalles d’une même variable 
réalisées sur les échantillons A et B donneront des Intervalles 
de confiance (IC) qui se recouvrent, mais pas 
nécessairement les mêmes.  

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite 



L’Intervalle de confiance 

A connaître :  
α = 5% → ε = 1.96  
α = 1% → ε = 2.6 

Si α diminue ε augmente  

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite 



Précision de l’estimation 

ATTENTION : Plus l’indice est petit meilleure 
est la précision  Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite 



v  Plus α est petit plus l’intervalle est grand 
 

v  Si la taille de l’échantillon augmente, la précision augmente 
   

v  Plus l’IC est large, moins il est précis  

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite 



QCM Time 

´  QCM 1 : On tire au sort un échantillon de 100 étudiants sur lequel on cherche à 
étudier le niveau de concentration lors d’un cours de biostat’ sur une échelle 
de 0 à 10.  

On donne : Moyenne m= 7 ; Ecart-type = 1. On travaille au risque α = 5%. 

 

A) L’intervalle de confiance est de [7  ∓     ​1,96  ×1/10 ]  
B) L’intervalle de confiance est de [7  ∓     ​2,6  ×1/10 ]  
On décide d’augmenter l’échantillon à 10 000 étudiants : 

C) La taille de l’intervalle de confiance diminue d’un facteur 100 

D)L’indice de précision diminue donc la précision diminue 

E)  Le niveau de concentration est toujours de 10 

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite 



QCM Time 

´  QCM 1 : Soit un échantillon de 100 étudiants sur lequel on cherche à étudier le 
niveau de concentration lors d’un cours de biostat’ sur une échelle de 0 à 10.  

On donne : Moyenne m= 7 ; Ecart-type = 1. On travaille au risque α = 5%. 

 

A) L’intervalle de confiance est de [7  ∓     ​1,96  ×1/10 ]  

B) L’intervalle de confiance est de [7  ∓     ​2,6  ×1/10 ]  

On décide d’augmenter l’échantillon à 10 000 étudiants : 

C) La taille de l’intervalle de confiance diminue d’un facteur 100 

D) L’indice de précision diminue donc la précision diminue 

E)  Le niveau de concentration est toujours de 10 ☹ 

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite 



La lois Normal ou Courbe de Gauss 

•   Entre (m-s) et (m+s) on a 68.2% de la population 
•  Entre (m-1.96s) et (m+1.96s) on a 95.4% de la population 
•  Entre (m-2.6s) et (m+2.6s) on a 99.6% de la population 

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite 



Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite 



Estimation de données qualitatives 

Estimation de l’écart-type 
inconnu : 

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite 



Intervalle de confiance 

Indice de précision des 
données qualitatives :  i = ε.s = ε. √⁠po.qo/n    

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite 



Statistiques Déductives 

2 Hypothèses :  

´  H0 = Hypothèse nulle. Pas de différence observée 

´  H1 = Hypothèse alternative. Différence significative entre les 2 groupes 

Les Tests : Techniques permettant de décider si on garde ou repousse H0, en 
ayant fixé le risque d'erreur accompagnant cette décision 

On choisit toujours pour H0 l'hypothese qu'il serait le plus grave de rejeter a tort 

Tirer des conclusions à partir d’observations  

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite 



Les étapes de mise en œuvre des tests 
d’hypothèse 

´   Etape 1 : Avant recueil des données définir H0 et H1. Les 2 hypothèses jouent des 
rôles symétriques   

´   Etape 2 : Avant recueil des données définir le test en fonction du type des 
données (qualitatives, quantitatives). Soit Z le paramètre qui sera calculé   

´  Etape 3 : Avant recueil des données on choisi le risque a (dans la pratique 
souvent 5%) 

´  Etape 4 : Recueil des données + Calcul de Z 
Règle de décision : examiner la position de cette valeur Z, par rapport à un 
modèle théorique dont on connait la distribution.   

´   Etape 5 : Interprétation des résultats. 

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite 



Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite 



Notion de risques 

´  Risque de première espèce : α          Probabilité de rejeter H0 si H0 vraie.              
compromis universel : α = 5%    

´  Risque de seconde espèce :  β         Probabilité d'accepter H0, si H0 fausse    

´  Puissance d'un test :        1 – β           Probabilité de rejeter  H0 si  H0 fausse 

 

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite 



QCMS 

´  QCM 1 :  

A)  Le risque α revient à condamner un innocent 

B)  β représente la puissance du test 

C)  Le risque de 2nde espèce revient  à rejeter une différence qui existe 

D)  H0 est l’hypothèse nulle 

E)  Toutes les réponses sont fausses  

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite 



QCMS 

´  QCM 1 :  

A)  Le risque α revient à condamner un innocent 

B)  β représente la puissance du test : c’est 1- β 

C)  Le risque de 2nde espèce revient  à rejeter une différence qui existe 

D)  H0 est l’hypothèse nulle 

E)  Toutes les réponses sont fausses  

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite 



LES TESTS ♡ 

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite 



Etude de la liaison entre 2 caractères 
qualitatifs 

1) Test de comparaison des pourcentages 

ε (calculé) 
=  

v  Si ε calculé > ε théorique : on accepte H1 et on rejette H0 : il y a une 
différence 

 
v  Si ε calculé < ε théorique : on accepte H0 : il n’y a pas de différence 

N’est pas à apprendre 

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite 



Nombre de degrés de libertés 

´  leur somme =0  

´  il suffit d’en connaitre (n-1) pour les connaitre tous : n-1 degrés de liberté 

´  Exemple :  

X+Y = 18 
Si Y = 12 alors X vaut obligatoirement 6 
→ 2 variables pour 1 degrés de libertés 

Le nombre de degré de liberté (ou ddl) se traduit par le nombre minimal de 
données qu'il est nécessaire de connaître afin de pouvoir déduire toutes les 
données manquantes. 

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite 



Etude de la liaison entre 2 caractères 
qualitatifs 

2) Test du c² 
 

c² calculé  = 
 

Pas à apprendre 

Le c² théorique est donné par la table du c² 
Pour le test du c² , le nombre de ddl vaut : (nblignes – 1) x (nbcolonnes – 1)   

v Si  c² calculé > c² théorique : on rejette H0 : on accepte H1 au risque α (on conclu 
qu’il y a une différence) 

v Si c² calculé < c² théorique : on accepte H0 au risque α (il n’y a pas de 
différence) 
 Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite 



Table du c²  

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite 



Liaison entre caractères qualitatifs et 
quantitatifs 

´  n1 et n2 > 30 : grands échantillons 

´  Table de l’écart réduit 

´  n1 ou n2 < 30 : petits échantillons 

´  Table du t de student 

´  Nb ddl : (n1 – 1) + (n2 - 1) 

1) Comparaison des Moyennes  

2) Test t de student 

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite 



Table du t de student 

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite 



Liaison entre caractères quantitatifs 

´  Le coefficient de corrélation :  

-  r est compris entre [-1;1] avec n – 2 ddl  

-  Si r > 0  liaison positive  : x et y varient dans le même sens  

-  Si r < 0   liaison négative   : x et y varient en sens inverse  

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite 



Table du coefficient de corrélation 

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite 



QCMS time 

´  QCM 1 : On cherche a savoir si la place dans l’amphi influence l’apparition 
d’escarres fessiers : On réalise une étude statistique :  

εcalculé= 2,1  

 

A)  On peut utiliser le test du c² 

B)  On peut utiliser le test de comparaison des % 

C) Au risque α = 5% on accepte H0 

D)  Au risque α = 1% on accepte H1 

 

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite 



QCMS time 

´  QCM 1 : On cherche a savoir si la place dans l’amphi influence l’apparition 
d’escarres fessiers : On réalise une étude statistique :  

εcalculé= 2,1  

 

A)  On peut utiliser le test du c² : comparaison de 2 variables qualitatives 

B)  On peut utiliser le test de comparaison des pourcentages 

C) Au risque α = 5% on accepte H0 εthéorique pour α = 5% est de 1,96 donc 
εthéorique< εcalculé on accepte H1 au risque 5% 

D)  Au risque α = 1% on accepte H1 εthéorique (=2,6) >εcalculé on accepte H0 

 

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite 



  

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite 

Un P1 après 2h de 
biostats 


