


























A)  Pour	
  traverser	
  la	
  MIM,	
  le	
  pyruvate	
  réalise	
  un	
  an6-­‐symport	
  avec	
  un	
  proton	
  grâce	
  
à	
  la	
  Pyruvate	
  translocase	
  

	
  
B)  Le	
  pyruvate	
  se	
  tourne	
  vers	
  la	
  NGG	
  lorsqu’on	
  veut	
  produire	
  de	
  l’énergie	
  
	
  
C)  La	
  PDH	
  permet	
  la	
  forma6on	
  d’acetyl	
  Coa	
  Par	
  une	
  réac6on	
  couteuse	
  en	
  énergie	
  
	
  
D)  L’acétyl-­‐Coa	
  issue	
  du	
  catabolisme	
  des	
  trois	
  types	
  de	
  substrats,	
  permet	
  la	
  

forma6on	
  d’énergie	
  par	
  le	
  CDK	
  dans	
  toutes	
  les	
  cellules	
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  réac6on	
  couteuse	
  en	
  énergie	
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  les	
  cellules	
  



LES ETAPES DU CYCLE DE 

KREBS 



ENCHAINEMENT DE 8 REACTIONS 
	
  4 premières étapes: 
à OXYDATION	
  et	
  
DECARBOXYLATION	
  	
  

à Dégrada6on	
  en	
  CO2	
  
	
  
4 dernières étapes: 
à	
  Reforma6on	
  de	
  
l’Oxaloacétate	
  



Réaction 1 

Ø Etape	
  d’introduc6on	
  
Ø REACTIF:	
  Oxaloacétate	
  +	
  Acétyl	
  COA	
  
Ø PRODUIT:	
  Citrate	
  
Ø ENZYME:	
  Citrate	
  synthase	
  



Réaction II 

Ø Réac6on	
  à	
  deux	
  étapes	
  (++)	
  
Ø REACTIF:	
  Citrate	
  
Ø PRODUIT:	
  	
  Isocitrate	
  
Ø ENZYME:	
  	
  Aconitase	
  

DEUX	
  ETAPES:	
  
1.	
  Deshydrata<on	
  du	
  Citrate	
  	
  	
  
2.	
  Hydrata<on	
  de	
  l’Aconitate	
  



Réactions	
  III et IV (Production NADH) 

Première	
  Décarboxyla<on	
  	
   Seconde	
  Décarboxyla<on	
  

Ø REACTIF:	
  Isocitrate	
  
Ø PRODUIT:	
  alpha-­‐Cétoglutarate	
  
Ø ENZYME:	
  Isocitrate	
  DH	
  

Ø REACTIF:	
  alpha-­‐Cétoglutarate	
  
Ø PRODUIT:	
  Succinyl-­‐Coa	
  
Ø ENZYME:	
  a-­‐Cétoglutarate	
  DH	
  

-­‐	
  Forma<on	
  liaison	
  à	
  haut	
  
poten<el	
  énergé<que:	
  

THIOESTER	
  



Réaction V 

Ø Etape	
  de	
  produc6on	
  d’	
  énergie	
  
Ø REACTIF:	
  Succinyl	
  CoA	
  
Ø PRODUIT:	
  	
  Succinate	
  
Ø PRODUCTION	
  DIRECTE	
  D’UN	
  GTP	
  



Réaction VI 

Ø REACTIF:	
  Succinate	
  
Ø PRODUIT:	
  Fumarate	
  
Ø ENZYME:	
  Succinate	
  Deshydrogénase	
  



Réaction VII 

Ø Etape	
  d’hydrata6on	
  
Ø REACTIF:	
  Fumarate	
  
Ø PRODUIT:	
  Malate	
  
Ø ENZYME:	
  Furamase	
  



Réaction VIII 

Ø Etape	
  de	
  reforma6on	
  de	
  l’oxaloacétate	
  
Ø REACTIF:	
  Malate	
  
Ø PRODUIT:	
  Oxaloacétate	
  
Ø ENZYME:	
  Malate	
  Deshydrogénase	
  



SCHEMA	
  BILAN	
  CYCLE	
  DE	
  KREBS	
  



BILAN DU CYCLE DE KREBS 

POTENTIEL	
  ENERGETIQUE	
  DES	
  
COFACTEURS	
  A	
  LA	
  CRM:	
  

	
  

1	
  NADH	
  +	
  H+	
  è	
  3	
  ATP	
  	
  
1	
  FADH2	
  è	
  2	
  ATP	
  





1.  GLYCOLYSE  

2.  PDH 

	
  

3. CYCLE DE KREBS, pour un pyruvate 

	
  
	
  
	
  

PRODUITS	
  =	
  2	
  ATP	
  +	
  2	
  NADH	
  +	
  	
  
2	
  PYRUVATES	
  

PRODUITS	
  =	
  1	
  NADH	
  

PRODUITS	
  =	
  1	
  GTP	
  +	
  3	
  NADH	
  +	
  	
  
1	
  FADH2	
  



2	
  ATP	
  +	
  2	
  GTP	
  +	
  	
  
10	
  NADH	
  +	
  2	
  FADH2	
  



III. Chaine respiratoire mitochondriale 

2	
  ATP	
  	
  	
  	
  	
  +	
  2	
  GTP	
  	
  	
  	
  	
  +	
  10	
  NADH	
  	
  	
  	
  	
  +	
  2	
  FADH2	
  





Révisions	
  Biochimiques	
  



Les	
  lipides	
  complexes	
  



Glycérophospholipides	
  



Phoshosphingolipides	
  



Glycosphingolipides	
  



Régula6on	
  métabolisme	
  glucidique	
  :	
  
GGL	
  



Régula6on	
  métabolisme	
  glucidique	
  :	
  
GL	
  

•  Hexokinase	
  :	
  inhibée	
  par	
  G6P	
  
•  Glucokinase	
  :	
  ac6vé	
  par	
  le	
  glucose	
  inhibée	
  par	
  
F6P	
  

•  PFK	
  1	
  :	
  ac6vée	
  par	
  AMP	
  et	
  Fructose	
  2,6bisP	
  (foie)	
  
inhibée	
  par	
  ATP	
  acétyl-­‐Coa	
  H+	
  

•  PFK	
  2	
  (foie)	
  :	
  produit	
  du	
  2,6bisP	
  quand	
  
déphosphorylée	
  et	
  le	
  détruit	
  quand	
  
phosphorylée	
  

•  PK	
  :	
  ac6vé	
  par	
  :	
  AMP	
  et	
  fructose	
  1,6	
  bisP	
  inhibée	
  
par	
  ATP	
  Citrate	
  	
  Alanine	
  (foie)	
  



FOIE	
  en	
  présence	
  d’insuline	
  :	
  POST	
  PRANDIAL	
  
	
  
v  Glycogénolyse	
  
Insuline	
  ac6ve	
  PP1	
  →	
  déphosphoryle	
  GS,	
  GP	
  et	
  PK	
  →	
  Pas	
  de	
  

glycogénolyse	
  
	
  
v  Glycolyse	
  
Insuline	
  induit	
  déphosphoryla6on	
  de	
  PFK2	
  →	
  ac6vité	
  kinase	
  →	
  

F2,6biP	
  →	
  ac6va6on	
  PFK-­‐1	
  →	
  Glycolyse	
  
Insuline	
  induit	
  déphosphoryla6on	
  de	
  PK	
  →	
  enzyme	
  plus	
  ac6ve	
  →	
  

Glycolyse	
  

39	
  

Contrôle	
  hormonal	
  



MUSCLE	
  en	
  présence	
  d’insuline	
  :	
  POST	
  PRANDIAL	
  
	
  
v Glycogénolyse	
  	
  

Insuline	
  ac6ve	
  PP1	
  →	
  déphosphoryle	
  GS,	
  GP	
  et	
  PK	
  →Pas	
  
de	
  glycogénolyse	
  

	
  

Le	
  tutorat	
  est	
  gratuit.	
  Toute	
  reproduc6on	
  
ou	
  vente	
  est	
  interdite.	
  	
   40	
  

Contrôle	
  hormonal	
  



Le	
  tutorat	
  est	
  gratuit.	
  Toute	
  reproduc6on	
  
ou	
  vente	
  est	
  interdite.	
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Contrôle	
  hormonal	
  

FOIE	
  en	
  présence	
  de	
  glucagon	
  POST	
  ABSORPTIF	
  
	
  
v Glycogénolyse	
  
Glucagon	
  inhibe	
  PP1	
  (grâce	
  à	
  l’inhibiteur	
  1)	
  et	
  induit	
  la	
  

synthèse	
  d’AMPc	
  →	
  PKA	
  ac6vée	
  phosphoryle	
  PhK	
  →	
  
phosphoryle	
  GP	
  →	
  Glycogénolyse	
  

	
  
v Glycolyse	
  
Glucagon	
  induit	
  phosphoryla6on	
  de	
  PFK2	
  →	
  Ac6vité	
  

phosphatase	
  →	
  Glycolyse	
  inhibée	
  
Glucagon	
  induit	
  phosphoryla6on	
  de	
  PK	
  →	
  enzyme	
  moins	
  

ac6ve	
  →	
  Glycolyse	
  inhibée	
  
	
  



MUSCLE	
  en	
  présence	
  d’adrénaline	
  	
  
	
  
v Glycogénolyse	
  
Adrénaline	
  inhibe	
  PP1	
  (synthèse	
  d’inhibiteur	
  1)	
  Les	
  
enzymes	
  sont	
  phosphorylées	
  →	
  Glycogénolyse	
  

	
  
v Glycolyse	
  
Pas	
  d’inhibi6on	
  de	
  la	
  glycolyse	
  musculaire	
  par	
  lhormone.	
  La	
  

PKA	
  	
  
induite	
  par	
  l’adrénaline	
  n’inhibe	
  pas	
  la	
  glycolyse	
  musculaire	
  

Le	
  tutorat	
  est	
  gratuit.	
  Toute	
  reproduc6on	
  
ou	
  vente	
  est	
  interdite.	
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Contrôle	
  hormonal	
  



QCM	
  1	
  

•  Le	
  polypep<de	
  suivant	
  Asp-­‐Asn-­‐Lys-­‐His-­‐
Pro-­‐Phé	
  (D-­‐N-­‐K-­‐H-­‐P-­‐F)	
  

•  A)	
  Possède	
  1	
  charge	
  +	
  à	
  ph	
  physiologique	
  
•  B)	
  Possède	
  un	
  AA	
  aroma6que	
  
•  C)	
  Possède	
  2	
  AA	
  apolaires	
  
•  D)	
  Possède	
  3	
  fonc6ons	
  amines	
  et	
  1	
  Acide	
  
carboxylique	
  dans	
  leur	
  chaine	
  latérale	
  

	
  



Réponse	
  ABC	
  
D)	
  Faux:	
  3	
  fonc<on	
  amine	
  et	
  2	
  fonc<ons	
  
acide	
  carboxylique	
  



QCM	
  2	
  

•  A	
  propos	
  des	
  oses	
  

•  A)	
  Le	
  glucose	
  et	
  le	
  mannose	
  sont	
  épimères	
  en	
  C2	
  
•  B)	
  Le	
  fructose	
  est	
  un	
  cétose	
  
•  C)	
  Un	
  ose	
  de	
  3	
  carbones	
  avec	
  une	
  fonc6on	
  
aldéhyde	
  est	
  un	
  aldotétrose	
  

•  D)	
  L’α-­‐D-­‐glucopyranose	
  et	
  le	
  β-­‐D-­‐glucopyranose	
  
sont	
  anomères	
  



Réponse	
  ABD	
  
C)	
  Faux:	
  3	
  carbones	
  =	
  cétoTRIose	
  



QCM	
  3	
  

•  A	
  propos	
  des	
  polysaccharides	
  et	
  des	
  hétérosides	
  

•  A	
  Les	
  sucres	
  se	
  fixent	
  sur	
  une	
  asparagine	
  pour	
  les	
  
structures	
  N-­‐glycosylée	
  

•  B	
  Les	
  sphingolipides	
  sont	
  des	
  hétérosides	
  
•  C	
  Ils	
  sont	
  codés	
  par	
  le	
  génome	
  
•  D	
  Les	
  GAG	
  se	
  fixent	
  au	
  niveaux	
  des	
  Sérines	
  et	
  des	
  
thréonines	
  



Réponse	
  AB	
  



QCM	
  4	
  
•  A	
  propos	
  des	
  lipides:	
  

•  A)	
  L’	
  acide	
  linoléique	
  (oméga	
  3)	
  est	
  indispensable	
  
•  B)	
  La	
  sphingosine	
  peut	
  fixer	
  des	
  oses	
  sur	
  son	
  
amine	
  

•  C)	
  Les	
  Glycérophospholipides	
  sont	
  essen6els	
  aux	
  
membranes	
  	
  

•  D)	
  Les	
  acides	
  gras	
  sont	
  amphotères	
  (=bipolaire)	
  



Réponse	
  C	
  



QCM	
  5	
  
•  A	
  propos	
  de	
  la	
  bioénergé<que	
  

•  A)	
  La	
  cellule	
  est	
  un	
  milieu	
  fermé	
  
•  B)	
  Les	
  réac6on	
  exergoniques	
  libèrent	
  de	
  l’énergie	
  
•  C)	
  L’entropie	
  et	
  l’énergie	
  du	
  système	
  sont	
  
constantes	
  

•  D)	
  La	
  rela6on	
  de	
  Gibbs	
  permet	
  la	
  prédic6on	
  du	
  
sens	
  de	
  réac6on	
  grâce	
  à	
  la	
  varia6on	
  d’enthalpie	
  	
  



Réponse	
  B	
  



QCM	
  6	
  
•  A	
  propos	
  de	
  la	
  Glycogénolyse	
  

•  A)	
  La	
  GP	
  forme	
  du	
  G1P	
  
•  B)	
  L’enzyme	
  débranchante	
  est	
  phosphorylée	
  
sur	
  sérine	
  14	
  

•  C)	
  Au	
  niveau	
  du	
  muscle	
  on	
  formera	
  jamais	
  de	
  
glucose,	
  seulement	
  du	
  G6P	
  

•  D)	
  Au	
  niveau	
  du	
  muscle,	
  le	
  glucagon	
  permet	
  la	
  
phosphoryla6on	
  de	
  la	
  Phk	
  

	
  



Réponse	
  A	
  



QCM	
  7	
  
•  A	
  propos	
  de	
  la	
  glycolyse	
  

•  A)	
  Il	
  y	
  a	
  3	
  étapes	
  irréversibles	
  
•  B)	
  Dans	
  le	
  muscle	
  on	
  pourra	
  parfois	
  produire	
  3	
  
ATP	
  grâce	
  à	
  la	
  GL	
  

•  C)	
  L’hexokinase	
  est	
  inhibée	
  par	
  le	
  F6P	
  
•  D)	
  La	
  PK	
  est	
  ac6vée	
  par	
  l’AMP	
  



Réponse	
  ABD	
  


