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BIOPHYSIQUE TUTORAT 2008-2009

CONSTANTES :
Constante des gaz parfaits : R = 8,31 J.ftor*
Nombre d’Avogadro : N =6,02.16°
Constante de Boltzmann : k =1,3840.°K*
Faraday : F =96 500 C

Abaissement cryoscopique osmolal : Keh,0)= -1,86 °C.kg.osm

Charge élémentaire : e=1,64C

Accélération de la pesanteur : g=98Mm.s

Constante de Planck : h=6,6210.s

Vitesse de la lumiére : c = 3%0.s*
MASSES :

Masse du proton = 1,00728 u. (u.m.a.)

Masse du neutron = 1,00866 u.

Masse de I"électron = 0,00055 u. = 9,1°1Rg

1 u. (u.m.a.) =931,5 MeV/c?

Masse atomique de I'hydrogési (1,1) = 1,00783 g.mdl

Masse atomique de I'héliusi (4,2) = 4,0026 g.mdl

O M = 16 g.mof Na M =23g.mot K =39 g.mof"
H M =1 g.mol* Ca M=40g.mal
Glucose M =180 g.mdl Cl  M=355g.mot

MASSE VOLUMIQUE :

Eau :peau= 10° kg.m?*
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1-

BIOPHYSIQUE DES RAYONNEMENTS IONISANTS

Parmi les rayonnements électromagnétiques, lemsaX ety :

1. Sont caractérisés par un spectre en énergigmaon

2. Ont pour origine la désintégration des nucktide

3. Peuvent étre différenciés par leur énergie.

4. Ont le parcours le plus long dans les milieatériels.

5. Se distinguent des ondes radios par I'abseigerdctions avec les électrons du milieu traversé

A.1,2,3,4,5 B.2,4 C.234 D. 3,4,5 E. 4

2-

Les rayonnemenfsont les propriétés suivantes :

1. Parcours de quelques métres dans l'air

2. Emission associée de neutrinos

3. Rayonnement non ionisant

4. Spectre continu en énergie

5. Production associée, pour certains rayonnemaafshotons d’annihilation

A.1,2,3,4,5 B.1,25 C.1245 D.24,5 E. 3,45

3-

Dans un tube a rayons X :

1. La taille du foyer est conditionnée par le déama du filament et I'inclinaison de la cible
2. Le miliampérage caractérise l'intensité du eatiqui traverse le tube

3. Le métal qui constitue les électrodes doit amne température de fusion basse

4. Le rendement en rayons X est de I'ordre datbun

5. Le freinage des électrons dans la cible pratkstrayons X

A. 1245 B.5 C.12 D.1,25 E. 3,45

Un tube a RX traversé par un courant anodiqueatigité 10 mA émet avec un rendement de 2% des Rofhidaeur
d’'onde minimale égale & 8,26:1Am

4- I- Quelle est I'énergie cinétique, en J, des élestarrivant sur la cible ?

A. 150 000 B. 2,410 C.1,6.18 D. 240.18 E. Autre

5- II- Quelle est, en watts, la puissance en RX émiske fabe ?

A. 1500 B. 3000 C. 225 D. 2 E. 30

6- Pour traiter une hyperthyroidie on doit administre lundi une dose de 19,5 mCi d’iode 131 (T =@$)
La solution a été recue le mercredi précédent ameactivité volumique de 20 mCi/mL . Le volume de
solution a administrer (en mL) est de :

A. 15 B. 0,25 C.1 ) E. 3,2

7- 1. Les nucléides dont le nombre de charge estisupé 83 sont instables.
2. L’électron-volt désigne la charge électriquenétntaire.
3. Les forces d'attraction entre les nucléons destforces électrostatiques.
4. Les rayons cathodiques sont des rayons X.
5. La radioactivitg+ est 'émission de protons par certains nuclides.

Al B.1,4 C.1,2,45 . I3 E. 1,45
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La désintégration du tritium H (3,1) produit untsee de I'hélium : He (3,2). On donne les massesiaues
suivantes : M(3,1)=3,01605u et M(3,2) = 3,01603u.

8- I- La masse disparue pendant la réaction (en u) est

A.5.10 B. 2,510 C.19 D. 2.10 E. 4.10
9- II- L'énergie maximale du rayonnement émis, exprigieé&eV, est :

A. 0,931 B. 9,3 C. 18,6 D. 37 E. 511

10- On considére les 2 nucléides suivants : O(19y8319,00358 uma et F(19,9) ; M=18,99840uma
A. O est aussi stable que F
B. F est plus stable que O
C. O est plus stable que F
D. On ne peut pas comparer la stabilité de cagRiues.
E. Ces 2 nucléides sont des isotones

On considére un faisceau de rayons X d'énergi&kd20Le coefficient d'atténuation linéique du pldmb 11,3g/cri?)
est de 0,1 crh

11- I- Le pourcentage des photons d'énergie 120 ke¢ririarpar un écran de plomb d'épaisseur 1cm est:
A. 1% B.%0 C.50% D. 9% E. Autre

12- [I- Quelle est en cm I'épaisseur de I'écran qui trah80P%6 des photons incidents d'énergie 120keV?
A. 6,93 B. 10 C.69,3 D. 3,48 E. Autre

13 lll- Quel est le facteur d'atténuation du rayonnememsidéré apres la traversée d'un écran de plomb

d'épaisseur 20,8cm?

A.0,125 B. 10 C.8 D.125 E. 1,5

BIOPHYSIQUE DE LA VISION

Pour voir nettement une ligne horizontale situémfni, un sujet doit étre corrigé par une letdisphérique de
puissance -& et pour voir nettement une ligne verticale sitad@nfini, il a besoin d’une lentille de puissane26.

14- 1. Le sujet est atteint d’astigmatisme mixte.
2. La focale horizontale est en avant de la focafécale.
3. Le méridien vertical est le plus puissant.
4. Cet ceil peut étre corrigé par des lentilleesptylindriques ou toriques.
5. Une croix située a I'infini sera vue nettemantrepos.

A.1,2,3,4,5 B.1,2,3,4 cl4 D. 2,3 E.2,3,4

15- Soit un sujet myope d’'une dioptrie ayant une almgé d’accommodation ded3
1. Ce sujet est presbyte.
2. Son punctum remotum se situe a - 33 cm
3. Son puntum proximum se situe a — 25cm
4. Ce sujet doit accommoder pour voir nettementhjat situé a 1m devant son ceil.
5. Un objet situé a l'infini peut étre vu netternen

A.1,3 B. 13,45 C.245 D.1,2,3 E.25

Le tutorat est gratuit. Toutes reproduction ou eesnt interdites.
-4 -



Un ceil est corrigé par une lentille de puissan8&—Le punctum proximum est situé a 18 cm devasblameil de
I'ceil.

16- I- A quelle distance de son sommet se situe le i@métn cm) ?
A.-0,33 B. -3 C.17 D. 33 E.-33
17- II- Que pouvons-nous dire de cet ceil ?

1. Il est astigmate.
2. Il est presbyte.
3. Il est hyperope.
4. 1l est myope.

5. Il est emmétrope

A. 15 B.3 C. 4 D.14 E.2,4

Un sujet hypermétrope de 8,8 une amplitude d’accommodation de 4

18- I- Quelle est, en cm, la distance de son remotusoaumet de I'ceil simplifié au repos ?

A +25 B +40 C-15 D -0,25 E -40
19- II- Quelle est, en cm, la distance de son proximusoaumet de I'eeil simplifié ?

A-15 B -33,3 C -66,7 D+1,5 E -40

BIOPHYSIQUE DES SOLUTIONS

20- Quelle est la fraction molaire de NaCl dans unmséphysiologique (9 % sachant que la masse molaire M =
58,5 g/mol ?

A28.10° B 0,154 C 55,05 D28 E 5,610

21- Les vraies :

Une solution micromoléculaire est dite crisiale.

L'urée est un soluté micromoléculaire maislpasacides aminés.

Les solutés des solutions colloidales sonbhgsien microscopie optique.
Un soluté macromoléculaire peut sédimenter.

Les solutés des suspensions colloidales nessiépigpas 0,01 micrometres.

arwpdpRE

Al2A4 B234 (¥ D14 b4

22- Les vraies :
1. La concentration massiqu¥ s’exprime en g/kg.
2. La concentration osmolaire est égale a la corgéo molaire pour une solution de glucose.
3. Le coefficient d’'ionisation de Van't Hoff permeé calculer la concentration équivalente.
4. L'ionarité est toujours égale a la concentratimriaire multipliée par le nombre d’ions libérés [zar
molécule en se dissociant.
5. Le titre pondéral correspond a la proportioneferpoids du soluté et celui de la solution.

Al24 B 3,45 c25 D234 E245

23- En g/L, quelle est la concentration pondéralead®lution obtenue en mélangeant 0,5L de glucésglaavec
2L d'eau ?

A05 B5S C25 1D E 10
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24- L’eau représente 50% du poids de I'adulte @brm

L’eau extracellulaire comprend I'eau interstlg.

L'eau cristallise selon un assemblage hexagonal

La structure cristalline de I'eau est due aureds de Wan der Waals.

L'eau a une densité maximale a 0°C.

abhwNE

A1l123 B23 c145 D24 E 3,45

L’eau est un mauvais solvant pour les hydimoas satures.

La tension superficielle de I'eau est tres &ea cause des liaisons hydrogénes.

Lorsque la glace fond, son volume diminue.

La chaleur calorique de I'eau est élevée.

.Dans l'eau liquide toutes les molécules sont@ées entre elles par des liaisons hydrogene.

QR ESENE

Al B1,2 12,3 D1,234 E 12345

26- Calculer la force ionique d’'une solution conten2@38M de Na2S04:

A 0,01 B 0,03 C 0,05 DO, E 0,09

27- Un électrolyte se dissocie complétement en A-+t H fraction de courant transportée par H+ ¢3698.
Dans un champ électrique unité, la mobilité de Bt3R2,5 micrométres par seconde ; quelle est (damg&me
unité) la mobilité de I'anion ?

A 4,52 B 32,54 C1l261 D 18,0 E 20,08

28- On mesure la conductivité du plasma, elle est, @AM /cm ; sachant gue la concentration en protéinegeest
75g/L, calculer la conductivité corrigée.

A 0,012 B 0,06 C 0,024 D 0,09 E 0,014

29- A Propos des solutions ioniques :

1. Elles conduisent le courant.
2. Un électrolyte faible est complétement dissocié
3. Les cations sont entourés de sept moléculesid’e
4. La force ionique caractérise I'état générahd’solution ionique.
5. La concentration ne tient pas compte des ictierss ioniques.
A145 B1,234 ci4 35 E245
30- Calculer la force ionique d’'un mélange de 2L d’sotition de NaCl a 0,5 mol/L et de 1L d’une santde

Na2S0O4 a 0,7 mol/L ?
A 0,80 B0,71 C1,45 m3a E 1,24

31- A 37°C, la conductivité mesurée du plasma est@&50Q " /cm, la concentration de protéines dans le plasma
est 60g/L, quelle est la conductivité corrigée ?

A 0,0173 B 0,0248 C 0,0126 D 0,0416 E 0,0098

32- Les conséquences de la solvatation des ions:

Les ions se déplacent toujours accompagnétizntes d'eau.

Les cations attirent le pdle positif de la ncolé d’eau.

Les anions attirent le pdle positif de la maléd’eau.

Le nombre de molécules d’eau entourant un épedd uniguement de sa charge.
La taille de l'ion solvaté est supérieure decde I'ion isolé.

S

Al25 B 1,35 a3 D1,3,4,5 E35
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33- On remplit une cuve d'un liquide dans lequel aongle deux plaques métalliques, de surface S=4cm? et
distantes de L=10cm, créant une différence de fietar=10V. On mesure une intensité 1=2A, calcuéer
conductivité X en siemens/m.

A 25 B 50 Cc 10 D5 E 32

34- La mobilité de K+ est 7,62.Fan/s, celle de Cl- est 7,91.1n/s, calculer le nombre de transport de K+ dans
une solution de KCL.

A 0,98 B 0,31 C 0,49 D 0,74 E 0,56

35- Concernant la Diffusion :

1. Ce phénoméne est du uniqguement a I'agitatiemtique.

2. Selon la théorie du mouvement Browniegr, ET/f.

3. Le Coefficient de diffusion s’exprime en ést en unité S.

4. Le Coefficient de diffusion diminue quand lacosité augmente.

5. Pour une solution idéale et infiniment dilu@ecoefficient de diffusion D est dépendant dedacentration.
A 1,245 B 2,34 CcC1i14 D 45 E 1,2,3,45

On considére une solution aqueuse d’'urée de caatient 18g/L. (M(urée)= 60g/mol)

36- I- A 1L de la solution précédente on ajoute 0,5@ ¢gNaCl. Exprimer en osmoles par kilogramme, I'olgiité
du mélange obtenu.

A 0,285 B 0,319 C 0,310 D 0,315 E 0,325

37- II- En supposant la solution diluée, I'abaissemeyasaopique exprimée en °C est :

A -1,86 B -0,60 C +0,45 D -0,59 E +0,59

38- IlI- Par rapport au plasma, comment peut on qualifite solution ?

A Hypotonique B Hypoosmolaire C Hypertonique Dtemique E Macromoléculaire

Une membrane de dialyse sépare deux compartimemtsétipient contenant d’'un c6té 1L d’'une solutamjueuse
d’'urée de concentration 5g/L et de I'autre 1L d'so&ution d’eau pure. L'épaisseur de la membrahégee a 8m.

39- I- Calculer le gradient de concentration transmerdira de I'urée en unités CGS
A 6,25.10° B 6,25 C 62,5 D 0,625 E 6,25'10
40- Il- Calculer le débit initial de diffusion membrarma{en mol.crii.s) si le coefficient de diffusion D vaut dans

les conditions de I'expérience i@nt.s™.
A 6,25.10 B 6,25.1¢ C 1,04.16 D 2,56.1C E 1,04.10

41- A propos de la diffusion et des propriétés galiives des solutions :

L'abaissement cryoscopique d’'une solution eshé par la loi de Blagden-Raoult.

Le phénomeéne de surfusion correspond a uneentgtion de la température de congélation de I'eau.
Dans un milieu hypertonique les cellules seotent.

La diffusion est nécessaire au transport daiifie substance.

Les substances a groupement polaire sont hiydbes.

aOrwNE

A 145 B 1,2,3,4,5 C 13 D 1,34 E 1,23
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L’abaissement cryoscopique d’une solution aqueeddatlC| est de -0,83°C

42- I- Quelle est 'osmolalité (en Osm/kg) de la solatid

A 5,22 B 4,46.16 C 3,67.1d D 2,24 E 8,34.10
43- II- Calculer la pression osmotique a 37°C resultamidPa.

A 1,15.16 B 1,15.16 C 5,77.18 D 1,92.16 E 5,77.10

44-  Concernant la diffusion et les propriétés coliigzg des solutions :

1. Le D-glucose est osmotiquement inefficaceylésgne certaine concentration.
2. La loi de Pfeffer-Van't Hoff s’applique aux méranes dites hémiperméables.
3. La pression osmotique est proportionnell@sanfiolarité et inversement proportionnelle a la terapre
4. Deux milieux iso-osmotiques séparés par unalmane réelle échangent des flux de solvant égaux.
5. L'osmolalité d’'une solution est indépendardesd température

A 1,2,3,45 B 1,245 C 245 D 1,25 2,3

45- On mélange 0,3L d’'une solution de soude de coration 0,75 mol/L avec 0,3L d’une solution d’acide
chlorhydrique de concentration 1mol/L, Quelle espH de la solution ?

A 0,125 B 13,1 C 0,90 D 1,12 E 0,52

46- Quelles sont les propositions justes :
1. Le pKa caractérise un produit et non pas ohgisn
2. Le pH caractérise un produit et non pas uhdisn
3. Un acide faible est d’autant plus fort que Karest élevé
4. Le produit ionique de I'eau augmente avdetapérature
5. Sur la courbe de neutralisation d’un acidbléapar une base forte, le point d’inflexion copmsd & 1mol
d’équivalent base ajouté

A 145 B 1,34 C 235 D 1,35 E 1,24

47- A 1L d’une solution d’ammoniaque (pKb=4,7) 0,2 fhabdn ajoute 0,2 mol de KOH solide. Quel est lechH
mélange ?

A 47 B 9,3 C 114 D 13,3 E 0,70

48- Quel est le pH d’1L d’une solution aqueuse conedd’ mol/L d’acide sulfurique ?
A 7,00 B 6,70 C 5,46 D 6,89 E 6,52

49- Concernant le pH d’une solution aqueuse d’'acid#dae concentration molaire C,
de coefficient de dissociatianet de constante d’équilibre de dissociation akide
guelles sont les relations donnant le pH de cettdisn qui présentent des approximations ?
1 pH=-log @
1

2 pH = 2 (pKa —log C)
3 pH = - log (HO")
4 pH = - log (C + 10)
5 pH=-log C
A 234 B 1,35 C 245 D 3,45 E 1,3

50- Quel est le pH d'un litre d’une solution de EHDOH (pKa=4,7) 0,1mol/L ,neutralisé par 0,5mol dg@H), ?

A 9,3 B 4,7 C 13,7 D7 E 8,85
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