Rebovillon | : Réactions chimiquers

- Réa totale/non réversible : au moins un Réactif disparait totalement - si AG > 0, transformation non spontanée a T et P constantes =
Transformation impossible
- Réa inversible : au final on a un équilibre de R et de P, eq dynamique.

Tous les réactifs et produits sont présents - Systéme gazeux a P cste :
AU = AH —PdV = AH - AnRT
- Chaque systéme est caractérisé par : AA = AU - TAS
Etot P°cste Enthalpie AH
Vest Einterne AU - Systéme gazeux a V cst :
Eutile P°cste Enthalpie libreAG AU = Qv (= chaleur échangée)
Vest Eiibre AA
Entropie totale As Enthalpie (chaleur, H) de réaction

-HaPetTcstes: AH = Hf-Hi AHr =0 = athermique, purement théorique .. L, ,
aue, p d - H de réaction : Standardisées, corps purs dans leur état le plus stable

AH t de dire si do thermi
permet de cire st exo ou endo thermique ArH®(298) 3 P = 1 bar = 1 atm = 10° Pa et T = 298 KAH = KJ/mol

- Sde réaction : S = k xIn Q (relation de Boltzman) . .
] o . - H de formation : nulle pour les corps simples
K = R/N (cste de Boltzman) € : nombre des états constitutifs du systéme

AfH®  Depuis corps simples: AfH®° =ArH°-0

-aT° cste AHsyst
ASsyst = % = Ty En général : AfH® = AfH® produits - AfH® réactifs
- en fonction de la T° Tf dT Tf
ASsyst = J; Cp T =Cp 1nﬁ - Détermination directe par calorimétrie : (’I\T° au cours de la mesure)
L
Qp = Qt de chaleur totale échangée Q=mcAT ou Q=nCpAT
Cp = Chaleur spécifique molaire (a une T° donnée) Mais il faut une réaction rapide, compléte et pure = rarement utilisée
- G : lavaleur de AG dira si la réaction est possible - Détermination indirecte via calcul expérimental (Diagramme de HESS)
Transformation spontanée irréversible a P et T cstes : CO +2H2 > CH30H :on considére les 3 réactions de combustion
AHsyst=Qp Asextz-%z-% AB + C ———— AC+B
AHext = -AHsyst ASext + ASqyst> 0 W = -PdV AfHa ArH° =7? At
AG, AH et AS sont des fonctions d’état. CO2 +2H20

=>» ArH° =) U i AfH® produits — YU j AfH® réactifs
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- Réaction en phase gazeuse
Vcst : Eint AU° = Qv
Pcste : Eint AU° = AH° — PdV
AU° = AH° — AnRT

- Pouvoir calorifique (estimation de la valeur énergétique d'un corps)
PC= CAMH? x 1000 KJ/Kg >0 car combustions tjrs exothermiques
PCS = Liquide PCl = Gazeux

- Température de flamme :
Doit étre déterminée pour les systémes de refroidissement. La chaleur
dégagée chauffe le milieu extérieur mais la combustion peut étre
considérée adiabatique = 100% chaleur pour chauffer les gazs en
combustion du milieu (pas de perte de Q)

AfH® (comb) + AHc (chauffage produits) = O

AHc = fTTifZ Cp dT (produits)

Entropie de réaction (en J)

AH®
- Obtenue par: le calcul, AS°® = -

1- ASocorps simple z0
AH°changement d'état

2- AS° ‘état =
changement d'état Tchangement drétat

3- Valeurs dans les tables de Thermodynamique
. Tf Cp(T)dT
4-T # Tstandard : AS°t = fTif%

- Détermination de la S de formation :
Par corps simples : AfS°= ArS°® = S°produits - YU i x S°corps simples
Par réaction : ArS° =Y U i x S°i produits - YU j x S°j réactif's Fiche 2014-2015, Avendil.
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