Question 1
Soit le peptide de synthèse suivant : I-L-F-A-I-T-F-R-O-I-D
L’hydrolyse totale de ce peptide conduit aux acides aminés dont les valeurs de pK sont portées sur le tableau suivant :
	AA
	pK1 COOH
	Pk2 NH3+
	Pk3

	A
	2.35
	9.87
	

	D
	1.99
	9.90
	3.90

	F
	2.20
	9.30
	

	I
	2.33
	9.74
	

	L
	2.33
	9.74
	

	ornithine
	1.70
	8.69
	10.76

	R
	1.82
	8.99
	12.48

	T
	220
	9.21
	10.46



Il a été décidé de séparer les AA par chromatographie sur résine échangeuse d’ion. L’élution est réalisée avec un gradient de pH croissant de 1.5 à 12.
Les concentrations relatives sont mesurées à 210 nm par densité optique.
Le chromatogramme reporte les résultats obtenus en fonction du gradient de pH appliqué.
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Quels sont les trois derniers AA élués, correspondant respectivement aux pics n°5, 6 et 7 ?
A : F, A, T	B : I, F, R 	C : A, O, R 	D: D, T, O 	E: L, F, T

Question 2
Après ingestion d’un morceau de gâteau réalisé à partir de farine d’amidon, de lait et de sucre en poudre alimentaire (saccharose) comme éléments essentiels, les principaux produits sucrés pénétrant dans le sang sont :
A. Le lactose, le glucose et le fructose
B. Le fructose, l’amylose et le glucose
C. Le galactose, le glucose et amylose
D. Le fructose, le saccharose et lactose
E. Le glucose, le fructose et le galactose
Parmi les propositions indiquées ci-dessus, quelle est celle qui est exactes ?

Question 3
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L’ose présenté ci-dessus :
A. Contient une liaison β(1→4) glucosidique
B. Est clivé par la lactase
C. Subit une mutarotation
D. Contient un pentose
E. N’est pas réducteur
Parmi les propositions indiquées ci-dessus, quelle est celle qui est exactes ?

Question 4
	Glycogène synthase
	Glycogène phosphorylase
	PFK1

	Pyruvate déshydrogénase
	Glucokinase
	Thiokinase (acyl-coA synthétase)



Parmi les enzymes indiquées ci-dessus, combien sont régulées par la phosphorylation dans le foie et le muscle ?
A : 1	B :2 	C :3 	D :4 	E :5

Question 5
L’insuline :
1. Induit une déphosphorylation de la phosphorylase kinase hépatique
2. Induit une augmentation de la cétogenèse hépatique
3. Induit une augmentation de la synthèse de glycogène musculaire
4. Induit une augmentation de l’activité de la lipase hormono-sensible (ou triacylglycérol lipase) du tissu adipeux
5. Induit une augmentation de l’activité kinase de l’enzyme Phosphofructokinase 2 / Fructose diphosphate-phosphatase-2 (PFK2/FDP2) hépatique  

Parmi les propositions indiquées ci-dessus, quelles sont celles qui sont toutes deux exactes ?
A :1, 2 		B :2, 3 		C :3, 4 		D : 4, 5 		E :1, 5

Question 6
• Sa quantité protéique est inductible par l’insuline
• elle possède une faible affinité pour son substrat
• elle n’est pas exprimée dans tous les tissus
• elle n’est pas inhibée par son produit de réaction
• elle ne travaille pas à Vitesse maximum (Vm) dans les conditions physiologiques
Parmi les enzymes indiquées ci-dessous, quelle est celle pour laquelle toutes ces définitions s’appliquent ?
A. Hexokinase musculaire
B. Glycogène phosphorylase
C. Glucokinase hépatique
D. Lipoprotéine lipase
E. PFK-1

Question 7
	AMP cyclique
	ATP
	AMP

	Calcium 
	Glucose
	Citrate 



Parmi les entités indiquées ci-dessus, combien sont des activateurs directs ou indirects de la glycogène phosphorylase musculaire ?
A : 1 		B : 2		C :3 		D :4 		E :5

Question 8
1. Les VLDL produits par le foie contiennent des triglycérides dont les acides gras sont d’origine exogène et endogène
2. L’hydrolyse des triglycérides des chylomicrons en acides gras et glycérol s’effectue hors de la lipoprotéine, au contact de la lipoprotéine lipase
3. La β-oxydation nécessite la présence de Coenzyme A libre
4. La translocase  échange une carnitine contre un acyl-CoA
5. Le flux de la β-oxydation est régulé par le taux cytoplasmique de malonyl-CoA

Parmi les propositions indiquées ci-dessus, quelles sont celles qui sont toutes deux exactes ?
A :1, 2 		B :2, 3 		C :3, 4 		D : 4, 5 		E :1, 5

Question 9
1. La régulation du cycle de l’urée implique la modification de l’expression des gènes codant pour les enzymes du cycle
2. L’élimination de l’organisme de l’ammoniac (NH3) produit par la glutaminase rénale s’effectue sous forme d’urée
3. Les hépatocytes périveineux neutralisent l’ammoniac sous forme d’urée
4. L’ornithine transcarbamylase est une enzyme exprimée uniquement dans le cytoplasme des hépatocytes
5. En situation de jeûne prolongé, l’ammoniogenèse rénale participe à la prévention d’acidose produite par le catabolisme protéique
 
Parmi les propositions indiquées ci-dessus, combien sont inexactes ?
A : 1 		B : 2		C :3 		D :4 		E :5

Question 10
Si la charge énergétique de la cellule est élevée,
1. La glycolyse est stoppée par inhibition de la PFK-1
2. Le flux du cycle de Krebs augmente
3. L’isocitrate déshydrogénase est inhibée par l’ATP
4. La pyruvate déshydrogénase est activée
5. Le citrate, une fois sorti de la mitochondrie, peut être hydrolysé dans le cytoplasme pour donner un substrat de la lipogenèse
Parmi les propositions indiquées ci-dessus, quelles sont celles qui sont toutes deux exactes ?
A :1, 2 		B :2, 3 		C :3, 4 		D : 4, 5 		E :1, 5
Question 11
Le lactate sanguin provient directement :
• dans les muscles, d’une réaction de transamination sur le pyruvate
• dans les érythrocytes, du métabolisme du glucose
• dans le tissu cardiaque, de l’action dz l’isoenzyme cardiaque de la lactate déshydrogénase (LDH)
• dans le tissu adipeux, du métabolisme du glycérol
• dans le foie, d’une réaction de transamination de l’alanine

Parmi les propositions indiquées ci-dessus, combien sont exactes ?
A :1 		B :2 		C :3 		D :4 		E :5

Question 12
Les conditions physiologiques responsables d’une synthèse élevée de corps cétoniques sont également associées à :
1. Une augmentation de l’oxydation des AG par les érythrocytes 
2. Une augmentation de la synthèse de glycogène par les hépatocytes
3. Une augmentation de l’oxydation du glucose par le tissu adipeux
4. Une augmentation de l’oxydation des AG par le foie
5. Une augmentation de la néoglucogenèse par le foie

Parmi les propositions indiquées ci-dessus, quelles sont celles qui sont toutes deux exactes ?
A :1, 2 		B :2, 3 		C :3, 4 		D : 4, 5 		E :1, 5

Question 13
1. L’export du citrate de la matrice mitochondriale vers le cytosol est dépendant du rapport ATP/ADP mitochondrial
2. L’essentiel de l’énergie libre produite par le citrate est stocké sous forme d’éléments réduits (NADH et FADH2)
3. Seuls les α-cétoacides du cycle du citrate peuvent provenir du catabolisme du squelette hydrocarboné des AA
4. Le succinyl-CoA est un inhibiteur de l’isocitrate déshydrogénase 
5. Les ΔG positif de la réaction catalysée par la malate déshydrogénase est responsable de la faible concentration de l’oxaloacétate mitochondrial

Parmi les propositions indiquées ci-dessus, quelles sont celles qui sont toutes trois exactes ?
A :1, 2, 3 		B :1, 2, 5 		C :2, 3, 4 		D : 3, 4, 5 		
E :1, 4, 5

Question 14
1. L’holoenzyme 2 du complexe pyruvate déshydrogénase musculaire est activé par une augmentation du calcium mitochondrial
2. Acide lipoique, thiamine pyrophosphate et FAD sont les trois coenzymes catalytiques du complexe pyruvate déshydrogénase
3. La pyruvate translocase est un antiport localisé dans la membrane interne de la mitochondrie
4. NADH et ATP sont des inhibiteurs de le pyruvate déshydrogénase et des activateurs de la pyruvate déshydrogénase kinase
5. Au cours d’un jeûne, la transcription des gènes codant pour la pyruvate déshydrogénase kinase est augmentée dans le muscle squelettique

Parmi les propositions indiquées ci-dessus, quelles sont celles qui sont toutes deux exactes ?
A :1, 2 		B :2, 3 		C :3, 4 		D : 4, 5 		E :1, 5

Question 15
1. Augmentation de NADH
2. Augmentation de la production de lactate
3. Augmentation de la consommation de corps cétoniques
4. Diminution de la production d’ATP
5. Inhibition du complexe pyruvate déshydrogénase

Parmi les propositions indiquées ci-dessus, combien ne sont pas des conséquences d’une inhibition de la chaîne respiratoire mitochondriale par le cyanure au niveau du muscle ?

A :0 		B :1 		C :2 		D :3 		E :4

Question 16
Concernant le couplage entre l’oxydation des coenzymes par la chaîne respiratoire mitochondriale et la phosphorylation de l’ADP :
1. Il est neutralisé par le 2,4 dinitrophénol
2. Il est indépendant du transfert d’électrons le long des complexes de la chaîne respiratoire
3. Il est indépendant de l’action de l’oligomycine
4. Il met en jeu une force proton motrice qui associe une variation d’énergie chimique et une variation d’énergie électrique
5. Il est indépendant de la translocation des protons le long des complexes de la chaîne respiratoire

Parmi les propositions indiquées ci-dessus, quelles sont celles qui sont toutes deux exactes ?
A :1, 2 		B :2, 3 		C :3, 4 		D : 4, 5 		E :1, 5

Question 17
1. Le coenzyme NAD+ provient de la vitamine B2
2. Le coenzyme A est un coenzyme « stœchiométrique » impliqué dans le transport de groupements acyls
3. Au sein des protéines fer-soufre contenant du soufre inorganique, il y a autant d’atomes de soufre inorganiques que d’atomes de fer
4. L’ubiquinone réduite (ubiquinol) est réoxydée au contact du complexe IV de la chaîne respiratoire
5. Le FADH2 est réoxydé au niveau du complexe II de la CRM en transférant directement les deux électrons à l’ubiquinone

Parmi les propositions indiquées ci-dessus, quelles sont celles qui sont toutes deux exactes ?
A :1, 2 		B :2, 3 		C :3, 4 		D : 4, 5 		E :1, 5

Question 18
1. La formation d’un complexe ternaire entre l’enzyme, le substrat et l’inhibiteur se traduit toujours par une diminution de l’affinité de l’enzyme pour le substrat
2. Un inhibiteur non compétitif se fixe uniquement sur la forme libre de l’enzyme
3. L’inhibition incompétitive est caractérisée par une cinétique  1/v = f(1/[S]) sous forme de droites parallèles
4. Un complexe ternaire formé entre une enzyme, le substrat et un inhibiteur peut  être complètement dissocié par l’addition d’un excès de substrat
5. L’action d’un inhibiteur non covalent est d’autant plus forte que la concentration de l’inhibiteur est élevée et la valeur de Ki faible
Parmi les propositions indiquées ci-dessus, quelles sont celles qui sont toutes deux inexactes ?
A :1, 2 		B :2, 3 		C :3, 4 		D : 4, 5 		E :1, 5
Question 19
Les paramètres cinétiques d’une enzyme X, déterminés à partir d’un extrait de biopsie de muscle d’u patient présentant une maladie métabolique héréditaire, sont les suivants Km = 5.1 ± 0.1 mM et 
Vm = 100 ± 10 UI/L. Ces mêmes paramètres cinétiques, déterminés à partir d’une biopsie de muscle normal, sont les suivants : Km = 5.2 ±0.1 mM et Vm = 250 ± 16 UI/L
A. Anomalie d’une enzyme située e amont de l’enzyme X dans la chaîne métabolique qui conduit à une production augmentée de substrat
B. Anomalie d’une enzyme situé en aval de l’enzyme X dans la chaîne métabolique qui conduit à une diminution accélérée du produit de la réaction
C. Production d’un produit no physiologique qui exerce une inhibition compétitive sur l’enzyme X
D. Présence d’une mutation qui affecte spécifiquement et uniquement le site de fixation du substrat sur l’enzyme X
E. Production diminuée de l’enzyme X

Parmi les propositions ci-dessus, quelle est celle qui permet d’expliquer les résultats des paramètres cinétiques de l’enzyme X du malade ?

Question 20
1. L’alanine libérée par le muscle participe de façon importante à la néoglucogenèse à l’état nourri
2. L’enzyme Glucose-6-Pase participe à la NGG et à la glycogénolyse
3. Le glucagon augmente la NGG en induisant une diminution de la quantité de fructose 2,6 diP
4. L’insuline donne lieu à une synthèse de glycogène accrue en stimulant la glycogénine et en augmentant l’activité de la glycogène synthase
5. L’acétyl-CoA augmente la NGG e stimulant la pyruvate Carboxylase et en inhibant le complexe pyruvate déshydrogénase 

Parmi les propositions indiquées ci-dessus, quelles sont celles qui sont toutes deux exactes ?
A :1, 2 		B :2, 3 		C :3, 4 		D : 4, 5 		E :1, 5

Question 21
1. Chez les mammifères, l’AG synthase fonctionne sous forme de dimère dont la division fonctionnelle coïncide avec la division structurale
2. L’insuline stimule l’hydrolyse des triacylglycérols circulants et intracellulaires en activant la lipoprotéine lipase
3. Chez un être humain de composition normale, l’essentiel des réserves énergétiques est stocké sous forme de graisses
4. Les triacylglycérols sont formés directement à partir du phosphatidate
5. Au cours du jeûne, la synthèse des AG est diminuée suite à une réduction de la synthèse de l’acétyl-CoA carboxylase

Parmi les propositions indiquées ci-dessus, quelles sont celles qui sont toutes deux inexactes ?
A :1, 2 		B :2, 3 		C :3, 4 		D : 4, 5 		E :1, 5

Question 22
1. La transcription correspond à la synthèse d’une séquence d’ARN à partir d’un brin d’ADN
2. La 7-méthyl-guanosine intervient lors de l’initiation de la traduction
3. Des protéines distinctes peuvent être produites à partir d’un même ARN pré messager
4. Dans un gène, la région 5’-UTR est destinée à être traduite
5. Les exons sont toujours situés entre deux introns

Parmi les propositions indiquées ci-dessus, quelles sont celles qui sont toutes deux inexactes ?
A :1, 2 		B :2, 3 		C :3, 4 		D : 4, 5 		E :1, 5

Question 23
1. Un codon donné de l’ARNm correspond toujours au même AA
2. U même ARNt peut s’apparier avec plusieurs codons différents de l’ARNm
3. Un AA est fixé à l’extrémité 5’-OH d’u ARNt
4. Une aminoacyl ARNt synthétase n’est pas spécifique d’un AA
5. Un AA peut être codé par les triplets différents

Parmi les propositions indiquées ci-dessus, quelles sont celles qui sont toutes deux inexactes ?
A :1, 2 		B :2, 3 		C :3, 4 		D : 4, 5 		E :1, 5

Question 24
1. Les mutations des introns peuvent modifier l’épissage
2. Les mutations de la partie codante d’un gène entraînent toujours un changement d’AA
3. La dépurination d’une cytosine méthylée conduit à une thymine
4. Les séquences répétées du génome favorisent l’apparition des mutations
5. Les ADN glycosylases interviennent dans la répartition des bases modifiées

Parmi les propositions indiquées ci-dessus, quelles sont celles qui sont toutes deux inexactes ?
A :1, 2 		B :2, 3 		C :3, 4 		D : 4, 5 		E :1, 5

Question 25
1. L’ADN des eucaryotes est associé à des protéines histones
2. Des modifications covalentes des histones modifient la conformation de la chromatine
3. Toutes les cellules eucaryotes expriment les mêmes gènes
4. Les modifications de l’ADN n’influencent pas la transcription
5. Un facteur de transcription lié à l’ADN est toujours actif

Parmi les propositions indiquées ci-dessus, quelles sont celles qui sont toutes deux exactes ?
A :1, 2 		B :2, 3 		C :3, 4 		D : 4, 5 		E :1, 5
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