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Presentation de la matiere

2 tutrices:

Ninon (médecine) = Microbe sur le forum
Julie (médecine) = Juli3 sur le forum

N’ayez pas peur de nous poser toutes vos questions,
il N’y a pas de questions bétes ! ©

Lien du forum de Chimie G —>http://www.carabinsnicois.fr/phpbb/viewforum.php?f=1010




La Chimie Générale (= Chimie G pour les intimes) c’est quoi !

La Chimie G fait partie de 'UE 1 au S1 (4 cours) et de 'UE3b
au S2 (1 cours)

Au $1: 7/40 QCM soit 35points/ 200 pour 'UE 1 - Matiere
NON NEGLIGEABLE et assez facile > PAS D’IMPASSE !

Au S2: Nombre de QCM variable



Presentation de la matiere
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Travailler sur le livre du prof ++
(cours ET QCM! ->textos au @
concours)




Matiere calculatoire = calculatrice non autorisée comme pour
toutes les matieres

Entrainez-vous souvent! ©

Fiches et diapos de la TTR seront mis sur le forum quand tout les
groupes auront eu le cours.

On vous fera des fiches completes pour chaque cours au fur
et 2 mesure de I'annee



4h de cours:

* 2h sur le chapitre |:Interaction rayonnement/matiere &
Structure de 'atome

* 2h sur le chapitre 3:Thermodynamique

+ QCM a chaque cours



CHAPITRE 1: INTERACTION RAYONNEMENT/ MATIERE
& STRUCTURE DE ATOME




Plan du chapitre |I:

) La lumiere

Il) Interaction rayonnement-matiere
l1l) Description de I'électron

V) Configuration électronique

V) Classification des elements



) La lumiere

Lumiere = rayonnement electromagnétique

- Comportement dual onde/particule
—> Caractere ondulatoire ET corpusculaire

@ Vitesse de la lumiere dans le vide: 3x108 m. s = célérité de la lumiere




) La lumiere

Caractere ondulatoire de la lumiere: la lumiere peut etre decrite
comme une onde.
—> Caractérisée par une longueur d’onde

C

v A=
\

Avec:

a longueur d’onde en m
a celérite de la lumiere en m.s-
a frequence de I'onde en Hertz (Hz) ou s

< 0O



) La lumiere

Caractere corpusculaire: la lumiere peut etre decrite comme une forme
d’energie.

1 particule = PHOTON transporte 1 quantum = QUANTITE D’ENERGIE
La lumiere est un flux de photons.

Relation Energie/ frequence: ® [ =hxv

Avec:

v= fréquence de l'onde

E = gqté d’énergie transportee par le photon de frequence v
h= constante de Planck = 6,62x103* | Hz'ou J.s



) La lumiere

Relation Energie/ Longueur d’onde

hc
E =—
v )

Equation qu’on peut retrouver avec les 2 précédentes = exercice qu’il est
utile de savoir faire en cas de trou de memoire dans toutes les matieres!



ll) Interaction rayonnement-matiere

A savoir ++++

A
7X 1

A : Nombre de masse = Nombre de nucléons
Z : Nombre de protons = nombre d’electrons
A =7 + N (nombre de neutrons)

X : Element chimique

g : nombre de charges



ll) Interaction rayonnement-matiere

Les electrons évoluent sur les paliers

s s : , A En (V) |
d’énergie notes « n ». ;

Etats libres de
I'eélectron

N
S

Energie totale E: 0,54
- Négative

- Discontinue = quantifiée: évolution 5,
sur des paliers discrets >Etats liés de I'lectron

=B BE =

Il
(U S B e

(quantifiés)

/"\ Niveau d’énergie fondamental : n=1
/"\ Premier niveau excité: n=2 L
Les niveaux d’énergie sont de plus en plus
proches quand n augmente. . = /

n=2 3,39




ll) Interaction rayonnement-matiere

Hydrogenoide: ion qui ne possede qu’un seul et unique électron
Ex: Hydrogene, ,He"...

Calcul de E pour les hydrogenoides:

— R.h.c.Z?
En Joules: E(J) = — R = constante de Rydberg = I,1.10’m""!
—13,6.Z°
En eV: E(eV) = — (QCM++)

Conversion++++: | eV = 1,6.10"'? ]



ll) Interaction rayonnement-matiere

Le phénomene d'absorption :

Absorption d'un photon d'énergie quantifiée par un électron - entrée de

I'électron dans un état excité
L'électron change de niveau électronique « n » pour atteindre un niveau
n > ou = 2 - Transition électronique

Afin d’etre absorbé un photon doit etre d’energie EXACTEMENT EGALE
a la difference d’energie entre deux niveaux « n ».



ll) Interaction rayonnement-matiere

Calcul de I'energie permettant la transition électronique lors d’'un phenomene d’absorption:

, 1 1
AEy oy = En = Ep = 13,6.2% (- — —3)




ll) Interaction rayonnement-matiere

Lionisation: Si le photon absorbe est d’energie supérieure a I'énergie d’ionisation
alors I'excedent d’energie, est transmis sous forme d’energie cinétique a
I'electron ¢jecte.

Calcul de 'Ec porte par l'électron éjecte:

E.=Ep, — |Eelectron



ll) Interaction rayonnement-matiere
Phenomene d’emission:

Par nature un electron a tendance a minimiser son énergie, Il cedera ainsi de
I’energie jusqu’a son retour vers I'état fondamental

Formule: identique a celle de I'absorption



) Interaction rayonnement-matiere

LEn (&)
0 n= oc
-037 n=~8
-0,54 n=35
-085 n=4
-1,51 n=3
Emission d'un photon d'énergie 10,21 e% par un atome d'’hydrogene
qui effectue une transition du niveau - 3,39 eV au niveau - 13 b eV.
-3,39 n=2
S
A l
-136 n=1




QCM |: Donnez les propositions justes
Données: constante de Planck: h= 6,62 x 1034 ].s

A) L'énergie transportée par un photon de longueur d’'onde 662 nm est de 3x107-19 |
B) L'énergie transportée par un photon de longueur d’onde 662 nm est de [,88 eV
C) Lion B* n’est pas un hydrogénoide car il posséde 5 électrons

D) La transition électronique n=1 - n=2 dans 'atome d’hydrogene nécessite une énergie de
10,2 eV

E) A, B, C, D fausses



QCM

QCM I: Donnez les propositions justes
Donnees: constante de Planck: h= 6,62 x 10"-34 |.s

A) L'énergie transportée par un photon de longueur d’'onde 662 nm est de 3x10/-19 |
B) L'énergie transportée par un photon de longueur d’'onde 662 nm est de 1,88 eV
C) Lion :B* n’est pas un hydrogénoide car il posséde 5 électrons = Faux 5- 4 e- perdus = 1

D) La transition électronique n=1 = n=2 dans 'atome d’hydrogene nécessite une énergie de
10,2 eV

E) A, B, C, D fausses



QCM: correction detaillee

Item A:; Item B:

E=E 662 nm = 662 x 109 m E=3x|0"9]etIeV=I,6.IO"9J

662 x10-3% x 3 x 108 Donc: 3x10'7 ) = 1,88 eV - item BVRAI
) XU XoX

662 x107°
. 662 x103°x 3 x 108
B 662 x107°
o, 10X 10°
BT

E=3x10"] - ItemAVRAI



QCM: correction detaillee

ltem D : méthode 1> F = —136-Z Item D : méthode 2 © formule directe
2
Pour n=1: E = _132'12 =-13,6 AEn o = Ep — Ep = 13,6.2%. (nlz B nlrz)
Pourn=2: £ = _13;'12 =-34 AE= 13,6 x 12X (55 - =
Transition n=1 - n=2 AE= 13,6 XZ
= -13,6 — (-3,4) AE= 10,2 eV
E= 13,6 — 3,4

E=10,2 eV



lIl) Description de I'electron

Tout comme la lumiere, I'électron a un comportement dualiste:

Dans 'atome = Energie quantifiée > phénomene ondulatoire
Hors de 'atome =2 particule dotée d’'une masse et d’une vitesse

De Broglie montre alors que n'importe quel corps de masse m et de vitesse v
peut-etre representé par une onde, et donc possede une longueur d’onde.



lIl) Description de I'electron

/"\ Les ondes de De Broglie ne sont pas des ondes électromagnétiques mais
des ondes de matiere ++

/"\ Les ondes de matiere traversent I'espace a la vitesse de la particule et
NON de la lumiere



QCM 2: Donnez les propositions justes

A) La lumiere a un comportement dual onde/particule
B) Dans I'atome, les electrons évoluent sur des paliers d’énergie continue

C) Un électron situé au niveau du 2°™ niveau d’excitation d’un atome est retrouvé sur la
couche n=2

D) Les ondes de Broglie sont des ondes electromagnétiques

E) A, B, C, D fausses



QCM

QCM 2:

A) La lumiere a un comportement dual onde/particule
B) Dans I'atome, les électrons évoluent sur des paliers d’énergie eontinte-—> discrets

C) Un électron situé au niveau du 2°™® niveau d’excitation d’un atome est retrouvé sur la
couche A~=2-=> n=3

D) Les ondes de Broglie sont des ondes électromagnétiques—> de matiere
E) A, B, C, D fausses



lIl) Description de I'electron

* Les orbitales atomiques sont la repréesentation probabiliste d’'une zone
de I'espace

* Elles representent chacune une solution a I'equation de Schrodinger

* Ces solutions dependent de 4 parametres que I'on appelle

« nombres quantiques »

* Les edifices ne possedant qu’un seul electron (type hydrogenoides) ne
sont concernes que par un seul nombre quantique principal « n »



lIl) Description de I'electron

Le nombre quantique principal « n »

Il détermine le niveau d'énergie dans lequel évolue 'électron
(energie quantifiee)

Il correspond aux « couches » K, L, M...vues au lycee.
n peut prendre toutes les valeurs entre 1 (niveau fondamental) et +oo

n=>1



lIl) Description de I'electron

Le nombre quantique secondaire (= azimutal) [

Sur un palier principal n on peut trouver plusieurs e- repartis dans plusieurs
sous-paliers « [ » qui sont eux aussi quantifiés

_e nombre « [ » peut prendre toutes les valeurs entre 0 et (n-1) ++
Par exemple: on donne n=3 quelles valeurs peut prendre le nombre [ ?
| peut prendre les valeurs {0;1;2}

La valeur du nombre « [ » décrit la forme de la zone de I'espace dans laquelle
la probabilite de trouver I'electron n’est pas nulle,
c.a.d. 2 une orbitale atomique 0 <l <(n-1)



lIl) Description de I'eélectron

Differentes formes d’orbitales en fonction de la valeur de [ :

Représentation
Valeur del |Type d’orbitale spatiale

0 s Q
3
L B




lIl) Description de I'electron

le nombre quantique magnéetique « m »:

Dans les sous paliers intermediaires « [ » on retrouve des sous-niveaux « m »
associés aux proprietés magnétiques des electrons.

Le nombre « m » peut prendre toutes les valeurs entre + [ et — [

Par exemple, on prend n=3, quelles valeurs peut prendre le nombre « m »?
n=3 2 1={0,1,2}

—->m={-2,-1,0,1,2}



lIl) Description de I'electron

La valeur de m déefinit la direction dans laquelle est dirigée I'orbitale atomique.

Par exemple, prenons [ = 1 (orbitale de type p)
—> 3 valeurs de m possibles: -1, 0 et 1

On va donc avoir 3 OA possibles dans chaque sous niveau 1.

Ces 3 OA pointeront dans 3 directions difféerentes et sont degenerees
= elles ont la meme énergie.



lIl) Description de I'electron

Le nombre quantique de spin « s »:

|l fait réference a la rotation de I’électron sur lui-méme.
L'e- ne peut tourner que de 2 fagon differentes: vers la gauche ou vers la droite.

Le nombre « s » prend donc uniquement deux valeurs opposées:

—>spin positif: s = +1/2
—>spin négatif s = —1/2



lIl) Description de I'electron

Recap: les 4 nombres quantiques qui définissent un electron.

/'\ 2 electrons ne peuvent pas avoir les 4 meéme nombres quantiques+++

®* L€ hom
®* L€ hom
* Le hom
®* L€ hom

Dre ¢
Dre @
Dre ¢

Dre g

uantique principal « n » n =1
uantique secondaire ou azimutal | 0<I<(n—-1)
uantique magnétique m —l<m<|

. . 1 1
uantique de spin s s=+- ou—-



lIl) Description de I'electron

Notation des orbitales atomiques :

valeur de n — symbole associée a |

— direction associée a m

Exemple: n=2, 1=1 et m=0

Notation de 'OA: 2p, simplifie en 2p
(Par convention, on associe a la valeur m=0 a 'axe z)



Exemple:

Sin=1,alorsl =0 (doncs)etm =0
Donc on note la case quantique de la couche 1:1s
Et comme dans chaque case quantique, on a 2 électrons, on a 1s?

Sin=2,alors[ =0oul

Pour [ = 0 (doncs),onam =0 on note cette case quantique 2s
Pour [ = 1(donc p),onam = —1,0,1 on note ces cases quantiques
2px 2py 2pz (de méme energie)

On a 2 électrons dans chaque case quantique, donc on a 25 et 2p°



PAUSE ©



V) Configuration electronique
- Comment écrire la configuration électronique d’un atome ?

1) Astuce: Diagramme de Klechkowski:




V) Configuration electronique

2) Remplir les orbitales atomiques:

_es orbitales de type s contiennent 2 électrons au maximum
_es orbitales de type p contiennent 6 e€lectrons au maximum
_es orbitales de type d contiennent 10 electrons au maximum
_es orbitales de type f contiennent 14 electrons au maximum

Exemple du carbone: Z=6
|s? 252 2p?

On dit que le remplissage des OA est regit par la regle du « n+ 1 minimum »
aussi appelée regle de Madelung
Ex:4s =>«n+1»=4etd4p=>«n+1»=5 -2 4savant 4p



V) Configuration electronique

3) Les cas des ions

On ecrit la configuration de I'atome dont est issus I'ion en premier et on
effectue I'ajout (anion) ou le retrait (cation) d’e- ensuite +++

Exemple Anion: Configuration electronique du C- (Rappel Z du carbone =6)

Configuration du carbone: |s? 2s? 2p?
Configuration du C- (donc | e- en plus): Is? 2s? 2p3



V) Configuration electronique

Exemple Cation: Configuration electronique du Ca+ (Z du calcium =20)

Configuration du calcium: |s? 2s? 2p® 3s2 3p® 4s?
Configuration du Ca+ (donc | e- en moins): Is? 2s? 2p® 3s? 3p® 4s!

/'\ Pour les cations, les électrons de 'orbitale 4s seront enleves avant ceux
de l'orbitale 3d+++



V) Configuration electronique

Exceptions dans la configuration electronique: 3 exceptions +++

1) Les configurations se finissant par 4s? 3d* ou 4s2 3d’ ne sont jamais
rencontrées = On écrit 4s’ 3d° et 4s 3d°

2) Le remplissage total des OA de type d (donc d'°) leur confére une grande

stabilite les faisant passer avant les orbitales de type s
—>On écrit |s? 2s% 2p® 3s2 3p® 3d'0 4s?

3) Les cations formes a partir d'atomes dont les configurations se finissent par
4s? 3dx, 552 4d*, etc... voient leurs électrons des OA « s » arrachés AVANT
ceux des OA de type « d » (exemple des cations precedemment)



V) Configuration electronique

Couches de valence et de ceeur:

On definit 2 types d’electrons: electrons de cceur et les electrons de valence
—> Electrons de cceur: les plus au coeur

—>Electrons de valence: les plus périphériques. Il se trouvent a droite de la
premiere OA ayant le nombre quantique n le plus éleve.

Exemples:
Phosphore (Z=15): Is? 2s? 2p® 3s? 3p?
Germanium: (Z=32): |s* 2s? 2p® 3s? 3p® 3d'% 4s? 4p?

(/\ Faire attention aux exceptions quand on écrit la configuration electronique
car sinon = erreurs ®)



V) Configuration electronique

Raccourcis d’ecriture:

Si les electrons de cceur correspondent a la configuration electronique d’un
atome (gaz noble car derniere couche complete), on peut reduire la notation:

Exemple: Calcium: Z=20
|s2 2s2 2p® 3s? 3p® 4s?

Les electrons de cceur correspondent a la configuration électronique de I’Argon
(Z=18)

On peut alors ecrire la configuration du calcium ainsi:
[,gAr] 4s2 2 On dit que le calcium a un cceur Argon




QCM 3: Donnez les configurations électroniques correctes

A) Is2 2s2 2p6 3s2 3pb

B) Is2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d9

C) Is2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p6 4d10 552

D) Co+ (Z du cobalt= 27): |s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s| 3d7
E) A, B, C, D fausses



QCM

QCM 3: Donnez les configurations électroniques correctes

A) Is2 2s2 2p6 3s2 3pb
B) 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d9 /!\ Exception = 4sl 3d10

C) Is2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p6 4d10 5s2 /!\ Exception 3d10 avant le 4s2 !
D) Co+ (Z du cobalt= 27): Is2 2s2 2pé 3s2 3p6 4s| 3d7
E) A, B, C, D fausses



V) Configuration electronique

Cases quantiques:

Une fois que I'on connait la configuration electronique d’un atome on peut
en faire une représentation = Le cases quantiques
| OA est representee par | case quantique, | electron est represente par | fleche.

Une case quantique vide Représentation d’un électron



V) Configuration electronique

2 regles pour remplir les cases quantiques ++++ :

I) Principe d’exclusion de Pauli: 2 e" de peuvent pas partager les 4 meme
nombres quantiques. Par consequent,

—le nombre d’électrons par case se limite a 2

—les 2 électrons qui partagent la case sont de spin opposé > fleches en sens

opposé! | I N [

Orbitale « s » : | case
Orbitale « p » : 3 cases

Orbitale « d » : 5 cases l I l ] I } X

«S» «KPp»

«dy




V) Configuration electronique

2) Regle de Hund: maximisation de la valeur du spin total

On dispose les électrons dans les cases en faisant en sorte de maximiser la
valeur du spin total
- On dispose les électrons parallelement:

i min

+1/2 +1/2  -1/2 +1/2 +1/72 +1/2

NON ® OuUIl ©



V) Configuration electronique
Exemple: Loxygene Z=8
1) Configuration électronique: |s? 2s* 2p*

2) Remplissage des cases quantiques:

NN




V) Configuration electronique

Propriétés magnetiques: On distingue 2 types d’atomes:

* Les atomes diamagnetiques: ils possedent autant d’electrons de spin +1/2
et de -1/2 <& Pas d’electrons celibataires (=seul dans | case quantique)

* Les atomes paramagnetiques: ils ont un nombre different
d’electrons de spin +1/2 et de -1/2 <> | ou plusieurs éelectrons célibataires

/"\ Un atome possédant un nombre pair d’eélectron n’est pas toujours
diamagnetique!



Attachement électronique et energie d’ionisation:

» Stabilite: Les configurations electroniques remplies a 100% sont plus stables
que celles remplies a 50% = p6 > p3

* Attachement electronique: énergie nécessaire pour gagner des electrons
—> fort attachement électronique = je gagne facilement un électron

* Energie d’ionisation: energie necessaire pour perdre un electron
—> faible énergie d’ionisation = je perds facilement un électron

* Electronegativité: capacite d’'un atome a attirer les electrons vers lui dans la
Liaison hetéroatomique = capacite de 'atome a garder des e- de valence.



PAUSE ©



Tableau Périodique des Eléments

1 New 18
A Original " Métaux alcalins Actinides E' Solide ViiA
2 2 |«
2 Métaux alcalino-terreux - Meétaux pauvres E Liquide 13 14 15 16 17 He
Hélium
A B A IVA VA VIIA P Toosa0S
. Métaux de transition - Non-métaux E Gaz —
E: 10 8 |
Be Lanthanides Gaz rares Ne
Béryllium Néon
9.012182 20.1797 | |
g -
Magnésium Argon
24.2050 39.948 ||
20 36 2 [«]
8 |
Ca Kl‘ '8 N
Calcium Krypton
40.078 82.798 | |
38 saE ]
Sr Xe i |
Strontium Xénon -
s7.e2 131.293 [ |
1 18 M
Ba i s7t071 Rn £ |
um Radon kS P
127.227 @22) -
88 118 B
1 M
Ra :=Qsotw103 Jus Juc x
Radium Ununseptium Ununoctium P
== 6]
Atomic masses in parentheses are those of the most stable or common isotope.
Design Copyright @ 1997 Michael Dayah {michael@dayah.com). http:/Awww.dayah.com/pericdic/
58 £ 99 z 60 = 61 2 62 2 63 2 64 = 2 66 =l 60 2 68 2 69 2 70 = =
Note: The subgroup 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
numbers 1-18 were adopted ce E PI'. e Nd = | = sm 24 Eu_ = Gd %3 Tb 2 Dy -z HO = EI’ =5 Tm = Yb = Lu =
in 1984 by the International Cérium 2| |F Ne = |k 2 2 2 2 T 2 D 2| [k 2 Erbium 2  Thulium 2 | = 2
Union of Pure and Applied 140.118 140.90765 14424 (145) 150.38 151.9684 157.25 158.92534 162.500 164.92032 167.259 168.92421 173.04 174.9687
Chemistry. The names of 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
elements 112-118 are the 90 2 91 2 92 2 93 2 94 2 95 2 96 2 97 2 98 2 99 2 100 2 101 2 102 2 103 2
Latin equivalents of those Th 32 Pa 32 U 32 22 22 32 32 22 32 22 22 22 a2z 32
numbers. TF I% F ’3 L 2:'; 23 F 23 Ame 23 Ci 23 Berkélium z; Calife 2'5 Ei "‘2 F ’2 3; = !3 L ns
2220281 2 22102588 2 22802891 2 (227) 2 (244) 2 (za3) 2 (247) 2 (247 2 (251) 2 (252) 2 (257) 2 (258) 2  (259) 2 (282) 2



V) Classification des elements

Lignes= peériode ou couches: meéme le nombre quantique principal « n »
Colonnes=famille: meme nombre d’électrons de valence

Tres important pour les QCM ++



V) Classification des elements

ALCALINS GAZ RARES
ALCALINO-TERREUX

HALOGENES g

-

14 15 16

2 10811]6 12011[7 14.007[8 15000
: METAUX DE TRANSITION

L m |
b :
4 2 N Ti Y r | Mn | Fe 0 i Zn
2" < < < 25 & A 2 4, ) )} LS )
q 87.62 ) 88.906 91.224 92.906 ﬁ m 101.07 > 102.91 b 106.42 / 107.87 m 4 114.82 | 50 118.71 121.76 127.60
5 Y Zr b Ma ke R Rh Pd A C ' In Sn Sh Te

INDIUM ETAIN

<> < <> <> <> < <> - <2 < <>
A l m ﬁ b oo Bei o
6 ' ; H Ta A Re () Ir P A Hg Tl Pb Bi @

THALLIUM PLOMB BISMUTH

ﬁ' ﬂ, ' ﬂ m’ m’ m’ m’ ﬁ 3 i 114 - - =
7 [RAF IDIp ST Bl HlS M DS R@ Cm | Uuwt | Fl | Dup

UNUNTRIUM FLEROVIUM | UNUNPENTIUM

Copyright @ 2012 Eni Generali¢
LANTHANIDES
57 138.91 |58 140.12| 59 1409160 14424 | 61 (145)| 62 150.36 | 63 151.96 | 64 157.25| 65 158.93 [ 66 162.50 | 67 164.93 | 68 167.26 | 69 168.93 |70 173.05| 71 174.97

La | Ce | Pr | Nd Pm | Sm | Eu | Gd | Tb | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu

LANTHANE | CERIUM PRASEODYME | NEODYME |PROMETHIUM| SAMARIUM | EUROPIUM |GADOLINIUM| TERBIUM |DYSPROSIUM| HOLMIUM ERBIUM THULIUM | YTTERBIUM | LUTETIUM

ACTINIDES
89 (227) |90 232.04 |91 231.04 |92 238.03(93 (237)| 94 (244)| 95 (243196 (247)[97 (247)[98 (251)[99 (252)[100 (257)[101 (258)[102 (259)] 103 (262

Ac | Th | Pa U Np | Pu | Am | Cm | Bk | Cf | Es | Fm | Md | No | Lr

AGTINIUM THORIUM |PROTACTINIUM|  URANIUM | NEPTUNIUM | PLUTONIUM | AMERICIUM CURIUM BERKELIUM |CALIFORNIUM|EINSTEINIUM| FERMIUM | MENDELEVIUM| NOBELIUM JLAWRENCIUM)




V) Classification des elements

U Les éléments Alcalins

e

1"

Na : type ‘ns'’ (= finissant en ns')

Soea.m 59 7 . .

22 w70 *Premiere colonne du tableau periodique

;: | <Faible énergie d’ionisation et faible attachement électronique.
o3 *Facilement des mono-cations (X™)

3

Rb : . : :
fomater ATTENTION: L’hydrogene n’est PAS un alcalin
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vl 1 Moyen mnémotechnique :
Homme Libre Nait Kelquesfois Robuste c’est le Casen France



V) Classification des elements
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Ca °  «Se termine en ‘ns?

o 1 °le énergie d’ionisation assez élevée mais en revanche une faible
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Sr | énergie de 2°™¢ jonisation et un faible attachement électronique

. | °Rapidement des dications (X2+)

Ba |

Baryum 3

137327

0o

)
LY J
- - - .

Radium




V) Classification des elements

Les halogenes :

*Se finit en ‘ns* np5’

*Avant-derniere colonne du tableau périodique

*Attachement electronique est éleve

*lls deviendront facilement des mono-anions (Ex : Cl-, F-, etc...)

Moyen mnémotechnique :
Florentin Claqua Brutalement Irene Aterre
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V) Classification des elements

*Les gaz rares (ou gaz nobles) :

*De type ‘ns? npé’

*Derniere colonne du tableau périodique

*Tres stables, respectent la regle du duet (pour I’helium) ou de l'octet
*ll N’ont ni un grand attachement electronique, ni une faible énergie
d’ionisation

Attention: Helium (type Is2) est un gaz rare

Moyen mnémotechnique :
Hercule Négligea d’Arracher le Korsage de Xéna et Ronfla
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Moyens mnémotechniques : ©
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3¢me lighe
Napoleon Mangea Allegrement Six Poulet Sans Claquer d’Argent



QCM 4: On étudie les atomes suivants:
8O 163, 12Mg, (Ne et 35Br
Parmi les propositions suivantes, lesquelles sont vraies ?

A) O, S et Mg sont paramagnétiques
B) Le neon et le brome sont des halogenes
C) Loxygene et le souffre sont dans la méme colonne du TPE

D) ;:Br possede un seul électron célibataire

E) A /B, C et D fausses



QCM

QCM 4: On étudie les atomes suivants:
8O 163, 12M8, ((Ne et 35Br
Parmi les propositions suivantes, lesquelles sont vraies ?

A) O, S et Mg sont paramagnétiques =2 Faux, Mg est diamagnétique
B) Le néon et le brome sont des halogenes = Le néon est un gaz rare
C) Loxygene et le souffre sont dans la méme colonne du TPE

D) ;:Br possede un seul electron celibataire

E) A, B, C et D fausses



QCM: correction detaillee

Item A: Item C:

sO: Is? 2s? 2p4 2> 2 e célib > paraM ¢O: Is? 2s? 2p* - 6 électrons de valence
1S 1s22s22p83s?23p* > 2 e célib 2 paraM | S: Is22s?2p®3s23p? > 6 e de valence
,Msg: 152 2s22p®3s2 > 0 e célib > diaM
Ces 2 atomes ont le méme nombre d’ e
Item D: de valence. lIs sont donc dans la méme
colonne du TPE ++++

35Br: 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d10 4s2 4p5
- | électron célibataire 2 VRAI

(si vous n’arrivez pas a visualiser les cases
directement vous pouvez les dessiner)



