
BIOENERGETIQUE	:	



Introduction	:	

Pour	se	conserver,	la	cellule	doit	réaliser	des	
réactions	chimiques	et	travaux	cellulaires	
àBesoins	continus	d’énergie	

• Si	la	réaction	libère de	l’énergie	=	
EXERGONIQUE
• Si	elle	en	capte	=	ENDERGONIQUE

à Toute	cellule	vit	et	se	développe	grâce	à	des	
échanges	ininterrompus	de	matière	et	d’énergie	
avec	le	milieu	environnant.	





1)	Définition	:	

BIOENERGETIQUE	:	
étude	de	l’approvisionnement,	
du	transfert	et	de	l’utilisation	
de	l’énergie	par	la	cellule.	

A	FOND



METABOLISME	:	ensemble	des	réactions	qui	se	
déroulent	dans	une	cellule.
Les	intermédiaires de	la	réactionàmétabolites
La	séquence des	réactions	à voie	métabolique	

Voie	catabolique	:	libération	d’énergie	
Voie	anabolique	:	consommation	d’énergie

2)	Métabolisme	:	





3)	Bases	de	la	biogénétique	:	

Premier	principe	:	

L’énergie	totale	de	l’Univers	demeure	constante	
(l’énergie	peut	etre transférée,	transformée	mais	
jamais	créée	ou	détruite).

Deuxième	principe	:	

L’entropie	de	l’univers	augmente.	
Les	transferts	d’énergie	des	réactions	chimiques	sont	
associés	à	un	passage	d’un	état	ordonné	à	
désordonné	(plus	probable	+++)	

TROP	
FACILE



RELATION	DE	GIBBS	:	



EXEMPLE	DE	REACTION	:	

• Si	ΔG<	0,		réaction	exergonique spontanément	possible	
dans	le	sens	1

• Si	ΔG>0,	réaction	endergonique non	possible	
spontanément	dans	le	sens	1	

• Si	ΔG=0,	réaction	à	l’équilibre qui	s’effectue	sans	
consommation	d’énergie.	

ΔG	=ΔB- ΔA	dans	le	sens	1			



ENDERGONIQUE	OU	EXERGONIQUE	?	



4)	Bioénergétique	et	métabolisme	:	

Voies	métaboliques	ne	sont	pas	réversibles	
thermodynamiquement	mais	le	sont		

physiologiquement



5)	l’ATP	:	

• Présent	dans	toutes	les	cellule	à	faible	
concentration	10-4 à	10-3 mol/L

• Dans	la	cellule	10	ATP	pour	1	ADP

• ATP	=	2	liaisons	riches	en	énergie	à liaisons	
phosphoanhydres	

• ADP	=	1	liaison	riche	en	énergie	
• AMP	=	0	liaison	riche	en	énergie		

• Renouvellement de	l’ATP	très	important	

• Très	instable	thermodynamiquement	à
s’hydrolyse	en	ADP/AMPà libération	d’E	







6)	La	Créatine	phosphate	(CP)		:	

• Forme	de	réserve	énergétique	pour	les	muscles
(suivant	les	besoins	du	muscle)

• Son	énergie	provient	de	l’ATP	mitochondrial,	son	
hydrolyse	permet	de	fournir	de	l’ATP	cytoplasmique	

• Cp	à réserve	d’E	dispo juste	après	l’ATP	

La	Créatine	Phosphokinase (CPK)	
à Présente	dans	le	
cerveau,	muscles,	

cœur	

Et	c’est	
pas	fini





QCM	TIME	:	
QCM	1	:	A	propos	de	la	bioénergetique donnez	la	ou	les	propositions	
vraie(s)	:	

A) Les	réactions	au	sein	de	la	cellule,	système	ouvert,	s’accompagnent	de	
transfert	d’énergie	mais	pas	de	transfert	de	matière		

B) La	forme	octamérique de	la	CPK	permet	de	génréer de	l’ATP	dans	le	
cytosol	des	mitochondries	

C) L’ATP	(Adénine	triphosphate)	est	une	molécule	avec	deux	liaisons	
phosphanydres

D) La	bioénergétique	se	base	sur	trois	principes	énoncé	par	la	loi	de	
Lechatelier

E) Toutes	les	réponses	sont	fausses	



Correction	:	

A)Faux,	système	ouvert	=	transfert	d’E	et	de	matière

B)	Faux,		c’est	la	forme	dimérique.	L’octamérique est	
sur	la	face	externe	de	la	membrane	interne	

C)	L’adénOSINE triphospate

D)	N’importe	quoi	!	Deux	principes	en	BioE et	existe	
égalementla loi	de	Lechatelier



Vous	êtes	arrivés	au	bout	!
Bravooo !

Continuez	comme	ça	!	


