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UE 3


Code épreuve :	  0003                                                                                                                                                                                 Nombre de QCM : 20                                                                                                                                                                              Durée de l’épreuve : 35 min
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Données :
Constante de Planck : h ~ 6,6 x 10-34 J.s
Constante de Rydberg : RH ~ 1,1 x 107 m-1
Constante de Wien ~ 0,3 cm.K
Célérité de la lumière dans le vide ~ 3 x 108 m.s-1
Charge électrique du proton : e ~ 1,6 x 10-19 C
Rayon de Bohr : a0~ 0,53 x 10-10 m




PARTIE PHYSIQUE




QCM 1.  Quel est l'intervalle de vision nette d'une personne myope avec un défaut de vergence de 0.5  et une amplitude d'accommodation de D= 4 ?    La réponse est donnée en mètres. 

A)    de 0.22 à 2   B)  de 0.25 à 2   C)  de 0.25 à 4    D)  de 0.22 à l'infini   E)  de 2 à l'infini.


QCM2.    Donner la proposition fausse.

A)  Dans un mouvement circulaire non uniforme le vecteur vitesse reste toujours perpendiculaire au rayon du cercle. 

B)  Dans un mouvement circulaire non uniforme, l'accélération n'est jamais centrifuge.  

C)  La première loi de Newton (ou principe d'inertie de Galilée) est une conséquence de la deuxième loi de Newton. 

D)   Le principe d'action-réaction (ou troisième loi de Newton) ne s'applique que dans le cas d'un équilibre statique.  

E)   La conservation de l'énergie mécanique n'est vraie que si les forces en jeu sont conservatives.  



QCM 3.  Une pierre est lancée depuis un pont avec une vitesse initiale vers le bas de 15 m/s.  La pierre touche le sol après 1s.  Quelle est la hauteur du pont ?

A)   30	B)  5	   C)  40	D)  20	E) 10





QCM 4.   Un ressort vertical est fixé à un support.  Une bille, attachée à l’autre extrémité de ce ressort, est maintenue à une altitude telle que le ressort ne soit pas déformé. Lorsqu'on lâche cette bille on observe une oscillation harmonique de pulsation 20 rad/s.   Quelle serait la déformation du ressort  en cm si celui-ci se trouvait  en équilibre statique ?    On donne la masse de la bille m=100 g.   Considérer g=10 ms-2. 
 
A)   2.5    B)  0   C)  -5    D)  5   E)  10



QCM 5.   Une charge positive  Ze est placée au centre d'un hexagone formé par  6 charges négatives  -e.
Quelle est la valeur minimale que Z  (nombre entier) doit avoir pour que cette  configuration de charges soit liée ?
On donne l'information suivante : si r est le côté de l'hexagone, la distance entre deux quelconques de ses sommets est l'une des 3 valeurs suivantes : soit r, soit   r, soit  2 r.   De plus   1/ peut être  approximé par 0.58.

A)  1      B)   2      C)    3      D)   6     E)   Ce système n'est jamais lié


QCM 6.    A quelle hauteur monterait un caillou de 500 g  lancé vers le haut avec une énergie initiale de 1 kilocalorie ?
(1 cal = 4,18 J).  La réponse est arrondie à la dizaine près.

A)  105 m     B)  210 m      C)   420 m    D)   840 m    E)  1680 m 
  


QCM  7.   On considère un condensateur dont la capacité est de 1pF en l'absence de matériaux diélectrique entre ses plaques.  On écarte les plaques de ce condensateur en doublant leur distance et on remplit celui-ci avec du verre.   Quelle est à présent la capacité du condensateur en pF ?
On donne :   la permittivité relative du verre est  4.

A)   inchangée    B)  2       C)   4      D)   1/2      E)   1/4    


QCM 8.  Un canon incliné à 45° par rapport à l'horizontale  tire un projectile avec une vitesse initiale de 100m/s.  A quelle distance retombe le projectile ?   On prendra g=10 m/s2.

A)   100 m    B)   500 m   C) 1000 m   D) 2000 m   E)   5000 m   








QCM 9.  Le moment dipolaire d'une molécule est orienté à 30° par rapport à la direction d'un champ électrique constant de 106  Volt par m.    Calculez la norme du moment de force M qui s'applique sur cette molécule ainsi que l'énergie potentielle U  du dipôle.
On donne la valeur du moment dipolaire de la molécule soumise au champ E :   6 10-30 C.m.    On approximera  par 1.7.
Les valeurs proposées sont à multiplier par 10-24.

A)  M = 5.1  N.m,  U= -3 J     B)    M = 5.1  N.m,  U= 3 J    C)  M = 3 N.m,  U= -5.1 J       D)  M = 3 N.m,  U= 5.1 J      E)  M = 6 N.m,  U= 5.1 J      


QCM 10.  Une particule est soumise à un champ de force dont le potentiel est décrit par la fonction
V(x) = (x4/4 - x2/2).    Quels sont les abscisses des  points d'équilibre stables de cette particule ?

A)   0       B)   1       C)  0 et 1       D)   0 et 1 et -1          E)  1  et -1



QCM 11. Quelle est approximativement (en nm) la longueur d'onde de la lumière émise quand un atome d'hydrogène subit une transition du 3e état excité au 1er état excité ?

A) 486  
B) 656  
C) 410
D) 102
E) 51


QCM 12. Le rayon de l’orbitale du 2e niveau excité de l’atome d’hydrogène est (en nm) :

A) 0,21
B) 0,53
C) 0,48
D) 0,05
E) 0,01


QCM 13. La température de la surface d’une étoile est de 3000 K. La longueur d’onde du maximum d’émission du rayonnement électromagnétique est environ (en m)

A) 0,5 x 10-6
B) 1 x 10-6
C) 2 x 10-6
D) 3 x 10-6
E) 5 x 10-6




QCM 14. On considère une lampe à incandescence de lumière violette (longueur d’onde moyenne environ égale à 400 nm) dont la puissance est 100 W.
On estime le nombre de photons émis par seconde à environ :

A) 1 x 1020
B) 1,5 x 1020
C) 2 x 1020
D) 2,5 x 1020
E) 3 x 1020


QCM 15.  Dans un puits de potentiel carré infini, les états quantiques sont tels que :
1) leurs énergies sont proportionnelles au carrés des nombres entiers
2) leurs énergies sont inversement proportionnelles au carrés des nombres entiers
3) la longueur d’onde de de Broglie des fonctions d’onde diminue quand leur énergie augmente
4) l’énergie du fondamental vaut 30 eV
5) les niveaux d’énergie sont d’autant plus resserrés que la largeur du puits est grande

A) 1,3,4    B) 1,3,5    C) 2,3,4    D) 2,4,5    E)1,4,5


QCM 16. Si on quadruple la tension d'une corde, la vitesse des ondes transverses y est

A) doublée  
B) multipliée par 1,414  
C) quadruplée   
D) divisée par 2    
E) divisée par 4 


QCM 17. On considère une onde à une dimension au passage à travers une discontinuité d’un milieu d’impédance Z1 vers un milieu d’impédance Z2.

1) si Z1 < Z2, il y a réflexion partielle avec changement de signe
2) si Z2 = 0, il y a réflexion totale avec changement de signe
3) si Z2 < Z1, l’amplitude de l’onde transmise est supérieure à celle de l’onde incidente
4) si Z2 < Z1, l’amplitude de l’onde réfléchie est du même signe que celle de l’onde incidente
5) si Z2 = infini, il y a réflexion totale sans changement de signe

A) 2,3,5    B) 1,3,4    C) 1,2,3    D) 1,2,5    E) 3,4,5









QCM 18. On considère une corde de longueur L = 2 m, de masse linéique 0,02 kg.m-1, tendue sous une tension de 200 N. Son mode fondamental de vibration a pour fréquence (en Hz):
A) 100
B) 50
C) 25
D) 12
E) 7


QCM 19. Le rapport gyromagnétique du proton est gammap = gp e / (2 mp) où gp vaut environ 5,6 et mp vaut environ 1,7 x 10-27 kg. Sous un champ de 4 tesla, la fréquence de Larmor vaut (en MHz):

A) 42,6
B) 10,6
C) 0,37 
D) 0,63
E) 170


QCM 20. On considère une expérience de RMN. 

1) Après extinction du champ radiofréquence, les noyaux retournent à l’équilibre en augmentant leur énergie
2) Ce retour à l’équilibre correspond à un réalignement du moment magnétique parallèlement au champ magnétique statique
3) Le temps de relaxation longitudinal est également appelé temps de relaxation spin-réseau
4) Après extinction du champ radiofréquence, au bout d’un temps de relaxation transverse, le moment magnétique transverse aura augmenté jusqu’à 0,37 fois sa valeur finale
5) Après extinction du champ radiofréquence, au bout d’un temps de relaxation longitudinal, la composante du moment magnétique parallèle au champ statique atteint 0,63 fois la valeur à l’équilibre de l’aimantation

A) 1,3,4    B) 2,3,4    C) 1,4,5    D) 2,3,5     E) 3,4,5




Le tutorat est gratuit. Toutes reproduction ou vente est interdite.
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