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La matiere:

» UE 2 : La cellule et les tissus
» 4 COUrs

» Professeur Fenichel
» 11 QCMs




Le Programme:

» 1) Meiose et genéralites

»2) Appareil Génital Masculin
»3) Appareil Génital Féminin
»4) Feécondation



Cours n°1: Meiose et
Generalites
) Reproduction

1) Mitose
1) Gaméetogéenese




) La reproduction

» Permet O une espece de se perpétuer
» 2 types:

- Reproduction asexuée = vraie

« Reproduction sexuée = procréation



1) Reproduction asexuee

» Reproduction vraie
» Cellules somatiques
» Réplication semi-conservative

» Permanence des caractéristiques — peu
d’'adaptation

» Immortalitée = clones

» Mutations rares, accidentelles, aleatoires —
changement définitif




2) Reproduction sexuee

» Procréation

» Individus jamais identiques aux parents
» Grande diversité

» Adaptation rapide

» ROle : survie et évolution

» Apparition de mutations



Cellules somatigues

»Non sexuelles
»Diploides (2nK]}
»Subissent |la mitose



Cellules germinales

» Donnent les gametes : spermatozoide & ovule
» Subissent la Méiose

» Seules cellules Haploides (nK)

» Fusionnent par la fécondation

» Ségrégation au hasard du K maternel ou paternel
pour les gametes

— 223 combinaisons differentes




Spermatozoide

» + petlite cellule

» ADN condensé

» Pauvre en cytoplasme, peu de réserves
» Mobile

» Tres différencié



Ovocyte

» + grosse cellule

» Riche en ANRm (nutriments)
» Fonction de stockage

» Déplacement passif

» Peu différenciée




Fécondation optimale

»Taille suffisante ovocyte
»Spz mobiles et nombreux
» Cout fabrication raisonnable



Cycle de reproduction sexuée

Reproduction asexuee = mitose

Féecondation




Diploidie

Méiose Fécondation

Haploidie



l) Mitose

Les chromosomes K
» Portent I'info génétique (ADN double brin)

» Cellule somatigue humaine = 22 paire
autosomes + 1 paire de gonosomes — 2nkK
(N=23)

» Cellule germinale = haploide = 1 seul exemplaire
de chague K — nK




Types de chromosomes

» Paire de K = K homologues = 1 venant de la mere et 1
du pere

» K double = 2 chromatides sceurs identiques : 2nADN
» K simple = 1 chromatide : nADN
» Réplication = passage d'un K simple & un K double



Cycle cellulaire




Mitose

» Cellules somatiques uniguement
» 1 division cellulaire apres 1 phase de réplication

» 4 Phases :
1. Prophase : épaississement, K homologues visibles

2. Métaphase : alignement cenfromeres d la plague
equatoriale

3. Anaphase : Séparation centromeres et migration aux podles de la
cellule

4. Télophase : Constitution des 2 cellules filles identiques




’ Prophase

Interphase
b

Télophase Fin de la prophase

Fin de l'anaphase

Métaphase

Anaphase




1) Gaméetogénese

» Mode division cellules germinales : permet la
formation des gametes

» 4 étapes :

1) Multiplication

2) Croissance

3) Méiose = maturation nucléaire

4) Différenciation = maturation cytoplasmigue



Spermatogénese

» Multiplication imporiante
» Croissance faible
» Méiose COMPLETE, RAPIDE et CONTINUE

» Différenciation tres importante




Multiplication Maturation Difféerenciation
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Ovogeénese

» Multiplication faible
» Croissance ++

» Méiose LENTE, INCOMPLETE et DISCONTINUE

— 2 blocages : en prophase 1 jusqu’a ovulation, puis en
metaphase 2 jusqu'a fécondation

» Differenciation inexistante
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Meiose

» Double but : passage a I'haploidie + diversité

» Que pour les cellules germinales

» 2 divisions cellulaires apres 1 seule phase de réplication
» Pas d’intercinese (G1; S; G2) entre les deux divisions

» 1 cellule diploide donne 4 cellules haploides



Meiose
1 ere division = strictement spécifigue a la méiose

» REDUCTIONNELLE en termes de chromosomes
» EQUATIONNELLE en tfermes d'ADN



Meiose
1ere division = strictement spécifigue a la méeiose

Prophase longue en 5 étapes:

v Leptotene

v Iygotene

v Pachytene — CROSSING OVER
v Diplotene — CHIASMAS

v Diacinese




Meiose
Prophase |

LEPTOTENE
» Filaments chromatiques

Prophase begins
Chromosomes

start to condense




Meiose
Prophase |

ZYGOTENE
» Appariements K homologues
» Bivalents

Synapsis begins
Synaptonemal
complex forms




Meiose
Prophase |

PACHYTENE
» Individualisation chromatides

» Télrades enchevétrées
> = échanges de matériel
génétique entre Chromatides homologues

Crossing over
DNA exchanged by
non-sister chromatids




CROSSING-OVER
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homologous As the chromosomes Chromatids break,
chromosome move closer together, and genetic information
pair Synapsis oceurs. Is exchanged.




Meiose

Prophase |

DIPLOTENE
» Apparition des = les K restent liés

apres les C.O par les chiasmas

Recombination

can occur
between these
two strands of
Chiasma chromosomes

Synapsis ends
Chiasma visible
within bivalent

Chiasma

A




Meiose
Prophase |

DIACINESE
» K reliés par télomeres
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Prophase ends
Nuclear membrane

disintegrates




Meiose
1 ere division

» Métaphase 1 = K s'alignent PERPENDICULAIREMENT & la plague
équatoriale

» Anaphase 1 = Segregation aléatoire, 223 combinaisons possibles

» Télophase 1 = 2 cellules filles de nK a 2 chromatides
-2nK — nK
-4nADN — 2nADN

» REDUCTIONNELLE en terme de K

» EQUATIONNELLE en terme d'ADN




Meiose
2¢me division: non spécifigue

» Immédiatement apres télophase 1 — PAS D’INTERCINESE

» 2 cellules 0 nK d 2 chromatides — 4 cellules d nK d 1 chromatide

» Métaphase 2 = les K s'alignent PARALLELEMENT & Ia plagque
equatoriale

» EQUATIONNELLE en terme de K
» REDUCTIONNELLE en terme d'ADN
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Evolution de la guantite d’'ADN

Masse d'ADN
arbitraire.
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Meiose : passage a une cellule an
chromosomes bichromatidiens.

Cellule haploide a n chromosomes
monochromatidiens.




Facteurs de diversite

» Recombinaisons génétiques en Pachytene

» Ségrégation aléatoire en métaphase/anaphase |

» Rencontre aléatoire gametes / nature spz fécondants (X ou Y)




