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1. Historique
A) l'invention du microscope

Sir Robert Hook le zin

unité commune a tous les étres vivants: la cellule




B) La théorie cellulaire (1838)

La cellule représente
. l'unité structurale et
. fonctionnelle de tous
Ies étres vivants.

" Toute cellule provient d'une

. cellule préexistante, - Virchow
. correspondant pour nous ala

- cellule ceuf.

> 1 E— SUUUUPER MARIO La ge’néraﬁon spontanée

. c'est d'la merde frero.

Saences des -omiques

:-Médecine personnalisée/moléculaire/de précision
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On a environ 70% d'eau

La sélectivité : Fe, O, N,

LLa catalyse biologique : enzymes(proteines) / ribozymes(ARNSs)
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SPENMALOZ0) St

noyau de fovule

- -Origine naturelle: fécondation
-Origine artificielle: transf. nc

Microbiote+ hébergeur animal/végétal = holobionte + halogénome




A) Définitions

La biologie cellulaire étudie les processus se déroulant
dans les cellules, ainsi que les mécanismes permettant leur
division, leur différenciation, leur survie, leur senescence,
et leur mort. Ces processus étant le plus souvent, décrits
en termes moléculaires.

L histologie quant a elle, étudie
uh agencement des cellules en TISSLIS
cunsu que leurs fonctionnalités. |




B) Notion d'organisation, d'évolution,
de programmation de la cellule eucaryote

Une cellule eucaryote Une cellule procaryote




" Représentants | bactéries, archées

~ 1-10 ym

aucune

aucun

divisionsimple

nucléoide; pas de véritable noyau

circulaire (chromosome), avec des
protéines HU pour eubactéries

couplé au cytoplasme
trés peu de structures

flagelle fait de flagelline

anaérobie ou aérobie

généralement des cellules isolées

protistes. champignons, plantes, animaux
~ 10-100 pm
vrai noyau avec une enveloppe

molécules linéaires (chromosomes) avec
des protéines histone

synthése d'ARN dans le noyau
synthése de protéines dans le cytoplasme

trés structuré par des membranes
intracellulaires et un cytosquelette

flagelle et cils fait de tubuline

généralement aérobie

de une a plusieurs douzaines

dans les algues et les plantes
chlorophylliennes

cellulesisolées, colonies, organismes
complexesavec des cellules spécialisées

Mitose (multiplication conforme de la
cellule)
Méiose (formation de gametes)



: intermédiaires
Membrane
plasmique
Ribosomes
Réticulum Micro-
endoplasmique tubules
rugueux
Novet Centrioles
Nucléole ﬁ'ﬁ'&'&t
{(actine)
Chromatine
Lysosome
Appareil
de Golgi Réticulum
endoplasmique
lisse
Vésicule Vesicule
(de Golgi) SecTétons

Systeme
endomembranaire
‘RE

*Golgi

*Endosomes
eLysosomes

La membrane nucléaire

sMitochondries
*Peroxysomes




ARCHEBACTERIES

Halophiles
extrémes

Méthanogénes

) Bactéries
Bacténg_s non sulfureuses
gram-positives vertes

Thermophiles Animaux Champignons

extrémes

Flagellés

Bactéries
pourpres

Plantes

Cyanobactéries

Ciliés

Flavobactéries Microsporidies

Thermatogena

EUCARYOTES

EUBACTERIES
LUCA



Duplication du génome

Caryocinése

(divison noyau)

Cytocinése

(division cytoP) Variation de la quantité d'ADN
au cours du cycle cellulaire
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: @ La division (limite de Hayflick)

: @ Acquisition de nouvelles propriétés
| morrcruuane_ (@) : @ La motilité : capacité a se déplacer dans
' PROGRAMMEE | } S
| : I'espace, selon son cytosquelette.
:® La mort

k. : >Suicide cellulaire/apoptose : mort
—\ @) o — (@) : programmée, autodestruction)
e : >necrose : mort accidentelle due a une |
_ | ‘agression, des cas de nécroses programmeées -
A | _" @) - existent. |
8 - ’ ) == PROI IFERATION s “ . i 5 E
& 1N (@) - ® La quiescence : mise au repos
: transitoire/réversible
N E , . .
— (@ ) — owreenciation —> ;o La sénescence : vieillesse cellulaire
P " - irréversible, arrét des divisons selon limite

: Hayflick (¥50), protection cancer

F G

Principe d'économie :
transition G1/S




I11. Cellule souche et homeéostasie
A) La cellule souche

Les CS sont des cellules :
-Indifférenciées

-Se divisant de maniere asymétrique,
le plus souvent dans un état
quiescent, et a la demande
-Capables d'auto-renouvellement

;":Toﬁpoten‘ce Mulﬁpo’cente
: Pluripotente Unipotente




Seigneur Yamanaka

Le transfert nucléaire La technique des Ips

High yield of NKT cells
derived from NKT-iPS cells

Oct3/4, Sox2

o e Mye, ki3
par une soutis (Yamanaka factor)

nowe mile

¢ L

NKT cell NKT-iPS cell
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. Problémes I
- ethiques...

D _i “)z

Une poune souris blanche
parmi les noires

Cancer patients



-------- A BALANCE HOMEOSTATIQUE

. Equilibre dynamique | owsouczuan: gy e |
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Figure 20-14 Molecular Biology of the Celi (© Garland Science 2008)

Surveillance des |
grandeurs phySiO. " ‘ DIVISION CELLULAIRE

TUMEUR
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1) A propos des généralités :

a) La cellule représente |'unité structurale et fonctionnelle de base de tous les €tres vivants
b) Les cellules du vivant sont composées a 30% d'eau et a 70% de macromolécules

c) Il existe 4 principes qui différencient la cellule vivante de I'inerte

d) La catalyse biologique fait partie de ces principes

e) Toutes les réponses sont fausses




2) A propos des cellules souches :

a) Les CS sont des cellules plus ou moins indifférenciées, qui permettent le renouvellement des tissus
b) Les cellules pluripotentes sont plus indifférenciées, que les cellules totipotentes donnant tout
I'organisme

c) Le microscope optique fut inventé par Hook

d) On peut obtenir des CSE par transfert nucléaire ou avec la technique des Ips

(qui pose davantage de soucis éthiques)

e) tout est faux zincou




1) A propos des généralités :

a) La cellule représente I'unité structurale et fonctionnelle de base de tous les €tres vivants
b) Les cellules du vivant sont composées a 30% d'eau et a 70% de macromolécules

c) Il existe 4 principes qui différencient la cellule vivante de I'inerte

d) La catalyse biologique fait partie de ces principes

e) Toutes les réponses sont fausses

1) A D

B); 70% d'eau, 30% le reste
C) . 3 principes




2) A propos des cellules souches :

a) Les CS sont des cellules plus ou moins indifférenciées, qui permettent le renouvellement des tissus
b) Les cellules pluripotentes sont plus indifférenciées, que les cellules totipotentes donnant tout
I'organisme

c) Le microscope optique fut inventé par Hook

d) On peut obtenir des CSE par transfert nucléaire ou avec la technique des Ips (qui pose un souci
éthique)

e) tout est faux zincou

2) A
B) . Les CS plutipotentes sont plus différenciées

C) . rapport avec |'énoncé ??? (vous aurez jamais ¢a au cc)
D) . R souci éthique avec les iPs







