SDR de Chimie Générale 30/11/2018

DEJA JE VOUS RAPPELLE D’APPRENDRE PAR CŒUR LES QCMS DU LIVRE A LA FIN DES CHAPITRES CONCERNES
Ensuite, voici le compte-rendu des familles de la SDR. J’ai remis les exercices que le prof a fait (avec un correction un peu moins détaillée quand même, pour que ceux qui aient pris le temps d’aller en amphi gardent un petit avantage). Du coup je vous mets pas ça sous forme de DM parce que c’était pas des QCMs mais des exercices. Néanmoins, entraînez vous à les refaire sans la correction. Bon courage <3

I -Atomistique : 

Le professeur n’a pas mis de QCMs à la SDR parce qu’il vous imagine suffisamment à l’aise sur ce chapitre. Il insiste seulement sur les configurations électroniques en vous disant que c’est à savoir faire ++ 
Il rappelle les exceptions en ns2 (n-1)d4 et ns2 (n-1)d9. Cette exception s’applique également pour le ns2 (n-2)f13  à changer en nf14. Puis il fait qqs rappels de cours mais on s’en fout c’est des trucs que vous savez déjà.

II - VSEPR : 

Le but est d’être capable d’identifier les familles VSEPR & leurs géométries.
· Retenez que l’azote N+ peut passer en valence secondaire (mais il doit être chargé !)
· 
Exercices :

· Quelle est la VSEPR de la molécule de [H2N-NH3]+ ?

On a une molécule avec une charge globale, et on va attribuer la charge à l’azote central, à savoir un azote. Ce N+ est isoélectronique du Carbone, avec une configuration 1s2 2s2 2p2. Il passe en valence secondaire et fait 4 liaisons. 
 VSEPR AX4 avec un N+ central

· Quelle est la VSEPR de la molécule NHCl2 ?

On a l’azote central, qui fait 3 simples liaisons (2 chlore et 1 hydrogène) et a un dnl. 
 VSEPR AX3E

· Quelle est la VSEPR de la molécule [HOBF3]- ?

C’est le Bore (Z=5) qui est chargé avec une config B- : 1s2 2s2 2p2 ; il passe en valence secondaire de 4. 
 VSEPR AX4 

· Quelle est la VSEPR de la molécule PF3 ? 

Z (P) = 15, donc on écrit la configuration du phosphore : 1s2 2s2 2p6 3s2 3p3 : il a une valence principale de 3 et un dnl. 
 VSEPR AX3E





III- Equilibres :

Le prof est trèèès rapidement revenu sur sa réponse par rapport à l’item D du cc de l’an dernier. Quand je lui ai demandé il m’a dit qu’il n’avait pas le droit de me donner une réponse vrai/faux mais en gros il m’a fait un petit sourire malicieux en disant « oui c’est une fausse loi de Le Chatellier »… donc soit on se fie à la réponse de l’an dernier (qui semblait plutôt construite), soit on considère ça comme un piège. Désolée de ne pas pouvoir plus vous aider, là c’est vraiment de l’interprétation personnelle…  (personnellement après avoir vu le ptit sourire malicieux j’aurai plutôt tendance à compter ça faux haha)

1) On considère la réaction suivante : 2 HI (g) = H2 (g) + I2 (g)

On chauffe HI à 490°C à la pression de 1,5 atm : 2HI = H2 + I2 

La constante d’équilibre K = 0,022 à 490°C. 
Quelles sont les pressions partielles des constituants à l’équilibre ? 
On fait un tableau d’avancement en notant l’avancement x : 

	
	               2 HI         =                                      
	             H2                      +  
	            I2

	P0
	1,5
	0
	0

	Peq
	1,5 - x
	
	



· Trouvons la valeur de l’avancement : K= 0,022 = . 
Avec l’AN, on trouve x = 0,34.
Ainsi, à l’équilibre, PHI = 1,5 – 0,34 = 1,16 et PH2 = PI2 = 0,34 / 2 = 0,17.
On peut vérifier que la pression totale du système est conservée : 1,16 + 0,17 + 0,17 = 1,5 atm

2) On s’intéresse à la formation de tartre sur les dents d’un individu : on veut savoir dans quel sens cette réaction est favorisée.

Données sur la salive de l’individu concerné : 
[Ca2+] = 3.10-3 mol/L ; pH = 6,75 ; PCO2 (g) = 0,04 bar.

Calcul de K :
Cette réaction se fait en plusieurs étapes, donc on va associer plusieurs constantes d’équilibre : chaque réaction est caractérisée par une constante puis on associera toutes les petites constantes pour trouver la constante globale de toutes les réactions combinées.
a) Le CO2 (g) est inhalé et se combine avec la salive :
 Réaction 1 : CO2 (g) = CO2(aq). K1 = 0,03
b) Le CO2 dans la salive fait une deuxième réaction : 
 Réaction 2 : CO2 (aq) + H2O = HCO3- + H3O+. K2 = 10-6,4
c) On continue les réactions et on forme des ions carbonate et H3O+
 Réaction 3 : HCO3- + H2O = CO32- + H3O+. K3 = 10-10,3
d) Finalement, les carbonates se combinent avec le calcium pour former le tartre (CaCO3 (s))
 Réaction 4 : CO32- + Ca2+ = CaCO3 (s). K4 = 108,4

On fait la somme de toutes ces équations, et on fait le produit de toutes les constantes d’équilibre pour trouver une constante globale de cette grande réaction :
· Réaction globale : CO2 (g) + 2 H2O + 2 Ca2+  2 H3O+ + CaCO3 (s)

Kg = K1.K2.K3.K4 = 1,5.10-1

Calcul de Q :
· H3O+ = [H3O+]  comment trouver la concentration de H3O+ ? [H3O+] = 10-pH = 10-6,75 (formule dans le cours du pH au S2, désolée les primants)
·  CO2 = PCO2 = 0,04
·  CaCO3 = 1 
·  H2O = 1 
· Ca2+ = [Ca2+] = 3.10-3

Q=  = 2,6.10-10

	Q > K donc la réaction est favorisée dans le sens indirect



Bon clairement cet exo était un peu long mais en le faisant étape par étape c’est pas si compliqué que ça ! Il faut juste trouver Q et K et les comparer ;) 

3) Déterminer l’enthalpie de dissociation d’une mole de NO

Soit la réaction N2 + O2 = 2 NO (création de 2 moles de NO)
Données :
K = 6,84.10-9 à 1000 K 
K = 3,61.10-4 à 2000 K
R = 1,987 cal·K-1·mol-1
[bookmark: _GoBack]
On va déjà déterminer l’enthalpie de cette réaction en utilisant la loi de Van’t Hoff
Loi de Van’t Hoff : ln  =  . (  -  ). 
AN : rH = 43,2kcal 
Cette enthapie, c’est celle de la réaction de formation de 2 moles de NO. Or, c’est pas ça qui est demandé !
On demande l’enthalpie de dissociation d’une mole de NO ; qui sera la réaction NO = ½ O2 (g) + ½ N2 (g)
dissH (NO) = -21,6 kcal/mol (on divise par 2 et on change le signe)
NB : Moment unités :
- si R = 8,3  l’énergie sera exprimée en Joules car R sera en J.K-1.mol-1 
- si R   l’énergie sera exprimée en calories car R sera en cal.K-1.mol-1

IV - Thermodynamique

Le prof a fait le cycle p. 78 du bouquin, je redétaille pas. Si vous avez des questions, go sur le forum 
Voici le dernier exo de la SDR : 

Déterminer l’enthalpie de la réaction suivante à 727°C : CO (g) + ½ O2 (g) = CO2 (g).

Données : 
Cp (kJ.mol-1) : CO(g) = 29,13 ; O2 = 29,47 ; CO2= 37,45. 
rH0= - 282,7 kJ.mol-1 à 298 K. 

On utilise la loi de Kirchoff : H(T2) = H(T1) + Cp (T2 – T1) 
· Cp = Cp (finaux) – Cp (initiaux) = Cp (CO2) – Cp (CO) – ½ Cp (O2)
H (1000 K) = - 287,2 kJ.mol-1

Voilààà, j’ai juste un peu mis au propre les notes que j’ai prises pendant la SDR. Je voulais vous sortir ça le plus vite possible donc j’ai pris le parti de pas refaire touus les calculs, il y aura peut être des petites erreurs de calcul mais il faut surtout que vous compreniez la logique des exercices et du prof. Vous voyez bien que globalement il fonctionne plutôt à la logique et ne se prend pas trop la tête donc si il y a des trucs un peu ambigus (et il y en aura), essayez de vous fier à votre instinct. 
Gros bisous, la chimie G vous aime très fort <3 
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