
Les transformations radioactives 

 

 Équation 
Père (X)  Fils (Y) 

Bilan masse/énergie 
Ed [MeV] = 931,5 x ΔM 

Caractéristiques du spectre 

 
 
 
 

Désintégration α 

 
 

XZ
A  → YZ−2

A−4  + α2
4  

 
 
ΔM = M (A ; Z) - M (A-4 ; Z-2) - M (4 ; 

2) 
 

α emporte Ed sous forme d’énergie 
cinétique 

Spectre de raie (1 raie α) 

 

 
 
 
 

Transformation β- 

 
 

XZ
A  → YZ+1

A  + β−1
0  + 𝜈̅0

0  

 
(Transformation d’un neutron en un 

proton) 

 

 
 

ΔM = M (A ; Z) - M (A ; Z+1) 
 

Ed répartie entre l’énergie cinétique de 
β- et de l’antineutrino 

Spectre continu 

 

 
 
 

Transformation β+ 

 
 

XZ
A  → YZ−1

A  + β+1
0  + ν0

0  

 
(Transformation d’un proton en un 

neutron) 

 

 
ΔM = M (A ; Z) - M (A ; Z-1) – 2me 

 

Seuil énergétique : ΔM > 0,0011 u 
                  ↔ Ed > 1,022 MeV 

 
Ed répartie entre l’énergie cinétique de 

β+ et du neutrino 

Spectre continu 

 



 
Capture Électronique (CE) 
 

(Compétition avec la 
désintégration β+ si 

Ed > 1,022 MeV) 

 
 

XZ
A  + e−1

0  → YZ−1
A  + ν0

0  

 
(Transformation d’un proton en un 

neutron) 

 

 
 

ΔM = M (A ; Z) - M (A ; Z-1) 
 

Seuil (facilement atteignable) : │ Wk │ 
 

Toute l’Ed est emportée par le neutrino 

 

Spectre de raies d’origine atomique 
(électromagnétique et électronique) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

Désintégration γ 

 
 
 
 
 
 
 

XZ
Am ou ∗  → XZ

A  + γ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

ΔM = M (Am ou * ; Z) - M (A ; Z) 
 

Ed = Ec (γ) = hν 

Spectre électromagnétique de raie(s) 
d’origine nucléaire 

 
OU 

 

 
 
 

Conversion Interne (CI) 

 
 

XZ
Am ou ∗  → XZ

A  

 
(+ 1 électron expulsé) 

 
 

 
 

ΔM = M (Am ou * ; Z) - M (A ; Z) 
 

Toute l’Ed est emportée par l’électron 
du cortège expulsé 

Spectre électronique et 
électromagnétique de raies d’origine 

atomique 
 

 


