Correction Tutorat Pharma «3/05/2011 »

QCM 11 : E (ou C ?)

1/ V. 
2/ F. D’après la formule du pouvoir calorifique, celui-ci est INVERSEMENT proportionnel à la masse molaire du corps en question.
3/V. Pour être exacte, il faut rajouter que pour un ∆G > 0, la réaction est impossible SPONTANEMMENT. 
4/F. Une réaction exothermique a bien un ∆H négatif mais c’est une réaction qui ABSORBE de la chaleur.
5/ ?. Comme expliqué lors de la séance de tutorat, cet item est considéré comme faux dans une diapo du cours, et comme vrai 4 diapos après la première. Pour ce QCM, je m’étais inspiré du tableau récapitulatif des énergies et de leurs différentes conditions. Dans ce tableau, l’énergie utilisable nécessitait que la réaction se fasse à volume constant…
 QCM 12 : C

L’énergie utilisable ∆A d’une réaction se calcule grâce à la relation ∆A= ∆U - T∆S
Il faut bien faire attention aux unités (S en J.mol-1.K-1 et H en kJ.mol-1 )
Donc, ∆A= -124,5 – ((273+77)187.10-3)= -189,95 kJ.
QCM 13 : A
Dans cet énoncé, où on demande l’enthalpie de FORMATION de l’acide galacturonique sans donner l’enthalpie de la REACTION, il faut procéder à un diagramme de HESS.

            6Cgraphite   +   5H2     +    7/2 O2                                                               C6H10O7


         
            + 6∆Hcomb(Cgraphite)                                                                                     -∆Hcomb(C6H10O7)
            + 5∆Hcomb(H2)

                                                                       xCO2 + yH2O
Explication (tentative) : 
On demande une enthalpie sans vous donner les « données habituelles » pour la trouver ; il vous faut donc passer par une étape intermédiaire (ici, la combustion des réactifs et la formation du produit à partir des intermédiaires formés) afin de trouver l’enthalpie demandée.
Pourquoi SOUSTRAIRE l’enthalpie de combustion du C6H10O7 ?
=> car, une fois que vous avez obtenus xCO2 et yH2O et que vous voulez formez l’acide galacturonique, il ne faut pas effectuer la réaction de combustion du C6H10O7 d’enthalpie -1565 kJ.mol-1 mais la réaction INVERSE (formation de C6H10O7 à partir de CO2 et H2O) d’enthalpie      1565 kJ.mol-1.
Application numérique : ∆Hf(C6H10O7)= 6. -393,5 + 5. -242 – (-1565)= -2006 kJ.mol-1

QCM 14 : D
1/ F. Une augmentation de température favorise le sens ENDOthermique d’une réaction. Or ici, le sens gauche vers droite est le sens EXOthermique, car ∆H est négatif. Donc, l’augmentation de la température favorise la réaction inverse de celle écrite, c'est-à-dire de DROITE à GAUCHE.
2/V.
3/F. Une diminution du volume d’une réaction correspond à une augmentation de la PRESSION (car P.V= constante). Or, lorsque la pression d’une réaction augmente, l’équilibre est déplacé dans le sens où « les produits sont les moins nombreux ». Donc, ici, CH3CH2OH étant moins « nombreux » que 2Cgraphite + 3H2(g) +1/2 O2(g), la diminution du volume déplace l’équilibre dans le sens de la synthèse de CH3CH2OH.
4/V. Effectivement, dans les lois de Lechatelier, on s’intéresse aux molécules GAZEUSES.Donc, l’ajout d’une molécule SOLIDE n’influe pas sur l’équilibre de la réaction.
5/V. Si l’ajout de H2 (g) tend à déplacer l’équilibre de la gauche vers la droite (synthèse d’éthanol), la condensation de molécule(s) de H2 (g) en H2 (l) diminuera la synthèse d’éthanol. (l’effet est le même que si on enlevait du H2 (g))
QCM 15 : D
Sachant que la constante d’équilibre Kp d’une réaction en fonction de la constante Kc relative aux concentrations des réactifs et produits s’exprime : Kp = Kc . (RT)∆νgaz, il faut d’abord calculer la valeur de la constante Kc.

Donc, Kc= 
Enfin, Kp = 1,5. (300.0,8)2 = 8,64               avec ∆νgaz= -2 + 3+ 1

Voila, on espère que ce tutorat aussi nouveau pour vous que pour nous vous a plu, et on espère vraiment qu’il vous servira pour le concours, qui approche, aussi vite que les grandes vacances.
Courage à tous, le calvaire prend fin d’ici peu.
Pierre et Louis-Antoine.

