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Vos fidèles serviteurs !

Tristampax Taddol



Notre grand maître <3

Pr. Azoulay



Présentation de la matière

• UE1 : Chimie G - Chimie O - Biochimie – Biomol

• 8 cours de 2h, le dernier étant une séance de révision (SDR).

• 8 QCMs au concours, valant 5 points chacun ;

• Soit 40 points non négligeables sur un semestre à 600 points !



à Salle : ORGATTR
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Introduc?on

• Chimie organique = Chimie du carbone

• CHONPS = 98%



I / Structure du Carbone



Hybridation sp3



Hybridation sp2



Hybridation sp



II / Représentations :



Représentation de Cram ou du coin volant

ReprésentaWon plane



Projection de Newman

Projection de NewmanReprésentation de Cram



Projection de Fischer

Projection de FischerReprésentation de Cram



Apprenez à passer d’une représentation à l’autre



Changement de tuteur ! Place à Tristampax !



III / Nomenclature



Les fonctions chimiques
• Fonction chimique

(=groupe fonctionnel) : un
ensemble de propriétés
portés par un atome ou un
groupe structuré d’atomes
(acide, base..)

• La flèche bleue indique les
fonctions du moins au plus
prioritaire



Les hydrocarbures



Les insaturations



Vocabulaire lié à la nomenclature



Savoir identifier les fonctions chimiques

FoncWon jaune: AMIDE

Fonction rouge: ALCOOL
Fonction bleue: CETONE

Fonction verte: ESTER
Fonction violette: ETHER 



à QCMs sur SOCRATIVE

à Salle : ORGATTR

à https://socrative.com

à Student Login



7-chloro-6-fluoro-octan-3-amine



5-hydroxyhexanal



Acide 6-méthyl-4oxohept-6-ènoique



Changement de tuteur ! Place à Taddol !



Isomère
(même formule brute)

Isomérie spatiale 
= Stéréoisomère

(même formule semi-développé)

Isomérie plane
=Isomère de constitution

(formule semi développé =/=)

De foncWon

De chaîne

De position

Isomère spatiale de conformation

Isomère spatiale de configuration

cyclique

acyclique

absolue (R/S)

relaWve (Z/E ; CIS/TRANS)

IV / Isomérie et stéréochimie



Isomère
(même formule brute)

Isomérie spatiale 
= Stéréoisomère

(même formule semi-développé)

Isomérie plane
=Isomère de constitution

(formule semi développé =/=)

De fonction

De chaîne

De position

Isomère spaWale de conforma;on

Isomère spatiale de configuration

cyclique

acyclique

absolue (R/S)

relative (Z/E ; CIS/TRANS)

IV / Isomérie et stéréochimie



Isoméries planes
Ø Isomères de cons;tu;on (fonc;on): composés qui partagent la

même formule brute (foncWons chimique)

Ø Isomérie de chaîne: composés qui partagent la(les) même(s)
foncWon(s) chimique(s) mais avec un squeleke différent

Ø Isomérie de posi;on: même(s) foncWon(s) chimique(s), même
squeleke mais foncWons ou subsWtuants sur des posiWons
différentes



Isomère
(même formule brute)

Isomérie spatiale 
= Stéréoisomère

(même formule semi-développé)

Isomérie plane
=Isomère de constitution

(formule semi développé =/=)

De fonction

De chaîne

De position

Isomère spatiale de conformation

Isomère spaWale de configura;on

cyclique

acyclique

absolue (R/S)

relative (Z/E ; CIS/TRANS)

IV / Isomérie et stéréochimie



Les isoméries spatiales = Stéréoisomères

• Même formule brute et même formule semi-développée mais
diffèrent par leur arrangement dans l’espace:

Ø Stéréoisomères de conformation : varie par suite de rotation
autour de liaison simple = sigma, nécessite peu d’énergie

Ø Stéréoisomères de configuration : ne tient pas compte des
rotation, nécessite beaucoup d’énergie, car casse des liaisons



Isomère
(même formule brute)

Isomérie spatiale 
= Stéréoisomère

(même formule semi-développé)

Isomérie plane
=Isomère de constitution

(formule semi développé =/=)

De fonction

De chaîne

De position

Isomère spatiale de conformation

Isomère spatiale de configuration

cyclique

acyclique

absolue (R/S)

relative (Z/E ; CIS/TRANS)

IV / Isomérie et stéréochimie



Stéréoisomères de conformation
Composés acycliques = linéaires

La molécule d’éthane: CH3-CH3 La molécule de butane : CH3-CH2-CH2-CH3

Conformation éclipsée
Conformation décalée = étoilée

Conformation syn
Conformation éclipsée
Conformation décalée= étoilée
Conformation anti

Energie

Stabilité
Majoritaire



Deux types d’hydrogène:
Position axiale
Position équatoriale

La plus stable

La plus stable

Stéréoisomères de conforma?on
Composés cycliques



Isomère
(même formule brute)

Isomérie spatiale 
= Stéréoisomère

(même formule semi-développé)

Isomérie plane
=Isomère de constitution

(formule semi développé =/=)

De fonction

De chaîne

De position

Isomère spaWale de conforma;on

Isomère spatiale de configuration

cyclique

acyclique

absolue (R/S)

relative (Z/E ; CIS/TRANS)

IV / Isomérie et stéréochimie



Stéréoisomères de configuration

Ø Stéréoisomères de configura;on ABSOLUE dus aux carbones
asymétriques (C*) : Atome de carbone hybridé sp3 avec 4
subsWtuants A, B, C, D différents.

Ø Stéréoisomères de configura;on RELATIVE dus aux doubles
liaisons (C=C) : subsWtuée par au moins deux groupes différents
sur chaque atome de carbone (ici A et H/ B et H).



Configuration absolue (R/S)

Il existe seulement DEUX configurations possibles pour un carbone asymétrique = C*

Enantiomères: deux molécules non-superposables mais images l’une de l’autre dans un miroir

Pour passer de l’une à l’autre, il est nécessaire de « casser » ou d’interchanger deux liaisons.





Définitions :





Déterminer la configuration absolue R/S



Chiralité : Définition + exemples

Une molécule (ou un objet) est dite « chirale » lorsque son image dans un miroir ne peut 
lui être superposée.  



Chiralité : Définition + exemples
Un objet chiral doit posséder un centre stéréogène,
ne pas posséder un plan de symétrie, de centre de symétrie, d’axe impropre.





Importance de la chiralité en chimie médicinale

Eutomère : énanWomère acWf
Distomère : énanWomère qui n’a pas les propriétés recherchées
Rapport eudismique : rapport d’efficacité de deux énanWomères.



Isomère
(même formule brute)

Isomérie spatiale 
= Stéréoisomère

(même formule semi-développé)

Isomérie plane
=Isomère de constitution

(formule semi développé =/=)

De foncWon

De chaîne

De position

Isomère spatiale de conformation

Isomère spaWale de configura;on

cyclique

acyclique

absolue (R/S)

relaWve (Z/E ; CIS/TRANS)

IV / Isomérie et stéréochimie



Stéréoisomères de configuration relative
Configuration Z/E



ConfiguraWon Trans/Cis

Stéréoisomères de configuration relative



4

• Donner les configurations absolues des atomes de carbone 1, 2 et 3.
• Donner la configuration relative de la double liaison de l’alcène 4.

à Salle : ORGATTR



Correction

• Configuration 
absolue :

1. S
2. R
3. S

Configuration relative :
4.   E

1

2

3 RS

1

2
3

SR
1

2
3

RS

E



Petite épreuve de confort de 2 minutes…



V / Effets électroniques

La liaison covalente :



L’électronégativité

• Electronégativité
• Electropositivité
• Rayon atomique



L’électronéga?vité et la polarisa?on des liaisons



L’effet inductif : définitions

Effets électroniques : l’électronégativité est à l’origine des effets électroniques
(effets inductifs et mésomérie), eux-mêmes à l’origine de la réactivité
chimique.
Effet inductif : différence d’électronégativité => polarisation locale : le long des
liaisons simples σ, diminue rapidement, correspond à un déplacement de la
densité électronique des électrons

On disWngue :
Effet inducWf aVracteur (accepteur) d’un groupement ou atome, noté (-I)
Effet inducWf donneur d’un groupement ou atome, noté (+I)



L’effet inductif



Mésomérie

Mésomérie : déplacement d’électrons π (liaison multiple) ou p (doublets non
liants) sur un squelette moléculaire. Ces électrons sont beaucoup plus mobiles
que les électrons σ et peuvent facilement circuler sur le squelette carboné.
Condition : les systèmes doivent être conjugués, c’est-à-dire séparé par une
liaison simple σ.



Les différents types de systèmes conjugués



Conjugaison



Mésomérie



Structures limites et hybrides de résonance



Effets mésomères



VI / Liaisons non covalentes ou moléculaires



Les interactions électrostatiques



Polarité des molécules

Molécules non polarisées : Molécules polarisées :

I-I



Interactions de Van der Waals

InteracWon dipôle-dipôle = de Keesom = force d’orientaWon :

Interaction dipôle-dipôle induit = de Debye = force d’induction:

Interaction dipôle instantané-dipôle instantané = de London= force dispersion:

Energie de Van der Waals = énergies de Keesom+ Debye + London



No?on de polarisabilité

Polarisable : lorsque le nuage électronique des molécules est sensible à la présence 
d’un champ électrique externe. (présence d’une charge ou d’une molécule polaire)



La liaison hydrogène



La liaison H intramoléculaire



Les interac?ons hydrophobes

L’effet hydrophobe : ne résulte pas d’une répulsion entre les molécules d’eau et d’alcane !!!



VII / Les solvants



Fin du cours !!!
Aaaah, bouuuuh snif…


