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Active les 
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la duplication 
de l’ADN + 

ceux codant 
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cyclines. 

CHECK 
POINT  
G1/S 

CHECK POINT  
INTRA S Inhibition chimique  

ou toxique de pol II? 
 Incapacité à fabriquer  
des nucléotides? 
        

CHECK 
POINT  
G2/M 

CHECK POINT  
MITOTIQUE 

PROPHASE 
- activation de MPF 
- cascade de phosphorylation 
-  les K. s’individualisent  
(condensine) 
-  2 asters se séparent  
grâce aux MT polaires       

-  duplication des centrosomes 
-  adhesion de la cohésine aux K 

PROMETAPHASE 

Le Tutorat est gratuit.  
Toute reproduction ou vente sont interdites 

- disparition de la mb nucléaire 
 
-  captures des kinétochores par 
les MT uni- et bi- polaires 
-  alignement des K à l’équateur 
par poussées d’éjection 
polaire  
 
- disparition de la  
cohésine sur  
les bras des K 
 
   SI un K n’est  
    pas attaché  

Mad2 

APC Cdc 
20 

APC 
Cdc 
20 

MPFactivée 

separine 
securine 

= 

= = = 
= = 

separine 
securine 

Uq 
Uq 

Uq ubiquitinilation 

+ 
X 

= 

METAPHASE 
-  tous les K sont sur  
        l’équateur 
  => plus de Mad 2 
  => MPF assemble  
       APC et cdc20 

ANAPHASE 
A 

-  les kinétochores se séparent  
 
B 

-  les 2 pôles s’éloignent  
-  apparition des anneaux  
                contractiles 

TELOPHASE 
-  contraction de l’anneau  
-  début de formation des  
      mb nucléaires 
- dégradation de MPF 

C Y T O C Y N E S E 

          C           A           R           Y           O           C           Y           N           E            S            E           

-  2 ¢ filles fomées  
-  les K se décondensent 
     peu à peu 

APC Cdc 
20 

Uq 
Uq 

Uq 

CDK 1 

Cycline B 

CDK 1 

Cycline B 

P 

MPF 

MPFactivée 

 réplication terminée? 
 taille de la cellule suffisante? 

 ADN endommagé? 
CAK 

P 

B 1 

P 

B 1 P 

B 1 

LE CYCLE  
CELLULAIRE 

p21 
P27  

X 
X 

X 

X 

p21 
p27 

p15 
p16 

p15 
p16 

p21 
p27 

p21 
p27 

Signaux? 
Nouriture? 
Place? 

si OUI : 
Bloque la fourche  
de réplication 


