Particules ondes et atomes

QCM 1 : L’atome de mercure (Z=80) a une masse atomique de 200,592g.
Tombé 7 fois depuis 2008

A) Le nombre de nucléons est égal a 201

B) La masse d’'un atome de mercure est environ égale a 3,3.10'229
C) La masse d’'un atome de mercure est de 200,592 u

D) La masse d‘'une mole d’atomes de mercure est égale a 200,592¢g
E) Toutes les propositions sont fausses

Interactions rayonnement/matiere

QCM 2 : Soit le schéma des coefficients massiques d’atténuation des photons avec la matiére
d’une cible :
L] w Lowgen e (M)
Pour un faisceau de photons mono-énergétiques de 100kev, quelle(s) est (sont) la (les)
interaction(s) possible(s) dans cette cible ?
A. Une création de paire ou matérialisation

B. Un effet Compton

C. Un effet photo-électrique

D. Unrayonnement de freinage

E. Les propositions A, B, C et D sont fausses
Le noyau

QCM 3 : A propos de la table des nuclides ci-dessous, donnez les propositions exactes
Tombé 2 dois depuis 2008

1380 X
z YE
107N Y

A) X ="%F

B)Y ="";N

c)z=""N

D) Les isotones sont des noyaux ayant le méme nombre de neutrons et se retrouvent dans la méme
diagonale
E) Toutes les propositions sont fausses

QCM 4 : Soit les nuclides 2513AI , 2613AI et 2713,AI et les masses correspondantes respectivement
de leurs atomes en u : 24,99/ 25,98 / 26,98

m(proton)= 1,00728 m(électron) = 0,00055 m(neutron) = 1,009 M(hydrogéne) = 1,00783
Tombé 5 (le calcul de I'énergie de liaison) fois depuis 2008

A) L'énergie de liaison de I'aluminium %;;Al est 222 MeV
B) Vous allez déchirer ce fucking concourssssssss

C) L’énergie de liaison par nucléons de 2613AI est 9,5 MeV
D) Le nuclide le plus stable est 2713AI

E) Toutes les propositions sont fausses

RAYONS X

QCM 5 : Quelles sont les modifications du spectre des RX émis par un tube a RX lorsque I’on
diminue la haute tension ?



A) Le rendement tu tube ne change pas

B) L’énergie maximale des RX diminue

C) Le flux énergétique diminue

D) L’énergie des raies caractéristiques est inchangée
E) Toutes les propositions sont fausses

QCM 6 : Soit le spectre énergétique d’un tube a rayons X composé d’une anode en tungséne.
Le tube a RX fonctionne sous une haute tension de 120 kV. Dans le modéle de Bohr les
énergies de liaison des électrons du tungsténe sont : |[Wk| =88 |[WI| =10 |Wm|=4 |[Wn|=0,5
Quelles sont (en keV) les valeurs possibles des points a b c et d repérés sur le spectre ci-
dessous ?

Tombé 2 fois depuis 2008

A)a=4; b=78;, c=84;, d=88

B) a=4; b=287,5;c=88; d=100

C)a=6; b=78;, c=88;, d=120

D) La composante continue n’est pas caractéristique de la cible
E) Toutes les propositions sont fausses

QCM 7 : A propos du tube a RX donnez les propositions exactes :
Fonctionnement du tube a RX tombé 3 fois depuis 2008

A) Sous I'effet du courant de chauffage et de la haute tension les électrons sont arrachés de la
cathode

B) Les électrons sont accélérés a la cathode

C) Les électrons vont interagir avec la matiere par des effets photo-électrique, Compton et Création
de paires

D) Le tube est rempli d’'une substance verte fluorescente

E) Toutes les propositions sont fausses

QCM 8 : Dans un tube a rayons X

A) L'interaction des électrons avec la cible produit une forte quantité de chaleur, ce qui conduit a un
rendement de quelques % seulement

B) La valeur de I’énergie maximale du photon X émis peut étre déterminé a partir de l'intensité du
courant anodique

C) La puissance rayonnée est proportionnelle au carré de la haute tension

D) Le rendement du tube a rayons X est proportionnel au numéro atomique de la cible

E) Toutes les propositions sont fausses



QCM 9 : Le tableau ci-dessous donnes les valeurs des parameétres de relaxation des SG, SB

ainsi que d’une tumeur

Tombé 5 fois depuis 2008

Rho (%) T1(ms) T2 (ms)
SB 65 150 320
SG 70 170 220
Tumeur 50 190 120

A) La tumeur apparaitra en hyposignal par rapport a la SG sur les images acquises en T1 v

B) La tumeur apparaitra en hyposignal par rapport a la SB sur les images acquises en rho v

C) La tumeur apparaitra en hypersignal par rapport a la SG sur les images acquises en T2 f

D) Le contraste entre la tumeur et la SB sera maximal sur les images acquises lors d’une séquence
acquise en T2

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCM 10 : Concernant les différentes phases du phénoméne de RMN des protons :

A) Le type de rayonnement utilisé dans la phase de résonance est ionisant

B) Durant la précession, les protons se répartissent en deux populations strictement équilibrées
C) Dans la phase de précession, les protons ne sont soumis a aucun champ magnétique

D) C’est durant la phase de résonance qu’apparait une magnétisation macroscopique

E) Les propositions A,B,C,D sont fausses

Radiobiologie
QCM 11 : Concernant la radioprotection de la femme enceinte, donnez les bonnes réponses :

A) Aprés 8 semaines de grossesse, il y a un effet tout ou rien c’est-a-dire soit la grossesse est
normale soit il y a mort embryonnaire non détectable

B) Du 8%our a la 8°semaine, il y a un risque pour le systéme nerveux central (SNC) de I'embryon pour
des doses supérieures a 500 mGy

C) Dans le cadre de l'urgence, la femme enceinte ne peut pas étre traitée par des rayonnements
ionisants

D) Au stade préimplantatoire (=8°%jour de grossesse), il y a des risques de malformations concernant le
corps dans son ensemble pour des doses supérieures a 100 mSv

E) Les propositions A,B,C,D sont fausses

Radiothérapie
Allez voir le petit DM que jai sorti

Lois cinétiques

QCM 12 : Tu es assis(e) a ton bureau, ta meilleure amie a c6té de toi (=ta pile de ronéos), tu
déprimes. Oui, tu déprimes parce que tu es en PACES, que le concours c’est dans une
semaine et que dans ta téte se mélangent « Allez encore un peu, rien qu’une semaine, aprés
c’est les vacances, Noel et La PP1 Bordel !! » et « AAAAAAaaaaahhhhh, j’ai envie de crever, de
scientifique a créé un reméde contre la fatigue, le stress, les coups de mou et la baisse de
motivation. C’est un mélange de produits radioactifs qu’il te suffit de t’'injecter (ATTENTION,
ceci est un dispositif médical, demandez conseil a votre pharmacien). La fiole contient 800
MBq de poudre de Licorne-223 dont la période est de 2j et 300 MBq de bave de levure
radioactive, (délicatement empruntée aux levures domestiques de Gigi ) dont la période est de
24h, donnez les réponses justes :



A) Tu as conservé la fiole sans l'utiliser, si tu fais I'injection 3j apres, tu ressentiras les effets du
mélange (en considérant que les effets sont obtenus seulement si les 2 produits sont associés)
B) (sans injection) Au bout de 12j, I'activité du mélange est de 12,5 MBq

C) Non, (sans injection) Au bout de 12j, I'activité persistante dans le mélange est de 23,5 MBq
D) Le scientifique va faire faillite car askip 'année pro y’a plus de PACES (& compter faux mdrr)
E) Les propositions A,B,C,D sont fausses

QCM 13 : Soit la réaction suivante : le Radon, se désintégre en Polonium, on donne les valeurs

suivantes :
M(218,84)=218,009u ; M(222,86)= 222,0176u ; M(4,2)=4,0026 u

A) Il s’agit d’'une transformation isobarique

B) Le polonium et la particule émise se partagent a part égale I'énergie disponible
C) L’énergie disponible est de 5,6 MeV

D) La variation de masse calculée au cours de cette réaction est de 6u

E) Les propositions A,B,C,D sont fausses



