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—> Fort attachement électronique = gagne facilement des e-
Energie de ionisation : énergie nécessaire pour perdre des électrons

— Faible énergie d’ionisation = l’électron sera facilement envoyer
hors de |‘atome = perd facilement des e-




I- Tableau des elements

Tableau périodique des éléments chimiques
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nom de Iélémen (gaz, quide ou solide 3 0°C e< 101,3 kP3) Bore Carbone
numeéro atomique 5 6

Be symbole chimique B c
9,0121831 masse atomique relative [ou celle de 'isatope le plus able] 108135 12,0105
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Magnéaum Huminium Silicum

12 13 14
Mg VA V A VI A ) 3 Al Si

24,3055 6 10 28,085 (1)

Caldum Qvome Nckel Gallium Germanium

20 22 24 28 31 32
Ca Ti Cr Ni Ga Ge

40,078 (4) 47,857 (1) 50,9415 (1) 51,9961 (6 58,6934 () 3 69,723 (1) 72,630 (8]
Dircontum Nobium Palladum tegern Indum Etain

38 39 40 41 42 45 46 48 49 50
Sr Zr Nb || Mo Pd In Sn

91,224 92,90537 95,95 (1) 10642 (1) 11241404 | | ez | | na7om | | 121780010

Hatum Tarrale Tungsténe Merare Thallium Bismuwh
72 73 74 80 81 82 83
Hf || Ta Hg || TI Bi

175,49 195,084 (5 204,3835 208, 98040

104 u:l'::l;m 115
Rf Ds Nh Mc

@7

Larchane Ewropium
57 60 63
La Eu

138,90547 140,116 (1) 151,954 (1)

89 95
Ac Am
227 243




1) Alcalins

— 1<r colonne du tableau sauf |'hydrogene

— Valence de type ns! avec n 22
— Faible énergie d’ionisation
— Faible attachement électronique

— Deviennent facilement des mono-cations et retourne donc dans
la colonne des gaz rares qui sont les plus stables




— 2e'me colonne
— Valence de type nsz avec n 2 2
— ler énergie de ionisation élevée mais 2e'me faible

— ler electron de nsz difficile a* enlever, le deuxieme électron est
facile a* enlever

— Faible attachement électronique

— facilement di-cation
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3) Meéetaux de transition

—» 4éme Béme géme colonne

— Valence de type (n+1)s? nd*

— Plutét tendance a perdre des électrons pour devenir des cations




— Avant derniere colonne

— Valence de type nsz nps avec n 2 2

— Fort attachement électronique et se trouve donc dans la
colonne des gaz nobles

— facilement mono-anion




e N
— Derniere colonne

— Valence de type nsz nps avec n 2 1

— Ni un grand attachement électronique, ni une faible énergie
d’ionisation

— couche de valence totalement remplie




Béryllium
4

9,0121831

o
12
Mg

24,3055

nom de I'éémen (gaz, lquide ou solide 3 0°C et 10,3 kPa)

numeéro atomique
symbole chimique

masse atomique relative [ou celle de Pisotope le pius stabie]
& [ CWI " reomic Vieighes 20137 = rev. 2015 ]

VA

6

12

a3
Al

269815385

Calaum
20
Ca

40,078 (&)

22
Ti

47,357 (1)

50,9415 (1)

Cwome
24
Cr

51,9961 i6)

Tinc
30

Zn

Gallium
31
Ga

89723 (1)

74921595

‘Strontium

Sr

Zircondum
40
Zr

91,224 (2)

41
Nb

92,90537

42
Mo

“ae
cd

112,414 ()

dum
49
In

114218 (1)

50
Sn

1187100

3

121,760 (1)

52
Te

127,60 (3

"7
Hf

175,49 (2)

Tarrale

73
Ta

Patine
78

Pt

195,084 (@

Merore
80
Hg

200,592 (3)

81
Tl

204, 3335

“:Zh
Pb

2072 (1)
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83
A
Bi

208, 3040

84
Po
[209]

104
Rf

Ds

Ourmatasium

140,116 (1)

Copernicum
112

Cn

2=3]

Nhonium

113
Nh

Flérowium

114

Fl

Mascouium

Mc

jLivermoriur

116

Lv

Europium
63
Eu

151,954 (1)

50"
Th

2320377

Aenénicum

95
Am
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5) Propriet




atome

— Une liaison chimique est la mise en commun de deux électrons
entre deux atomes. Ces deux atomes sont situés a* une certaine
distance l'un de |'autre appelée distance d’équilibre.

— le modéle de Lewis va nous permettre une description spatiale

de la formation des molécules (donc de leur forme).

— Ici on prendra uniquement en compte les électrons de valence
(# de ceux de cceurs).




atome

— Valence = nombre de ligisons que peut engendrer un atome =
nombre d’électrons célibataires.

— Couche de valence = couche ayant le n le plus élevé dans la
configuration électronique

— Electrons de valence = électrons appartenant a* la couche de
valence

Application avec l'oxygéne :
— Klechkowski avec donc Z=8 soit 1s2 2s2 2p4




Notion d'hypervalence

— on va parler d'hypervalence lorsque |'atome va casse un doublet
non-liant (donc constitué de 2e-) afin de former 2 liaisons avec un
(ou plusieurs) atome(s).

— On parlera de valence primaire lorsque l'on casse une liaison
et de valence secondaire lorsque l'on en casse 2 !

Application avec le carbone :
— Z=6 soit 1s2 2s2 2p2 i1 4

En passant en valence secondaire on va passer a :




Notion d'hypervalence

Pour realiser |'hypervalence, il faut respecter certaines
conditions :

— posséder au minimum un doublet non-liant

— avoir une case quantique vide (c'est foujours possible)

— que cette case quantigue possede le méme nombre
quantique principal (n) que les cases qui la précede.
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Notion d'hypervalence

Il y a donc 3 cas pour lesquels on ne pourra pas passer en valence
secondaire :

— Dans le cas ou l'atome ne possede pas de dnl
ex : ['hydrogene (H)

— Dans le cas ou l'atome est stable naturellement et ne
possede pas d'interét a casser ses dnl
ex : les gaz rares

— Dans le cas ou il n'existe pas de case quantique libre

possédant le méme n
ex : l'azote , le neon et le fAluor




Application avec l'azote:
— Z=7 soit 1s2 2s2 2p3

H P<

Ici les orbitales 2p ne sont pas libres et étant donné qu'il n'existe pas
de case « 2d » , la valence secondaire est impossible !
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[1II- Le modéle de Lewnspourles
molécules

La liaison covalente :

— C'est la liaison chimique formée par la mise en commun de 2 e-
ceéibataires entre deux atomes.

— Les doublets non-liants n'entrent pas en jeu dans la liaison
covalente. Ils restent localisés sur leur atome d'origine.




molécules

La liaison par coordinence :

— c'est la liaison chimique formée par la mise en commun d'un doublet
non liant et d'une case quantique vide.

t

La liaison ionique : difference d'electronegativité




IV- Sfrufre frudnmensuonelle

des molécules

La théorie VSEPR est un modele qui permet de prédire la structure
tridimensionnelle d'une structure moléculaire quelconque.
— Elle est particulierement adaptée aux atomes des 3 premieres lignes
du tableau périodique.
— Le type VSEPR de |'atome central se note AXnEm.
Avec : A pour l'atfome central
n le nombre d'atomes lies a A (1 <n < 6)
m le nombre de dnl portés par A

Attention : quand on détermine n, une double liaison (ou une triple
liaison) comptera comme 1.




Type VSEPR

Linéaire

Trigonale

Tetraédrique

Bipyramide a
base

triangulaire

rréee

Bipyramide a
base ca

Type VSEPR

Représentation spatiale

I




Pyramide a

base
triangulaire

A bascule

rrée

Pyramide a
base ca

Linéaire
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des atomes

Les molécules planes sont les molecules dont |'atome central est de
type VSEPR :

— AX2 (lineaire)
— AX3 (trigonale plan)
— AXE2 (lineaire)

— AX2E (coudee)




VIII- QCMs

QCM 1 : A propos de la famille des halogénes, donnez la (les)
réponse(s) vraie(s) :

A) Ils ont une configuration électronique de valence de type
"ns2 np5", avec n 2 2

B) Ils correspondent a la derniére colonne du tableau
périodique

C) Ils possedent un attachement électronique élevé

D) L'Iode (Z = 53) est un exemple d'Halogene

E) Les réeponses A,B,C,D sont fausses
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VIII- QCMs

QCM 2 : Donnez la (les) reponse(s) vraie(s) :

A) La molécule H,0 est une molécule pyramidale a base carrée
B) La moléecule XeOF, est une molécule de type carree

C) L'ion H3O+ est une molécule pyramidale a base carrée

D) Dans l'ion H30+, l'atome d'oxygene a un état VSEPR : AX;

E) Les réponses A,B,C,D sont fausses
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QCM 3 :
A) Faux, c’est une molecule AX3E, donc elle est coudee
B) Faux, elle est AXsE donc pyramide a base carrée

C) Faux, moléecule AX3E donc pyramide a base triangulaire

D) Faux, c'est bien de type AX3E
E) Vrai

E




Et merc

| Killed a man,




