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ORGANISME VIVANT
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ACIDES AMINES

AUN TEMPS DES FROTEINES T s

Les proteines sont constituées AN : |
L AL £ s Fonctions des AA.:
polymeres d’AA, liés chacun grace a des

nicons covalentes /Pep’tidique& > Constitution des broteines, peptides

| et Plﬁospholi Picles

Chez 'Homme il existe 20 A4 classiques —> Précurseurs de molécule non

+ le 21 éme rare: LA SELENOCYSTEINE. protéique ; glucose, alpha céto-acide
nucléo’tide, héme, créatine.

l

—> neurotransmetteurs ( glutamate,

aspa rtate)

- ’cransport de Pazote

— > implication dans le métabolisme
P
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PO RTRAIT (Jjeu de mot) DES AA

masse moléculaire:

 e—

Possécleht une structure commune ( SAUF

L (structure Cgclique)) et une

chaine latérale spéciﬁque a chacun des AA:

| groupement carboxyle: - R /

~] groupement amine Primaire: H,N—C—COOH
( sauf proline) P |1| b

P fonction fonction
~Un chlrogene amine carboxylique

Communs a tous les AA
(sauf proline!)

chaine latérale carbone & 8




7 Conﬁguration des AA:
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CLASSIF‘!CAT!ONS DES A&

" |ne

& | €

'
1
o| o
glycine gly G apolaire Non chargeé | aliphatique
" |valine val Vv apolaire Non chargé |aliphatique
alanine ala A apolaire Non chargeé |aliphatique
" |phénylalani |phe F apolaire Non chargé |aromatique
= |leucine leu E apolaire Non chargeé | aliphatique
| |isoleucine |ile I apolaire Non chargé | aliphatique
proline pro P apolaire Non chargé |Particulier :
amide
secondaire
dans un
cycle
méthionine |met M apolaire Non chargé |aliphatique
tryptophan |trp w apolaire Non charge |aromatique
sérine ser S - Non chargé |Alcool
(charge phosphoryla
partielle) |ble
" | threonine | thr T - Non chargé |Alcool
(charge phosphoryla
partielle) |ble
tyrosine tyr Y - Non chargé |Alcool
(charge phorphoryla
partielle) |ble

asparagine Non chargé |amiDe
(charge
partielle)
cystéine cys - Non chargé | Souffre
(charge (thiol)
partielle)
glutamine |gin - Non chargé |amiDe
(charge
partielle)
aspartate |asp polaire GRARGEE | Fonction
ACIDE sur
R
glutamate |glu - - Fonction
ACIDE sur
R
lysine lys - Chargé + Fonction
BASIQUE
sur R
arginine arg - Chargé + Fonction
BASIQUE
sur R
histidine his - Chargé + Fonction
BASIQUE
sur R
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Ils sont aPPor’cés par

cause d’un
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car

par 'Homme a

. Chez Padulte | yenaldet+ chez |

Leucine
Threonine
Lysine
Tryptophane
Phénylalanine
Valine
Methionine

Isoleucine

Aide :

Le

Tres
Lyrique
Tristan

Fait
Vachement
Mediter

Iseult
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LS PROPRIETES ACIDO-BASIQULE

l’équation d’Henderson-Hasselbalch DEF:

corresponci 3 la valeur du PH P0ur Iaque”e du

grou Pement est et est

: Valeur clu PH POUF laque”e la moléculc—: n'a

[A'][H +] = cestl

[AH] (PK; + pK,)
pl= ——

d

[A°]
[AH]

pH = pKa + log
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| es

rNCl

Sur groupement amine

ales reactions

Sur groupement carboxyle

R—C—COOH gi
(I)l o-céto-acide +
R_ CHZ_ NH3
+ — R—C—COOH :
’i‘Hs \ g x-céto-acide 1 Coz)/ Amine
R,—CH—COOH
AAT - transamination décarboxylation
/
" NH, ’I‘
R—C—COOH . +
I désamination| H;N—CH— COOH
O oxydative o
«-céto-acide AA = acide aminé
amidation amidation
H,0 R,—COOH R,— NH: % H,O
+
R1—ﬁ-NH—?H—COOH liaison H3N—(|:H—(”:—NH—R1
O R peptidique R O
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LES AA NON CODES PAR LE GENOME

supplémentaires NON codés par e génomc retrouvés dans les cellules

avec un role imPortant. Ces AA sont issus de 2 sources:

En Plus des 20 AA classiclues codés par e genome, 1 ya environ 500 AA

T e Be 2o e W”""""‘W T -t 0 Bt e T e R AT

Modifications Post traductionnelles: Dérivés d’AA non inclus
: Proline -> 4hydroxyproline oy
ydroxylation | NS dans les protéines:
Lgsme ~> 5~H9drox3|gsme
Ca F]I)OXHI ation Glutamate -> Y—-carboxgglutamate
Phosphorglation Concerne 3 AA: Serine, threonine et Ornithine et Citru”ine
tgrosine. , ) v e 1
| Decarboxglatlon de I'Histidine
ACét9| ation L’acetglaton de la lgsme est
imPortante pour les histones.
DCFIVCCS Cl’ A A Sgnthése d’hormones thgro’fdiennes
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FORMATION DES PROTEINES A PARTIR

DS AA

| es Protéines sont un enchatnement d’AA qui ont diHférentes structures:

Structure Primaire

Structure secondaire

Structure tertiaire

Structure quaternaire

Eti v - 4 NS S
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Alignement d’AA les uns apres les autres.

Repliement dans I'’espace de la structure
primaire avec des hélices alpha et feuillets
beta. Protéine non encore fonctionnelle a ce
stade.

Proteine en conformation tridimensionnelle
dans I'espace. La protéeine ici devient
fonctionnelle et donc active!

Molécule active formée de plusieurs sous-
unités ( en gros c’est plusieurs protéines qui
s’assemblent avec I’Ex de I'insuline avec ses
4 sous untiés).

Concerne pas toutes les protéines.




R ; Sk %

o s . ’

o »
e ~ o g COOH
. -

By e yor

st 3 TP 2 e P P £ S T T




~ FONCTIONS DES PROTEINES

| M L. Fonction Métabolique:

Co”agéne (retrouvé chez les vertébrés dans les 'ff;ﬁ“i"'?ffTransport (hémoglobine avec I’oxggene)

tendons, os et peau

:
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1T Defense ( anticorps)

BRSNS

Keratine (ongles, cheveux)

Cata l 956: ( enzy me)
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| 1aisons peptiques

Dipeptides AV # VA

llaison amide / peptidique

- : i/ vtor QD@D o

ion carboxylate amine protonée dipeptide pr— f
Nal,— Ala,
acide amine 1 acide amine 2 - dipeptide !“

Un Polgpep’ticle = entre 10 et 50 AA, au-dela c’est une Protéine.
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| es Protéines dans l’espace

A RETENIR: g

Conﬁguration: TOUS les AA
sonten TRANS

L ongueur liaison pep‘cique: 152 A -
Configuration trans

| es Rotations possiblcs: N-C et C-C 40 R
, ; , s + I |

. es Rotations 1mpossub|es. C~-N H,N—C —C—N —C,

| es groupements chargés: N~ter + C~ter 'S R, HI

ﬁ

+ groupements ionisés de la chaine latérale. AA1 AA2




Structure |

DEF: La structure Primaire correspond 3 l'ordre dans lequel le_s AA sont

{ reliés entre eux par des liaisons Peptidiques i&entiques.

- brotéine n'aura Plus la méme fonction). e
La structure primaire peut donner des indications sur les g?i (

définir la structure tridimensionnelle de la Protéine.
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| astructure Primaire détermine la structure finale et la fonction

de la Protéine. ( sl clisposition ditférente des AA alors |a

6:} S0 a=ino acids

structures secondaires et tertiaires mais N

| a nature des acides aminés va cléterminer 1o structure

cecondaire Les acides aminés Polaires (Hgdrophile) seront a

Cestérieur et ceux apolaires (hgclrophoae) a Pintérieur de la




| Classification en fonction du nombre I’AA |

Pel:)ticles exemple com Position
L
CliPCPtiClC ASPB rtame acide aspartiqueﬁohenglalanine
TriPGPtiClC Glutathion glutamate+c35teine +gl3cine
Octal:)el:)ticle Angiotensine ]
| 'Insuline formée de deux cha/l‘nes
lﬂSUhﬂ@ unies par deux Ponts disulfures
SRS RS g T T TS Chaine A 21 AA + Chaine B %0
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| les protéines sont catabolisées par des cnzijmes
o b P Y
'2 Protéolgtiqucs qui coupent:

o : : Trgpsine ( coupe en @

s i bl S S, s SN AP L ATy, - i i Ll

ter de la Igsine et et arginine) + Chymotrgpsine
¢ coupe en C-Ter des Phe, tyr et Trl:)).

TP SRR RPN S e

o A l'lextérieure: Zxoprotéases: (couPe
en N-Ter) + ( coupe en C-Ter).
|
Les s (=sérine protéases car présence de

- sérine dans le site actif mais NE COUPENT PAS au niveau

: Cl | /
o GICS SCInNes ).

RENTRONS DANS T ASALLE DE NOTRE MUGSEE QU CONC ERNEGE TR TUE S ¢

i O ENLYNME D PROTEOL!TIQUES
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" STRUCTURE SECONDAIRE ™

;La structure secondaire résulte de (avec ’aide ou non de Prot chaperonnes):

b

' L-l’organisation dans I’espace de la séquence d’AA de la structure Primaire dans le cgtosol de la cellule.

—

J

—amahe

" -De Pinteraction entre les AA.

-

M agr

£
| f chaine polypeptidique
Ry (structure primaire)
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«ssees liaison d'hydrogéne

feuillets [J ] -plisse anti parallele feuillets [J)-plisse parallele

Plissé anti—-Para”ele Plissé Para”elé

ponts hydrogéne

¢
@Ca O©OC @O0 @N o |
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STRUCTURL TERKTIAIKL

Elle correspond a

e

1. Liaisons non covalentes ( cl’énergic—: ?aible/

mogenne)
| 1aisons apolaires ou hgclroplﬂobes:
-3 Pintérieur de la Prot.

~incJéPen<Jante au Bl

~creation d’un coeur :Jolaire a lintérieur de la

Prot.

Liaisons hgdrophilesz hgcﬂrogenes:
~interieur et/ou ext de la prot
_clél:)enclante duP

liaisons ioniqueszpont salinszelectrostatiques:

e T T vy e T AT

et - d’1 autre AA.

-interaction @_njc\x;q:_,un«gro.upcmcntcljargé + d’]‘_/‘_\fi_d

O B e e e o R i A Se R e yv

de la Protéine. Elle est

2. Liaisons covalentes (cl’energie forte).

Pont disulfures:

~liaison entre 2 soutfres de 2 Cystéines.

~diminue la fexibilité mais augmente la solidité de
la structure tridimensionnelle.

~Nécessitent des agents oxgclants ou des

CﬂZﬂ mcs.
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Deux tupes principaux de structure tertiaire existent:

S
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. Globulaire 1. Fibrillaire
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Anomalie de la structure tertiaire:

ceci est un ex |

. Mutation genetlc ue: Ex de la drepanocgtose Glu en POStlon e d’anomalie *

reml:)lace par Val. Formation de HbS au lieu de HBA

2 DHSFOHCJE!OHHCH‘ICHJE des protemes d assemblages Formation

d’ agrégats (Plaques amglo:des dans maladies neurodegeneratlves) =

Maladies Protéines impliquées
Maladie d'Alzheimer Peptide AB
Maladie de Parkinson oc-synucléine |
Maladie de Creutzfeld-Jacob Protéine a prion _
5




STRUCTURE QUATERNAIRE

Assemblage (oligomérisation) de deux ou Plusieurs chaines Polyl:)el:)ticliques:

association de chaines

s: association de chaines

\_/

*

Stabilisé par des interactions:

i e R e R S R i 1 M s e

~2/% sont des I
_1/3% sont des

LA DENATURATION:

Meécanismes

Liaisons cassees

Changements de PH

COmMpOSe organique
détergeant
chaleur

meétaux lourds

= X s L ———= SN AP S " e e

-hydrophile
-jonique
-hydrogenes
-hydrophobes

-ponts salins
-ponts disulfures
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FONCTIONS PROTEIQULES

A o N AL oy 2o

TS DITERENIE S

TECHNIQUES D’ANALYSE & |
L’electrophorese
Western blot
Séparation en deux dimensions
Chromatographie par exclusions de gel .
SPectrometrie de masse

e T T o T T T e ey Tty AT B e A5 22 — . o 5TESw T e T ~!






