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BIOSTAT & STAT APPLIQUEES — Pr. Maignant Fred’

COMPLEMENT AUX MATRICES :

A. NOUVEAU VOCABULAIRE :

K2

% Une matrice dite « creuse » est une matrice avec beaucoup de 0. Le produit de 2 matrices creuses peut donner
la matrice nulle.

1 0 O 0 0 0 0 0 O
Ex: (0 0O O|*|10 2 9|=|0 O O
2 0 0 1 0 0 0 0 O

7

< On note P la matrice de passage de A a B telle que APA-1=B. On utilisera cette égalité également sous la forme
AP=BA, ou P=A-1BA

B. PROPRIETES DES TRANSPOSEES :

« Latransposée d’une matrice existe toujours.

7

< Latransposée d’'une matrice inversible est toujours inversible !
Ex : Soit la matrice A= @ i) Sa transposée est ‘A= (? i)

On peut calculer son déterminant : det(A) = ad-bc = 2*4-3*1 = 520 donc A et A sont inversibles.

C. MATRICES INVERSIBLES :

% Pour toute matrice carrée, si A~!existe, alors A~! et A commutent toujours.

%+ Si et seulement si AB=BA=I, alors A est une matrice inversible d'inverse B qu'on pourra alors noter AM(-1).
Cette propriété est réciproque : Si A est une matrice inversible d’inverse B, alors AB=BA=I. Une matrice
inversible et son inverse commutent donc toujours.

D. MATRICES (ANTI)SYMETRIQUES :

«* Rappel de la 1° fiche : Une matrice est dite symétrique si sa diagonale principale (du haut a gauche vers le bas
35 44]

et la droite) constitue un axe de symétrie. Ex : [
) 4 44 56

** Pour toute matrice symétrique on a tA=A : « une matrice est dite symétrique si sa transposée est égale a elle-

méme ». On a alors aussitA—=A=0. Ex : La matrice Y (_2 ) symétrique

1 4
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KD

% Une matrice est dite « antisymétrique » lorsque tB = -B, c.a.d. si sa transposée est égale a son opposée. On a

alors tB+B=0.
0o -2 7 0o 2 -7
Ex 1 : soit la matrice B| 2 0 9|. Satransposée (on inverse lignes et colonnes) esttB=|—-2 0 —=9|.
-7 -9 0 7 9 0

B vérifie donc bien tB = -B. B est donc antisymétrique.

Ex 2 : Soit la matrice C (i _41) Or tC =(_21 1) #-C (:i _14), donc C n’est pas antisymétrique.

E. PROPRIETES DES MATRICES DIAGONALES :

KD

% Toute puissance d’une matrice diagonale est une matrice diagonale dont les coefficients diagonaux sont les
puissances des coefficients diagonaux de la matrice de départ. Exemple 1) ci-dessous

< Dans le cas d’'une matrice diagonale inversible : les éléments diagonaux de l'inverse sont les inverses des
éléments de la matrice. Exemple 2)

< Toujours pour une matrice diagonale inversible : (A*n) ~! = (A" — 1) ™, soit : « inverse de la puissance est

égal a la puissance de I'inverse ». Exemple 3)

7

«» Toute matrice diagonale commute avec n’importe quelle de ses puissances, et leur inverse.

8 0 0
Ex : Soit la matrice | [O 2 Ol.
0 0 1
8* 0 O 1/8 0 0 1/8" 0 0
1)]“=[0 2" ol 2)]‘1=[0 1/2 0] 3) (I“n)‘1=(l“—1)”=[ o 1/2% 0]
0 0 1 0 0 1 0 0 1
2
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déterminant d’une matrice 3*3, mais voila un premier coup de pouce pour mieux visualiser :

g i

Grace au systeme de couleurs on peut visualiser :

a b c c

b c
[d><_ + ):

9

a b

d_e f e

g>h<i Z><h
CGa nous donne donc :

a

d

Det = - b(di-fg) + c(dh-eg)

=0 S

~ S0

Q

7
*

1. Multiplication des coefs barrés de la méme couleur :
aei; ; bfg et ceg; ; afh

2. Addition des 3 produits de chaque matrice :
aei + +bfg et ceg+ + afh

3. Soustraction de ces 2 résultats :

aei + +bfg - (ceg+ +afh)
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F. TUT’ASTUCE : CALCUL DE DETERMINANT 3*3:
** Vous connaissez slrement maintenant la méthode « traditionnelle » donnée par le prof pour calculer le
a b c
d d
Det|ld e f|=:2*Det - b*Det[ f] + c*Det[ e]'
h g i g h
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