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Photony =
photon
d’énergie
nucléaire

Réaction de
désintégration
AX - 473Y + %a

72X > 2,4Y + 1B + oV

(gn = ip + _fe)

%X = Z—I}Y + +‘1’l3 + gv

(ip = on + +1€)

X+ -, Y+

(ip + _Je = gn + gv)

Amy - 8Y +y

Am* A
zY = 7Y

Bilan masse-énergie

AM, = M,(A,Z) —
M,(A-4,Z-2) — M,(4,2)

AIVln = Ma (A;Z) -
M, (A,Z+1)

AM, = M,(A,Z) —
M,(A,Z-1) — 2m,.

Existence d’un seuil :
[M,(A,Z) — M,(A,Z-1)]
x931,5> 1,022 MeV

AM, = M,(A,Z) —
M,(A,Z-1)

Pour que la réaction

soit possible, il suffit
que AM > Wy

AM, = M,(Am,Z) —
Mn(AIZ) = Ma(Ale) -
M,(A,Z)

AM, = M, (Am,Z) -
M; (A,Z) = M, (Am,Z)
- Ma (A/Z)

Spectre en énergie

A emporte Ed,
spectre de raie

B et V se partagent
Ed, spectre continu
(seul B est
détectable)

B* et v se partagent
Ed, spectre continu
(seul B* est
détectable)

Sv emporte Ed-Wj,
pas de spectre
d’origine nucléaire
détectable ; spectre
de raies d’origine
atomique
(réarrangement de Y)

y emporte E = hv,
spectre
électromagnétique
nucléaire de raie

e emporte E = AM-
|Wi;|, pas de spectre
nucléaire ; spectre
atomique de raie

Parcours dans la
matiéere
Trajectoire rectiligne
lonisations ++
Arrété par une feuille
de papier

Trajectoire non
rectiligne

lonisations (par
collisions)

Arrété par une feuille
de métal

Annihilation
(collisions jusqu’a
épuisement) + 2
photons de 0,511
MeV

Photons émis
indirectement
Photons arrétés par
du plomb ou du béton

lonisations (collisions)
Tres pénétrants,
difficile a arréter
Arrétés par du plomb
ou du béton

Portée

Plusieurs
cm (air)
ou
plusieurs
pum
(tissus)
Plusieurs
mm

1 mm

Plusieurs
metres

Plusieurs
metres

Applications biomédicales

Aucun danger en source externe
Danger si inhalé

Source principale d’irradiation
naturelle (présent partout)
Utilisation récente en radiothérapie
métabolique

Nécessite une protection en source
externe et interne

lode physiologiquement concentré
par la thyroide

Utilisation en radiothérapie
métabolique (ou vectorisée) =
traitement cancer thyroidien
Utilisation en TEP scan
(Tomographie par Emission de
Positons) pour la cancérologie

Utilisation dans la scintigraphie
cardiaque au Thallium-201
(détection de fluorescence).

Utilisation dans la gamma caméra
(scintigraphie)
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