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Plan du cours #*

I) Effets electroniques

1) Liaisons non covalentes ou
moléeculaires
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Rappel : la liaison covalente

\ Liaison:
\ Mise en commun

Absorbed

mm) Formation de liaison : dégagement d’énergie des électrons de
mm) Pourd = longueur de liaison valence et
minimum énergétique, situation la plus stable compromis entre
, les forces de
Bond length ’ 5
Interatomic distance — I‘epulSIOn et leS
forces d’attraction.

™
o

Released

&
<

Courbe d’énergie potentielle en fonction de la longueur de liaison
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L'électronégativite

Electronégativité : Grandeur sans unité qui
mesure I'aptitude du noyau d’un éléement (atome)
a attirer vers lui les électrons.

2 Pour une méme colonne =
un méme groupe : I'EN
decroit quand Z croit

o)

Pour une méme ligne = une
méme période : I'EN croit
quand Z croit

Ordre de grandeur des atomes par électronégativité décroissante :
F>0>N>Cl>Br>1=S>C>H=P
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Polarisation des liaisons

Création de :
2 Sites déficitaires en électrons (électrophiles)
2 Sites excédentaires en électrons (nucléophiles)

charges partielles charges formelles
5 8 o S Différence

d’'électronegativite
Geb e@ ° entre 2 atomes
-> polarisation de la
liaison

100 % covalente 100 % ionique
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L effet inductif

Effets électroniques : L'électronégativité est a I'origine des effets électroniques,
eux-mémes a l'origine de la reactivite chimique.

Effet inductif : Différence d’'electronégativité des differents eléments liés entre eux
-> polarisation locale qui se propage le long des liaisons simples situées au
voisinage de I’élément electronégatif.

-> Déplacement de la densité électronique des électrons
impliqués dans les liaisons sigma sur un squelette moléculaire.

Lintensité diminue rapidement avec la distance (donc avec v
le nombre de liaisons).
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La mésomeérie

Mésomérie : déplacement d’électrons pi (liaison multiple) ou p
(doublets non liants) sur un squelette moléculaire. -> Beaucoup plus
mobiles que les électrons sigma, peuvent facilement circuler.

Condition : les
systemes doivent étre
conjugues, c’est-a-
dire séparés par une

liaison simple sigma.

Rappel: R :

Longueurs moyennes de liaison 1,46 A Chaque liaison du butadiene a
' , un caractére intermédiaire

Liaison simple C-C 1,54 A _ 137 A entre simple et double:

Laison double C=C 134 A 1,37TA ™~

Z1 N 72
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Les différents types de systemes
conjugueés
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| — Effets electroniques

Les différents types de systemes
conjugues
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Les différents types de systemes
conjugues
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Comment savoir si une molécule
possede une mésomerie ?

AX,E — sp? // \\

1) Systeme conjugué ? alternance nom ﬁ

_ Doublet n dans |

2) Les électrons des doublets non-liants peuvent- orbitale p H

ils étre délocalisés ? (orbitale p pure disponible). délocalisé
-> VSEPR de I'atome, puis on applique cette pyrrole

formule: X+E-1 p— @
2 Sjon obtient 3 'atome est sp3 donc sp2 Doubletinidans z

orbitale hybride sp? N

délocalisé ;
Si on obtient 2 I'atome est sp2 non
délocalisé. Pyridine

non délocalisé

.
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1) Compatibilité entre charge et electronégativité :

Z1 N Z2

P':":"'L'*-:-"L"‘. — N ) --"'L';'; — N ;"':"*"., N

3) Respecter la regle de l'octet :

La regle de l'octet
>z H ~Aa2H H .. &, 8'.-H nestpas
- LU = 3 e ¢ = respectée
Oui Non !
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Structures limites & hybrides de
résonance

Structures limites (formes limites) Hybride de résonance:

-> création d’'un effet mésomere
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Effet mésomere donneur (+M)

+M
\ﬁ/‘/\’} \ﬁACH Groupements +M :
| — | 5 2 -OR, -NR,, -X, -SR...etc

Effet mésomere accepteur / attracteur (-M)

«0\ M o0
O ;‘ll@ O - /fll@ ©
N \\d ® ‘\0"
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Les interactions électrostatiques:

_ 49 € : constante diélectrique du solvant
Amne~ed d : distance entre les charges
Entre 2 charges -> o °
Exemple : -0 H
O.._OI. . H U/ H _
®N Distance : 0,25 nm

a \\ Energie : 550 kJ.mol* dans vide
U
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o ob-
Polarite des molécules Z?I!
La molécule est apolaire si : 5-e 0 ;‘(iq‘ 'Ié.'
2 Atomes sont identiques ou de méme électronégativite - ,I k. I.‘ o’
2 Electronégativité différente mais la forme est 5% *

symétrique
Moment dipolaire global nul

As " H Molécule apolaire
® ® + o5
sil” %\H s :C1” i:’.,c,ll Sila molécule est non symétrique et ses
® l. atomes sont d'electronegativités
différentes : elle est polarisée

Moment dipolaire global non nul

Molécules polaires -> moment dipOlaire
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Interactions de Van Der Waals

— O+ — O+
- = =
~—b.) | ——p.) Interactions dipdle-dipéle = de
N — e — Keesom = forces d’orientation
Interactions

di-pﬁle-dipﬁle Plulei;u!epiau@ + v'mle.::;‘|I+j['n:;|{nm rapprochement .
Induit = de V= > [ (==

- “~—" Moment

DEbye = force -J.Ir:tei.;wt:crn dipolaire induit
d'induction
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Interactions de Van Der Waals

O - ® @ & Interactions dipole

i i instantanes instantané - dipole
SIS Ie QQQ @ P ¥P instantané = de London =
QO QP I=P PP force de dispersion
QU QO P ww

Energie de Van der Waals = énergies de Keesom + Debye + London
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Notion de polarisabilité

Polarisable : lorsque le nuage électronique des molecules est
sensible a la présence d’'un champ électrique externe(presence
d'une charge ou d'une molécule polaire).

Un moment dipolaire induit apparait:

A€ i A 0w = aE

w, : moment dipolaire induit (C.m)
E : champ électrique crée par la charge q (V.m™)
. : polarisabilité de la molécule (C.m?2.V)

Moment
dipolaire induit
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La liaison hydrogene

S5~ o+
2 La plus forte des liaisons A 7_ i
intermoléculaires o
2 Interaction dipole-dipole
2 Les atomes doivent étre coplanaires

al Th
\ Liaison hydrogene Adénine o
| oo, : 2 . )
58 e ;ﬁq
™ D
VAN e )
Fxd
- ~, 8% G,
"H Pt s o T
\\\6 -,H désoxyribose Y ?:—\;- ~\>—t§*\<j\
0 Lt P N
..‘A ....| kﬁ/n - r%

Extrémité

Extrémité 5

&° ,
l B —Reste de la molécule

Liaison hydrogene

L'hélice est une structure compacte
qui maximise les interaction de Van
der Walls

) Le groupe carbonyle C=O du

» residu i est en liaison
hydrogéne avec le groupe
N-H du résidu 1+4.
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La liaison hydrogene intramoléculaire

(”) 0
- <)
“a N ® HQ o
——— 0O 0
- - H fi
B o o~
N
.\ formation de liaisons hydrogenes formation de liaisons hydrogenes
avec l'eau - trés soluble dans I'eau intramoléculaires - peu soluble dans l'eau
Aldéhyde salicylique
H |
! Ortho CX _ |méta
cx 0
? Liaison H pas de Liaison H
o H [Te=-7c | T = 106 °c
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Les interactions hydrophobes

% = | o
@ @ %
o« Nonpolar G » .3
molecule ® Nonpolar
molecule
» @ v
i Nonpolar
molecule
W i ¢
Nonpolar g
molecule
% v ¢ »
» ¥ -
téte
hydrophile

bi-couche

: \‘ eau
00000000000000
phospholipidique

fatty acid

/ 65803000000 000

|

/ 2 queues hydrophobiques
d’acide gras

L'hydrophobie ne résulte
PAS d’une répulsion+++

P
phospholipide



Merc de votre attention!

CyCloéXane

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite.



