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DM n°4 : UE4 / Révision : cours n°1 au n° 11 

Tutorat 2011-2012 : 31 QCMS  

 
ANNEXES en fin de sujet : - Table de la loi de Stud ent 
  - Table du X 2  

 - Table de l’écart réduit 
 - Table r’ de Spearman 
 - Table de la loi Normale Centrée Réduite 
 - Table du U Mann et Whitney  

BIOSTATISTIQUES 

QCM 1. Partie I : A la fin de l’année 2010, la DRES S (Direction de la Recherche, des Etudes, de l’Eval uation et 
des Statistiques) a recensé toutes les Interruption s volontaire de grossesse (IVG) ayant eu lieu en 
France en 2009. Le rapport fait état de 210 000 IVG  sur tout le territoire. Le nombre de recours à l’I VG 
est de 12000 (5,7%) chez les femmes âgées de 15 à 1 7 ans, de 17000 (8,1%) chez les femmes âgées de 
18 à 19 ans, de 53000 (25%) chez les femmes âgées d e 20 à 24 ans, de 46000 (22%) chez les femmes 
âgées de 25 à 29 ans, de 67000 (32%) chez les femme s âgées de 30 à 39 ans, de 15000 (7,2%) chez les 
femmes âgées de 40 à 49 ans. Donner la ou les propo sitions justes. 

A) La variable étudiée au cours de ce recensement est : Le nombre d’interruption volontaire de grossesse (IVG)  

B) La population concernée par ce recensement  est l’ensemble des femmes françaises âgées de 15 à 49 ans ayant 
eu recours à une IVG en 2009.   

C) La variable étudiée est une variable quantitative discrète. 

D) L’histogramme est un graphique approprié pour représenter ce type de données.  

E) Aucune proposition ne convient 

QCM 2. Partie II On se réfère à l’énoncé du Qcm pré cédent. Toujours dans le cadre du recensement des 
interruptions volontaires de grossesse chez les fem mes âgées de 15 à 49 ans, donner la ou les 
propositions justes.  

A) L’âge médian des femmes ayant eu recours à l’IVG en 2009 se trouve entre 18 et 19 ans 

B) L’âge médian des femmes ayant eu recours à l’IVG en 2009 se trouve entre 20 et 24 ans 

C) Au moins la moitié des femmes ayant eu recours à l’IVG en 2009 est âgée de moins de 24 ans 

D) La valeur du 3e quartile des femmes ayant eu recours à l’IVG, se trouve entre 30 et 39 ans 

E) Aucune proposition ne convient 

QCM 3. L’équipe des tuteurs compte 31 dévoués servi teurs pour les matières du tronc commun. 8 sont dan s 
l’unité d’enseignement n°1 (UE1), 8 autres en UE 2,  4 en UE3, 2 en UE4, 4 en UE5, 2 en UE6 et 3 en 
UE7. 

UE n° 1 2 3 4 5 6 7 
Effectif 8 8 4 2 4 2 3 
Effectif 
cumulé 8 16 20 22 26 28 31 

 Donner la ou les propositions justes. 
A) La valeur de la moyenne est comprise entre 3 et 4 

B) La valeur de la médiane est 2 

C) La représentation de la variable étudiée pourrait se faire sous forme de diagramme en bâton 

D) La représentation de la variable étudiée pourrait se faire sous forme de pourcentage 

E) Aucune proposition ne convient 

QCM 4. Parmi les unités suivantes, certaines sont d ites « de base », d’autres sont dites « dérivées ».  Donner 
la ou les propositions justes. 

A) La « seconde » est une unité dite de base 

B) Le « candela » est une unité dite dérivée 

C) Le « newton » est une unité dite de base 

D) Le « volt » est une unité dite dérivée 

E) Aucune proposition ne convient 
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QCM 5. Sam, Tambak, P- A et Hedgegot, vos tuteurs d e Physique/Biophysique, sont sur le toit de la facu lté de 
médecine pour préparer le sujet du prochain tutorat  d’UE3. En effet, leur rigueur scientifique les 
pousse à vérifier expérimentalement toutes les répo nses aux Qcms qu’ils vous proposent. Ils 
s’apprêtent donc à vérifier une théorie selon laque lle deux objets de même volume mais de masses 
différentes, lâchés d’une certaine hauteur au même instant, toucheraient le sol en même temps (la 
poussée d’Archimède exercée par l’air étant supposé e négligeable). P- A lâche au même moment une 
pomme et une boule de pétanque du haut de la tour d e médecine. L’accélération constante des deux 
objets est de 9,8 m.s -2. Donner la ou les propositions justes.  

A) L’accélération de la pomme est de  9,8 . 10 -3 x 602  km . min-2 

B) L’accélération de la pomme est de  9,8 . 10 - 3 km . s-2  

C) L’accélération de la boule de pétanque est de  9,8 x 602  m . min-2 

D) L’accélération de la boule de pétanque est de  
�,�

���
   m . min-2 

E) Aucune proposition ne convient 

QCM 6. Concernant les préfixes du Système Internati onal (SI) propres aux multiples et aux sous multipl es, 
donner les propositions justes. (On ne tient pas co mpte des chiffres significatifs) 

A) 23 000 000 V = 23 GV 

B) 0,5 . 10 - 4 mm = 5.101 nm 

C) 6 . 108 µg = 0,6 kg 

D) 40 MHz = 4,0 . 107 Hz 

E) Aucune proposition ne convient 

QCM 7. Jean-Marc, architecte, travaille sur le proj et de construction de l’hôpital PASTEUR 2. Chargé d e la 
conception du bâtiment, il dessine les plans sur sa  table à dessin. Il utilise pour cela des règles 
graduées d’échelles différentes  (ex : échelle 1/100 où 1 cm sur la règle = 100 cm d ans la réalité ; 
échelle 1/50 où 2 cm sur la règle = 100 cm dans la réalité; échelle 1/25 où 4 cm sur la règle = 100 cm  
dans la réalité). Sans s’en rendre compte, Jean-Mar c se trompe de règle (et donc d’échelle) et dessine  
tous ses plans à l’échelle 1/50 au lieu de 1/100. C haque ligne tracée contient donc une erreur. Donner  
la ou les propositions justes. 

A) Les erreurs de tracé commises par Jean-Marc sont dites accidentelles 

B) Concernant l’ensemble des tracés des murs ayant une longueur de 10,00 m, tous ces tracés sont dits « fidèles »  

C) Il ne s’agit pas d’erreurs dites « aléatoires » 

D) Il s’agit d’une erreur de linéarité. 

E) Aucune proposition ne convient 

QCM 8. Concernant les notations scientifiques. En t enant compte du nombre de chiffre significatif, don ner la 
ou les propositions justes. 

A) 1 234 560 s’écrit 1,234 . 10 6 en notation scientifique 

B) 13 580 s’écrit 13,58 . 10 3 en notation scientifique  

C) 0,0000345 s’écrit 0,345 . 10 - 4 en notation scientifique 

D) 1,234 s’écrit 1,234 en notation scientifique  

E) Aucune proposition ne convient  

QCM 9. Concernant l’écriture des mesures suivantes,  en tenant compte du nombre de chiffres significati fs 
donner la ou les propositions justes 

A) 0,56 m est égal à  560 mm 

B) 381 V est égal à  3,81. 105 mV 

C) 2,45 Tonnes est égal à  2 450 kg 

D) 0,00740 m3 est égal à  74,0 dl 

E) Aucune proposition ne convient 

 

 

 

 



 
 

14.12.2011  Le tutorat est gratuit. Toute reproduct ion ou vente sont interdites.  Page 3 sur 16 
 

QCM 10. Concernant l’écriture des résultats des opé rations suivantes, en respectant le nombre de chiff res 
significatifs  donner la ou les propositions justes .  

Soient  X = 46,6 et Y = 4,10 (on tient compte des c hiffres significatifs)  

A) X + Y = 47,70 

B) X .Y = 1,91 . 102 (aide au calcul : 46,6 x 4,10 = 191,06) 

C) Log (Y) = 0,61(aide au calcul : log (4,10) = 0,612783856 ) 

D) 10 Y = 1,259 .104  (aide au calcul : 10(4,10) = 12589,254) 

E) Aucune proposition ne convient 

QCM 11. On lance deux dés à 8 faces, un dé est vert , l’autre est rouge. On regarde le nombre donné par  
chaque dé. Donner la ou les propositions justes : 

A) L’Univers Ω de l’ensemble des résultats possible est {1,2,3,4,5,6,7,8} 

B) Le cardinal de l’Univers Ω de l’ensemble des résultats possible est : card (Ω) = 8 

C) {(1 , 8)} est un élément de Ω 

D) {(7)} est un élément de Ω  

E) Aucune proposition ne convient.  

QCM 12. Donner la ou les propositions justes. 
A) La révolution de Saturne autour du soleil est un phénomène aléatoire. 

B) La trajectoire d’une balle de golf qui vient d’être frappée est un phénomène déterministe 

C) Le tirage du loto est un phénomène déterministe  

D) La désintégration d’un noyau atomique est un phénomène aléatoire. 

E) Aucune proposition ne convient 

QCM 13. Le mercredi 12 décembre 2012 a lieu le supe r tirage de l’Euro Millions. 5 numéros peuvent être  tirés, 
allant de 1 à 49. On considère plusieurs événements  de Ω (univers de l’ensemble des résultats 
possibles) :  

L’événement A = {tous les numéros tirés sont pairs},  
L’événement B = {tous les numéros tirés sont impairs},  
L’événement C = {tous les numéros tirés sont compris entre 1 et 25},  
L’événement D = {tous les numéros tirés sont compris entre 1 et 10}.  
 
Donner la ou les propositions justes. 
A) P (A ∩ B) = ∅ 

B) P (A U B) = 1 

C) P (C) > P (D) 

D) P (A) > P (D) 

E) Aucune proposition ne convient 

QCM 14. Parmi les ensembles suivants, certains sont  définis en extension, d’autre en compréhension. Do nner 
la ou les propositions justes. 

A) Dans l’alphabet, l’ensemble { voyelles } est défini en compréhension 

B) Au poker, l’ensemble des cartes en main { As de cœur, Roi de cœur, Dame de cœur, Valet de cœur, dix de cœur} 
est défini en compréhension 

C) En PAES, l’ensemble des noms inscrits sur la liste des candidats au concours, constitue un ensemble défini en 
extension 

D) En PAES, l’ensemble des étudiants doublant, constitue un ensemble défini en extension 

E) Aucune proposition ne convient 

QCM 15. J’ai en main un dé à 6 faces. Soit l’ensemb le E : { 1, 2, 3, 4, 5, 6}. Donner la ou les propos itions justes 

A) Le nombre de parties de l’ensemble E est de �	 

B) Le sous ensemble {∅} constitue une partie de l’ensemble E 

C) Les sous-ensembles {1,2,3}, et {nombre paires} forment une partition de l’ensemble E 

D) Le sous ensemble {nombre paire} constitue une partie de l’ensemble E 

E) Aucune proposition ne convient 
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QCM 16. On lance 2 dés. Soit l’événement « A » = « La somme des deux dés est un nombre pair » et 
l’événement « B » = « La somme des deux dès = {2,4, 6} ». Donner la ou les propositions justes. 

A) P (A ∩ B) = P (A) 

B) P (A / B) = P (A) 

C) P (B / A) = 1 

D) P (A ∩ B) = 
�	(�)

�	(�)
 

E) Aucune proposition ne convient 

QCM 17. Dans le cadre d’une étude sur l’évolution g énétique de 200 espèces de mouches drosophiles, des  
scientifiques cherchent à identifier les différente s mutations de leur génome respectif. Afin de 
retracer la phylogénie (= liens de parentés) de ces  5 espèces de drosophiles, ils comparent le code 
génétique de chacune d’entre elles à celui d’une es pèce considérée comme ancestrale (= ancêtre 
commun). Le nombre de mutations est relevé pour cha cune des 200 espèces. Les résultats de 
l’analyse moléculaire sont les suivants : 10 espèce s possèdent 1 mutation, 40 espèces possèdent 2 
mutations, 80 espèces possèdent 3 mutations, 40 esp èces possèdent 8 mutations, 20 espèces 
possèdent 10 mutations et 10 espèces ne possèdent a ucune mutation.  

A) La variable aléatoire étudiée est le nombre d’espèces  de drosophiles 

B) La représentation graphique de cette variable peut être un diagramme en bâton 

C) On trouve une espérance mathématique de 4,25 mutations. Celle-ci donne une indication sur la dispersion de la 
variable en question 

D) La loi Binomiale s’applique pour décrire le comportement de cette variable 

E) Aucune proposition ne convient 

QCM 18. Nous nous intéressons aux épisodes de panne  des distributeurs de boissons à la faculté de 
médecine de Nice. Les machines à café sont au nombr e de 2 dans l’établissement. Celles-ci ont une 
durée de vie de 10 ans environ. Néanmoins, nous con sidérons que le risque instantané pour qu’elles 
tombent en panne est constant sur une durée de 1 mo is. Une étude statistique menée par le 
fabriquant de ces machines à café, montre que 39,3 % d’un grand nombre de ces distributeurs est 
tombé en panne avant 1 mois. La loi exponentielle d e paramètre λ = 0,5 décrit ce phénomène.  Donner 
la ou les propositions justes.  

A) La probabilité pour une machine de tomber en panne est de 0,393 par mois  

B) La probabilité pour une machine de tomber en panne avant 2 mois est de : 1 −	���	

C) La probabilité pour une machine de tomber en panne après 1 mois est de : 	��	
�
�	

D) La probabilité pour les 2 machines de tomber en panne dans le mois est de : 
��		��	�

�
	

E) La durée de fonctionnement moyen d’un  de ces distributeurs est de 2 mois.	

QCM 19. Thomas décide d’emprunter le véhicule de se s parents pour partir en vacance sur la côte basque . 
Lorsque le réservoir d’essence de la voiture est pl ein, l’autonomie est de 600 km. Lorsque le réservoi r 
est presque vide et que l’autonomie n’est plus que de 50 km, un voyant lumineux rouge s’allume sur 
le tableau de bord. Thomas n’ayant pas vérifié l’ét at du réservoir avant de partir, il découvre en 
mettant le contact l’autonomie restante du véhicule . Donner la ou les propositions justes. 				

A) Dans le cas où le voyant lumineux est allumé, la variable aléatoire « autonomie restante du véhicule (en km) » suit 
une loi Uniforme X	~	U	(�0	; 	50!)	

B) Dans le cas où le voyant lumineux n’est pas allumé, l’ « Espérance » de l’autonomie restante  du véhicule est de 
300 km.	

C) La probabilité pour Thomas de tomber en panne d’essence avant d’atteindre 60 km  sachant que le voyant ne s’est 

pas allumé est de  
�

��
 	

D) La probabilité pour Thomas de tomber en panne avant d’avoir parcouru  530 km est supérieure à celle de tomber 
en panne avant d’avoir  parcouru 250 km	

E) Aucune proposition ne convient	
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QCM 20. Lors d’une « soirée médecine », l’organisme  de la croix rouge chargé d’assurer les premiers se cours 
dans le cadre de cet événement, décide de réaliser un test systématique du taux d’alcoolémie par litre  
de sang des 500 étudiants présents à cette soirée. Cette initiative ayant pour vocations de les 
sensibiliser sur leur consommation d’alcool et sur la conduite en état d’ivresse. Le taux d’alcoolémie  
détecté chez les étudiants suit une loi Normale d’E spérance 0,81g/l et d’écart type 0,20g/l. Le taux 
d’alcoolémie maximum autorisé par la loi étant de 0 ,5g/l de sang, donner le nombre approximatif 
d’étudiants (à 1 près) pouvant légalement prendre l e volant.  

A)  469                          B) 31                                  C) 6                                    D) 62                                    E) 73 

QCM 21. Un sondage TNS sofres  pour le journal Le M onde indique que 65% 	±  5% ( au risque de 1%) des 
français souhaiteraient que le parti majoritaire ch oisisse son candidat pour les élections 
présidentielles à travers des primaires. Suite à ce tte estimation, le journal Le Monde demande à 
l’institut de sondage de bien vouloir améliorer la précision de son estimation. Donner la ou les 
propositions justes. 

A) La précision peut être améliorée en augmentant l’effectif de l’échantillon 

B) La précision peut être améliorée en augmentant le risque de première espèce 

C) La probabilité pour que la véritable proportion de français soit inférieure à 60% ou  supérieure à 70% est de 1% 

D) Le sondage porte sur une variable qualitative nominale 

E) Aucune proposition ne convient 

QCM 22. Dans le cadre du programme d’action communa utaire dans le domaine de la santé pour la période 
2008-2013, l’observatoire européen des drogues et d es toxicomanies étudie le prix moyen d’un paquet 
de cigarette, ainsi que la consommation moyenne ann uelle de cigarettes d’un adulte dans 10 pays 
européens. Les résultats sont les suivants : 

Pays France Italie Angleterre Allemagne  Autriche Gr èce Espagne Pays 
bas Hongrie Suisse 

Prix moyen du 
paquet de 
cigarette 

6,1€ 4,6€ 8€ 5,1€ 4,4€ 3,8€ 4€ 5€ 2,8 6,6€ 

Nb moyen de 
cigarettes 

consommées par 
an et par adulte 

876 1596 790 1125 1684 3017 2225 888 1623 1698 

 
L’observatoire européen des drogues et des toxicoma nies recherche un lien éventuel entre le prix des 
paquets de cigarettes, et la consommation de tabac des citoyens européens. Donner la ou les propositio ns 
justes. 
A) L’hypothèse H0 est : Le prix du paquet de cigarette et la consommation de tabac des européens sont 

indépendants 

B) On peut utiliser le test du coefficient r’ de Spearman pour établir un lien éventuel 

C) On peut utiliser le test de Student pour établir un lien éventuel  

D) Le calcul du test approprié donne - 0,67. Au risque de 5%, on peut conclure à un lien entre la consommation de 
tabac et le prix des paquets de cigarettes 

E) Aucune proposition ne convient 

QCM 23. Au JO d’hiver de 2006 se déroulant à Turin,  16 patineuses étaient en compétition en finale de 
l’épreuve libre. Celles-ci ont été notées par 2 jur ys composés de 6 membres. Les résultats sont les 
suivants : 

 P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15 P16 
Jury 1  5.76 5.89 5.34 5.87 5.97 6.00 5.55 5.85 5.76 5.95 5.88 5.93 5.79 5.89 5.90 5.99 

Jury 2  5.80 5.20 5.40 5.15 5.59 5.95 rme
1 

5.36 5.64 5.76 5.89 5.35 5.90 5.78 5.76 5.31 

 Suite à la réclamation de plusieurs des patineuses  concernant  les notes attribuées par le jury n°2, le comité 
olympique a cherché à savoir s’il existait une diff érence significative de notation entre les deux jur ys.  Donner 
la ou les propositions justes.  
A) L’hypothèse H0 est : Il existe une différence significative de notation entre les deux jurys  

B) On peut utiliser le test du X2 

C) On peut utiliser le test de Comparaison de moyenne  

D) On peut utiliser le test de T Student 

E) Aucune proposition ne convient 
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QCM 24. Suite à un recensement effectué sur une trè s grande population en 1990, on sait que : 
– 10% des femmes n'ont pas d'enfants 
– 20% des femmes ont 1 enfant 
– 40% des femmes ont 2 enfants 
– 20% des femmes ont 3 enfants 
– 10% des femmes ont 4 enfants 
Donner les propositions vraies  : 
A) Le nombre moyen d'enfants par femme est de 2 

B) Le nombre médian d'enfants par femme est de 2 

C) La probabilité qu'une femme ait 2 enfants ou plus est de 0,70 

D) Parmi les femmes ayant 1 ou plusieurs enfants, la proportion de femmes ayant 1 seul enfant est de 2/9 

E) Aucune des propositions ne convient 

QCM 25. La probabilité pour l'hypothèse alternative  H1 d'être acceptée, si H1 est vraie ( P (H1 accept ée / H1 
vraie)) dépend de: 

A) Du risque α 

B) Du risque β 

C) Du nombre de sujets 

D) Du z obtenu lors du test 

E) Aucune des propositions ne convient 

QCM 26. Partie I. La Direction Régionale des Affair es Sanitaires Sociales de Bourgogne, mène une étude  sur 
les personnes atteintes de lésions cérébrales ayant  entrainé un coma profond dans le département de 
la côte d’or. Le 16 mars 2003 est inclus le premier  patient, un accidenté de la route. Le 16 mars 2008 , à 
l’issue de  5 années d’études, l’analyse des donnée s indique que 20% des sujets sont sortis du coma 
après 1 an, 50% en sont sortis au bout de 2ans, 70%  au bout de 3 ans et 80% au bout de 4ans. Aucun 
sujet n’est sorti du coma après 4 ans. On note que le premier patient inclus dans l’étude est sorti du  
coma le 16 mars 2006, soit 3 ans jour pour jour apr ès son entrée. Donner la ou les propositions 
justes. 

A) L’événement d’intérêt dans le cadre de cette étude est la mort des sujets  

B) La date de point du premier patient inclus est le 16 mars 2006 

C) La date d’origine du premier patient inclus est le 16 mars 2003 

D) Le temps de recul pour le premier patient est de 3 ans 

E) Aucune proposition ne convient 

QCM 27. Partie II En se référant à l’énoncé du qcm précédent, donner la ou les propositions justes. 

A) La probabilité pour un patient de sortir du coma entre 2 et 4 ans est de 30% 

B) La probabilité pour un patient de sortir du coma entre 2 et 4 ans est de 40% 

C) La probabilité pour un patient de sortir du coma avant 5 ans  sachant qu’il y est depuis 1 an est de 75%  

D) La probabilité pour un patient de sortir du coma avant 5 ans  sachant qu’il y est depuis 1 an est de 25%  

E) Aucune proposition ne convient 

QCM 28. Un laboratoire de recherche scientifique fr ançais étudie le développement d’enfants atteint de  la 
progéria, maladie impliquant la mutation du gène LM NA codant pour une protéine de structure. Cette 
maladie  génétique est responsable du vieillissemen t prématuré des sujets atteints, et provoque leur 
décès avant leur majorité. L’étude débutée 20 ans a uparavant inclut tous les nouveaux sujets 
diagnostiqués en France. L’analyse des données recu eillies révèle que la probabilité qu’une personne 
atteinte de la progéria décède avant 18 ans, sachan t qu’elle a vécu jusqu’à 10 ans est de 90%. La 
probabilité qu’une personne atteinte de la progéria  ne vive pas plus de 10 ans est de 20%. Donner la 
ou les propositions justes. 

A) L’étude menée est dite rétrospective  

B) Les sujets décédés au cours de l’étude sont censurés au moment de l’analyse des données 

C) La probabilité pour une personne atteinte de la progéria de décéder avant 18 ans est de 92% 

D) La probabilité pour une personne atteinte de la progéria de décéder avant 18 ans est de 82% 

E) Aucune proposition ne convient 
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QCM 29. Partie I. Une forme mutante de la variole a pparue spontanément décime actuellement la populati on 
de la planète. Edward Jenner, jeune chercheur dans le domaine des  maladies infectieuses, s’acharne 
à essayer de trouver un sérum antivariolique. Il a mis au point deux sérums différents. Le sérum X  et  
le sérum Z. Il teste chaque sérum sur un groupe de 20 personnes infectées durant 3 semaines. Les 
deux remèdes, à ce stade encore imparfaits, ne réus sissent pas à guérir mais repousse néanmoins 
l’issue fatale. Les résultats de la recherche sont les suivants.  

Durée de 
l’étude 

(en sem) 

Groupe sérum X Groupe sérum Z Survie instantanée Dé cès attendus 
Nombre 
de sujets Décès Nombre de 

sujets Décès Groupe X Groupe Z Groupe X Groupe Z 

1 20 5 20 0 3
4%  1 2,5 2,5 

2 15 10 20 5 1
3%  3

4%  6,42 8,57 

3 5 5 15 5 0 2
3%  2,5 7,5 

TOTAL  20  10   11,43 18,57 
 

A) Pour estimer la fonction de survie des deux groupes X et Z, on utilise la méthode Kaplan-Meier 

B) L’hypothèse H0 est : « il n’y a pas de différence significative d’efficacité entre le sérum X et le sérum Z » 

C) Les données de la recherche sont suffisantes pour pouvoir comparer l’efficacité des deux sérums 

D) On peut utiliser le test du X2 à 1 degré de liberté pour établir une différence entre les fonctions de survie des 2 
groupes 

E) Aucune proposition ne convient 

QCM 30. Partie II. En se référant à l’énoncé du Qcm  précédent, donner la ou les propositions justes 

A) La probabilité de survie instantanée la 2e semaine dans le groupe traité par le sérum X est de 2 3%  

B) La probabilité pour un patient de décéder la 3e semaine sachant  qu’il était vivant à la fin de la 2e semaine, dans le 
groupe traité par le sérum Z, est de 1 3%  

C) La probabilité de survie instantanée la 2e semaine dans le groupe traité par le sérum X est de 1 3%  

D) La probabilité pour un patient de décéder la 3e semaine sachant  qu’il était vivant à la fin de la 2e semaine, dans le 
groupe traité par le sérum Z, est de 2 3%  

E) Aucune proposition ne convient 

QCM 31. Partie III. En se référant à l’énoncé des Q cms précédents, donner la ou les propositions juste s 

A) La fonction de survie à 3 semaine dans le groupe Z est de 1 2%  

B) La fonction de survie à 3 semaine dans le groupe Z est de 2 3%  

C) A la simple lecture des données de l’énoncé, le groupe Z ayant un nombre plus important de décès attendus que 
le groupe X, on peut conclure que le sérum Z est le plus efficace 

D) A la simple lecture des données de l’énoncé, le groupe Z ayant un nombre plus important de décès attendus que 
le groupe X, on peut conclure que le sérum X est le plus efficace 

E) Aucune proposition ne convient 
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Correction UE 4 du DM n°4 du 14.12.2011 
 

BIOSTATISTIQUE 
 

 Partie I : Réponses B, C, D QCM 1.

A) Faux : il s’agit de l’âge des femmes ayant eu recours à l’IVG 

B) Vrai :  

C) Vrai : L’âge est une variable quantitative discrète. Dans le cas présent elle est regroupée en classe. 

D) Vrai : L'histogramme est indiqué pour représenter graphiquement des séries continues ( ou  discrètes dans le cas présent), où 
les données ont été réparties en classes. On s'intéresse à la surface de l'histogramme pour déterminer la fréquence de 
l'effectif correspondant à un intervalle de valeurs. 

E) Faux 

 Partie II : Réponse D QCM 2.

A) Faux : l’âge médian est l’âge en dessous duquel on retrouve 50% des femmes ayant eu recours à l’IVG. Cette proportion est 
atteinte dans la tanche des femmes âgées de 25-29 ans. 

B) Faux : Voir l’item A 

C) Faux : Autre façon de demander l’âge médian, voir la correction de l’item A 

D) Vrai : Le 3e quartile, autrement dit l’âge en dessous duquel on retrouve 75% des femmes ayant eu recours à l’IVG. Cette 
proportion se trouve bien dans la tranche des femmes âgées de 30 à 39 ans 

E) Faux 

 Réponses C, D QCM 3.

A) Faux : La première chose à faire est d’identifier la nature de la variable étudiée !! Dans le cas présent il s’agit de l’UE. Il s’agit 
d’une variable qualitative nominale. La moyenne ne peut donc pas être calculée ! 

B) Faux : La médiane ne peut être déterminée dans le cas d’une variable qualitative nominale. Elle peut l’être en revanche dans le 
cas d’une variable qualitative ordinale.  

C) Vrai : On peut utiliser ce mode de représentation en diagramme en bâton pour une variable qualitative nominale 

D) Vrai  

E) Faux 

 Réponses A, D QCM 4.

A) Vrai : La seconde (unité de la grandeur « Temps ») ne peut être exprimée par d’autres unités dites de base 

B) Faux : Le candela (unité de la grandeur « intensité lumineuse » ) est une unité de base 

C) Faux : Le newton (N) (unité de la grandeur « Force ») est une unité dérivée.  Elle peut être exprimée par d’autres unités dites de 
base : 1 N = 1 

	'(	.		*

+�
  

D) Vrai : Le volt (V) (unité de la grandeur « potentiel électrique ») est une unité qui peut être exprimée par d’autres unités dites de 

base : 1V = 1 
	'(	.		*�

,	.		+-
 

E) Faux  

 Réponses A, B, C QCM 5.

L’objectif de ce Qcm difficile est de vous entrainer aux conversions d’unité, souvent sources d’erreurs. Pour ne pas 
perdre de temps, il s’agit d’être rigoureux et de raisonner de la façon suivante : 

A) Vrai : 9,8 m.s-2 = 9,8 ( 1 m ) ( 1 s )-2 = 9,8 ( 1 m = 10-3 km ) ( 1 s = 
�

��
	./0 ) -2 = 9,8 (10-3 km ) (  

�

��
	./0 ) -2  

= 9,8 (10-3 km ) (
�

����
	./0�� ) = 9,8 . 10-3 km x 60�	./0�� 

B) Vrai: 9,8 m.s-2 = 9,8 ( 1 m ) ( 1 s )-2 = 9,8 ( 1 m = 10-3 km ) ( 1 s) -2 = 9,8 (10-3 km ) ( 1 s) -2  = 9,8 . 10-3  km . s
-2

 

C) Vrai: 9,8 m.s-2 = 9,8 ( 1 m ) ( 1 s )-2 = 9,8 ( 1 m ) ( 1 s = 
�

��
	./0 ) -2 = 9,8 ( 1 m ) (  

�

��
	./0 ) -2  

= 9,8 ( 1 m ) (	 1
60�2

	./0�2 ) = 9,8 x 60�	m	.		./0�� 

D) Faux: Voir correction item C 

E) Faux 

 Réponses B, C, D QCM 6.

Pour ce type de Qcm, si le calcul mental n’est pas votre point fort, n’hésitez pas à dessiner un tableau pour ne pas 
vous tromper !  

A) Faux : 23 MV 

GV   MV   kV hV daV V 
  2 3 0 0 0 0 0 0 
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B) Vrai : Convertir tout d’abord 0,5 . 10 
- 4

 mm = 0,00005 mm, puis l’inscrire dans le tableau 

mm   µm   nm   
0, 0 0 0 0 5 0   

 

C) Vrai : Convertir tout d’abord 6 . 10
8
 µg = 600000000 µg, puis l’inscrire dans le tableau 

 kg   g   mg   µg 
 0, 6 0 0 0 0 0 0 0 0 

 

D) Vrai : Inscrire 40 MHz dans le tableau. 40 000 000 Hz = 4,0 . 10
7
 Hz 

 GHz   MHz   kHz hHz daHz Hz 
   4 0 0 0 0 0 0 0 

E) Faux 

 Réponses B,C QCM 7.

A) Faux : Ce type d’erreur est qualifié de systématique (= biais). En effet la règle de l’architecte étant la source de l’erreur, celle-ci 
va se répéter de façons identiques pour chaque tracé.  

B) Vrai : Les tracés sont dits fidèles si la valeur de chaque tracé est proche de la moyenne de l’ensemble des tracés. Ce cas de 
figure se retrouve pour les erreurs dites systématiques. 

C) Vrai : Les  tracés en question sont dits « fidèles », alors l’hypothèse d’erreurs aléatoires est à exclure.  

D) Faux : Chaque ligne tracée par Jean-Marc comporte une erreur dite « d’échelle ». Exemple concret : JM doit dessiner un mur de 
10,00m. Sur sa feuille, à l’échelle 1/50, son dessin mesurera 20cm (1000 cm / 50) au lieu de 10cm avec l’échelle 1/100. 
L’erreur est donc un facteur 2 (erreur = 2X).  

E) Faux 

 Réponse E QCM 8.

A) Faux : 1 234 560 s’écrit 1,23456 . 10
6
 en notation scientifique 

B) Faux : 13 580 s’écrit 1,358 . 10
4 

en notation scientifique  

C) Faux : 0,0000345 s’écrit 3,45 . 10
-5 en notation scientifique. L’écriture scientifique doit obligatoirement comporter un premier 

facteur qui est un nombre décimal compris dans l’intervalle [ 1 ;10 [ 
D) Faux : 1,234 s’écrit 1,234 . 100 en notation scientifique (1,234 correspond à l’écriture décimale. L’écriture scientifique doit 

comporter un premier facteur qui est un nombre décimal compris dans l’intervalle [ 1 ;10 [ et une puissance entière de 10) 
E) Vrai 

 Réponses B, D QCM 9.

A) Faux : 0,56 a 2 chiffres significatifs. Donc 0,56 m = 56 . 10
1 mm = 5,6 . 10

2
 mm 

B) Vrai : 381V  a 3 chiffres significatifs que l’on doit retrouver dans l’écriture équivalente : 3,81 . 10
5 

mV 

C) Faux : 2,45 T a 3 chiffres significatifs. Donc 2,45 T = 245 . 10
1 

kg = 2,45 .103 kg 
D) Vrai : 0,00740 a 3 chiffres significatifs et 74,0 dl également. 
E) Faux 

 Réponse B QCM 10.

A) Faux : Dans le cas des additions ou des soustractions, le résultat ne doit pas avoir plus de décimales que la donnée qui en a 
le moins. 46,6 + 4,10 = 47,7 

B) Vrai : Dans le cas des additions ou des divisions, le résultat ne doit pas avoir plus de chiffres significatifs que la donnée qui en 
a le moins. 

C) Faux : Log (4,10) = 0,613 . Le logarithme en base 10 d’un nombre conserve autant de chiffres dans la mantisse (partie à droite 
de la virgule) qu’il y a de chiffres significatifs dans le nombre de départ. Log (4,10 → 3 chiffres significatifs) = 0,612783856 = 
0,613 (on arrondit le dernier chiffre significatif)  

D) Faux : 10
(4,10) = 1,3 . 10

4 .La valeur de l’exponentielle en base 10 d’un nombre comporte autant de chiffres significatifs qu’il y 

a de décimales dans ce nombre. 10
(4,10) = 12589,254 = 1,3 . 10

4 
(on arrondit le dernier chiffre significatif) 

E) Faux 

 Réponse C  QCM 11.

A) Faux : L’Univers Ω de l’ensemble des résultats possibles est {1,2,3,4,5,6,7,8} x {1,2,3,4,5,6,7,8} ; {1,2,3,4,5,6,7,8}  sont les 
éléments constituant l’ensemble des résultats possible pour un dé. 

B) Faux : Le cardinal de l’Univers Ω de l’ensemble des résultats possibles est : card (Ω) = card ({1,2,3,4,5,6,7,8} x 
{1,2,3,4,5,6,7,8} ) = 82 = 64 

C) Vrai 
D) Faux : Les éléments qui composent l’univers Ω sont des couples, ex : {(3,5) (5,3) (6,1) (7,4), etc. 
E) Faux  
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 Réponses B, D QCM 12.

A) Faux : On considère que la révolution des astres et de Saturne dans le cas présent obéissent à des lois physiques. Leur 
comportement est donc prévisible. Il s’agit donc d’un phénomène déterministe. 

B) Vrai : La trajectoire de la balle de golf obéie également aux lois de la physique. Les paramètres environnementaux (force et 
direction du vent), la force  et la direction de la frappe connus, il est alors possible de déterminer la trajectoire de la balle avec 
précision.  

C) Faux : Seul le hasard intervient dans ce cas. Il s’agit d’un phénomène aléatoire.   
D) Vrai : La radioactivité est un phénomène aléatoire. On ne peut prévoir quand se transformera un noyau atomique. On utilise 

d’ailleurs la constante radioactive λ ( = probabilité pour le noyau de se transformer par unité de temps, ex : 3��4 : λ = 1/10000 
par an ) 

E) Faux  

 Réponses A, C, D QCM 13.

A) Vrai : P (A ∩ B) = ∅. A et B sont deux événements incompatibles. 

B) Faux : P (A U B) = P(A) + P(B). Or P(A) 5P(B) = 
�4
4�
	6 	�7

4�
	6 	��

48
	6 	��

4�
	6	��

49
  < 0,023. Il n’est pas nécessaire de faire ce 

calcul pour répondre ! En approximant on voit que P(A) = P(B) ≅ 
�
�
6	�

�
	6 	�

�
	6 	�

�
	6 	�

�
	≅ 	 �

7�
 

C) Vrai : Puisque le sous ensemble D appartient au sous ensemble C, alors P (C) > P (D)  

D) Vrai : Nul besoin de calculs compliqués dans ce cas. Toujours par le biais des approximations : P (A)≅ 
�
7�

 ≥P (C) = 
��
4�
6	 �

4�
	6 	 �

48
	6	 8

4�
	6 	 �

49
	 ≅ 

�
9
6	�

9
	6 	�

9
	6 	�

9
	6	�

9
 ≅ 	 �

9;
 . 

E) Faux  

 Réponses A,C QCM 14.

A) Vrai :  
B) Faux : Chaque cartes (ensemble élémentaire) étant détaillées, il s’agit d’un ensemble en extension. 
C) Vrai : Tous les noms (ensemble élémentaire) étant écrits sur la liste, il s’agit bien d’un ensemble en extension. 
D) Faux : L’ensemble { Les étudiants doublant} est un ensemble défini en compréhension. 
E) Faux 

 Réponses B,D QCM 15.

A) Faux : Le nombre de partie de l’ensemble E est de 2< = 2� 
B) Vrai 
C) Faux : les sous-ensembles {1,2,3} et {nombre paire = 2,4,6} ne constituent pas une partition de E puisqu’ils ne sont pas disjoints 

. En effet ils ont en commun l’élément {2}. 
D) Vrai 
E) Faux 

 Réponse E QCM 16.

A) Faux : P (A ∩ B) = P (B).  La probabilité de voir l’événement « B  = La somme des deux dès = {2,4,6} » se produire étant plus 
réduite que la probabilité de voir l’événement « A = La somme des deux dés est un nombre pair », alors P (A ∩ B) ne peut être 
supérieur à P(B). 

B) Faux : P (A / B) = 
=	
,	∩	?�

=	
?�
 = 

=	
	?�

=	
?�
 = 1 

C) Faux : P (B / A ) = 
=	
,	∩	?�

=	
,�
 = 

=	
	?�

=	
,�
  

D) Faux : Voir item A 
E) Vrai 

 Réponse B QCM 17.

A) Faux : La variable étudiée est le nombre de mutation pour chaque espèce 

B) Vrai : Le diagramme en bâton est approprié pour représenter les variables discrètes 

C) Faux : L’espérance est bien de 4,25 : 
��

���
6 1 @ 4�

���
6 2 @ ��

���
6 3 @ 4�

���
6 8 @ ��

���
6 10 @ ��

���
6 0 B 4,25			. 


0CDE:	/G	0�	HEGGE/D	IEJ	GE	KEGKLG�M	ICLM	MéIC0OM�	EL	PK.�			Seulement l’espérance n’est pas un indicateur de dispersion mais 
un indicateur de position. 

D) Faux : La loi Binomiale n’est pas appropriée pour décrire le comportement de cette variable. La loi Binomiale s’applique lorsque 
qu’on réalise n essais indépendants d’une même expérience aléatoire ayant pour issue soit un succès, soit un échec. 

E) Faux 

 Réponse A, B, C, D, E QCM 18.

A) Vrai : La probabilité pour une machine de tomber en panne dans le mois correspond bien au résultat de l’étude menée par le 
fabriquant sur un grand nombre d’entre elles, à savoir 39,3% de machines tombées en panne avant 1 mois. 

B) Vrai : Cette probabilité suit la loi exponentielle de paramètre λ = 0,5. Q
R S 	T B 2� 	B 	1	 � 	��UV 	B 	1 �	���,96� B 	1 �	��� 

C) Vrai : Cette probabilité suit également la loi exponentielle de paramètre λ = 0,5:	Q
R W 	T B 1� B 1 � 
1	 � 	��UV	� B 	 	��UV B

		���,96� B	 	��	
�
� 
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D) Vrai : Cette probabilité suit la loi de poisson de paramètre 
�
U
 = 

�
�,9

B 2	,	dérivée de la loi exponentielle de paramètre λ = 0,5. 

Q
R B 2� B 	
1
X

2
		��	

1
X

2 B	2
2		��	2
2  

E) Vrai : Espérance = moyenne = 1/λ = 1/0,5 = 2 mois (nous nous sommes permis d’ajouter un item E exclusivement pour ce cas) 

 Réponse A, D QCM 19.

A) Vrai : Lorsque Thomas monte dans le véhicule de ses parents, il a autant de chance de trouver le réservoir plein, que vide (en 
théorie, car en pratique ses parents n’attendraient pas de tomber en panne pour à nouveau faire le plein) ou plein à X%. Le 
voyant lumineux étant allumé, cela signifie qu’il reste entre 50 et 0 km d’autonomie. La variable «  autonomie restante du 

véhicule (en km) suit donc une loi Uniforme : X	~	U	Y�0	; 	50!Z: [
\ S ]� B ^
_


`a�a�

]
a b] 

B) Faux: Dans le cas où le voyant lumineux n’est pas allumé, la variable « autonomie restante du véhicule (en km) suit donc une loi 

Uniforme : X	~	U	Y�50	; 	600!Z: [
\ S ]� B ^
_


�aa�`a�

]
`a b]	; L’espérance est donc de µ = 	
`ac�aa�

	
B d	`	ef  

C) Faux : X	~	U	Y�50	; 	600!Z: Q
R S T B 60� B ^
�


����9��
��
9� OT	 B g �

99�
h9�
�� B	 ��

99�
� 9�

99�
B ��

99�
B �

99
 

D) Vrai : La variable aléatoire « autonomie restante du véhicule » suit une loi Uniforme. La fonction répartition dans ce cas est 
illustrée par le graphique ci-dessous. On remarque que la probabilité pour le véhicule de tomber en panne  avant une certaine 
distance augmente au fil des kms. 

  
E) Faux 

 Réponse B QCM 20.

A) Faux 

B) Vrai : Nous somme dans le cas d’une loi Normale d’Espérance 0,81g/l et d’écart type 0,20g/l. Nous recherchons dans un 
premier temps la proportion d’étudiant dont le taux d’alcoolémie est inférieur à T = 0,5g/l. Je change de variable	T → j : 

j B V�k

l
B �,9��,��

�,�
B �1,55. j B 	�1,55 , or la Table de la loi normale centrée réduite propose seulement Q
m	 S 	j	� pour j n 0, 

je cherche donc Q
m	 S 	j B @1,55�. Je lis « 0,9394 ». Si Q
m	 S 	j B @1,55� 5 0,939 alors	Q
m	 S 	j B �	1,55� 5 1 � 0,939 5
0,061, donc 
R	 S 	T B 0,50	� 5 0,061 .La proportion d’étudiant pouvant prendre le volant est de 6,1%. Le nombre d’étudiants 
pouvant donc prendre le volant est de : 0,061	 6 	500	 5 31 étudiants. 

C) Faux 

D) Faux 

E) Faux 

 Réponses A, B, C, D QCM 21.

A) Vrai 

B) Vrai : si alpha augmente alors ε diminue → l’incertitude diminue également, donc la précision est améliorée. Néanmoins le 
risque pour la véritable proportion de ne pas se trouver dans l’intervalle de confiance augmente également. 

C) Vrai : Le risque de première espèce (1%) est le risque pour la véritable proportion de se trouver en dehors des bornes de l’IC. 

D) Vrai : la variable est nominale et binaire (pour ou contre des primaire dans le parti majoritaire) 

E) Faux 

 Réponses A, B, D QCM 22.

A) Vrai 

B) Vrai : Nous somme dans le cas de l’étude de 2 variables quantitatives (prix moyen du paquet de cigarette / nombre de cigarettes 
consommées) pour un petit échantillon (10 pays < 12) → On utilise donc le test du coefficient r’de Spearmann. 

C) Faux : On utilise le test de Student dans le cas où on cherche à comparer une variable quantitative à une variable qualitative et 
lorsque l’échantillon est > à 12 et < à 30. 

D) Vrai : Le test du coefficient r’ de Spearmann donne -0,67. Si r’ calculé = | - 0,67| > r théorique = 0,56 (valeur lue dans le tableau 
du coef r’ de Spearmann au risque alpha de 5% pour un effectif de 10), alors l’hypothèse H0 est rejetée. Il y a bien un lien 
entre la consommation de tabac des européens et le prix du paquet de cigarette. Plus le prix est élevé, moins on fume (signe -) 

E) Faux 
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 Réponse D QCM 23.

A) Faux : H0 est l’hypothèse selon laquelle il n’y a pas de différence significative entre les 2 notations 

B) Faux : Nous étudions ici le lien entre une variable quantitative (les notes) et qualitative (Jury 1 / jury 2). le test du X2 ne convient 
donc pas. 

C) Faux : Etude du lien entre variable quantitative et qualitative, et effectif < 30 → Test de T student 

D) Vrai : Etude du lien entre variable quantitative et qualitative, et effectif < 30 → Test de T student. Pour identifier une éventuelle 
différence de notation entre les deux jurys 2 moyens sont possibles : 1er  moyen : On compare la moyenne des notes données 
par le jury 1 à la moyenne des notes données par le jury 2 grâce au test de T Student. 2e moyen : On calcule la moyenne des 
variations de notation (note donnée par le Jury 1 – note donnée par le jury 2 pour chaque patineuse) , et on utilise le test de T 
student (série appariées) . 

E) Faux 

 réponse A, B, C, D  QCM 24.

A) Vrai µ = ∑ pi xi µ = 0,1 x 0 + 0,2 x 1 + 0,4 x 2 + 0,2 x 3 + 0,1 x 4 = 2 

B) Vrai : 0 – 1 – 2 – 3 – 4  La médiane est la valeur qui sépare la série en deux sous série de même effectif. 2 est bien la valeur 
médiane. 

C) Vrai :P ( X ≥ 2 ) = P (X = 2 ou 3 ou 4) = P (X=2) + P (X=3) + P (X=4) (car les évènements sont disjoints) = 0,4 + 0,2 + 0,1 = 0,7 

D) Vrai : P (avoir 1 seul enfants parmi les femmes ayant 1 ou plusieurs enfants) = nombre de femmes ayant eu 1 seul enfant / 
nombre de femmes ayant eu 1 ou plusieurs enfants = 0,2 / (0,2 + 0,4 + 0,2 + 0,3) = 0,2 / 0,9 = 2/9 

E) Faux 

 Réponses B, C QCM 25.

A) Faux : Le risque de première espèce n'intervient pas, même à posteriori 

B) Vrai : Il s'agit de la définition de la Puissance du test = 1-beta : probabilité d'accepter H1 quand H1 est vraie. La puissance d'un 
test augmente quand la taille de l'échantillon augmente. 

C) Vrai : Voir la correction de l'item B  

D) Faux 

E) Faux 

 Réponse C QCM 26.

A) Faux : L’événement d’intérêt est la sortie du coma des sujets 

B) Faux : C’est le 16 mars 2008, au terme de l’étude (La date de point est la même pour tous les patients). Le 16 mars 2006 est la 
date de survenue de l’événement chez le premier sujet. 

C) Vrai 

D) Faux : Le temps de recul est de 5 ans. Le temps de recul pour le premier patient est la durée entre sa date d’origine, le 16 mars 
2003 (point de départ de sa surveillance) et la date de point, 16 mars 2008.  

E) Faux 

 Réponses A, C QCM 27.

Posons d’abord les différentes probabilités de « survie » indiquées dans l’énoncé. On note que l’événement d’intérêt étant la sortie 
du coma, le terme « survie » désigne le fait d’être toujours dans le coma. 
�S(1) = 1-0,2 = 0,8 = 80% → probabilité de sortir du coma après 1an = probabilité d’être dans le coma au moins 1an 
�S(2) = 1-0,5 = 0,5 = 50% → probabilité de sortir du coma après 2an= probabilité d’être dans le coma au moins 2ans  
�S(3) = 1-0,7 = 0,3 = 30% → probabilité de sortir du coma après 3an= probabilité d’être dans le coma au moins 3ans 
�S(4) = 1-0,8 = 0,2 = 20% → probabilité de sortir du coma  après 4an= probabilité d’être dans le coma au moins 4ans 
�S(5) = 1-0,8 = 0,2 = 20% → probabilité de sortir du coma après 2an = probabilité d’être dans le coma au moins 5ans (aucun sujet 
n’étant sorti du coma entre la 4e et la 5e année, la proportion de sujet encore dans le coma après 5 ans est la même qu’après 4ans) 
 
A) Vrai : P( événement ϵ [2 ;5] ) = S(2) – S(5) = 0,5 – 0,2 = 0,3 = 30%. La probabilité pour un patient de sortir du coma entre 2 et 4 

ans = La probabilité pour un patient d’être dans le coma après 2 ans, moins la probabilité pour ce patient d’être encore dans le 
coma après 4 ans. 

B) Faux : Voir correction item A 

C) Vrai : La probabilité pour le patient de sortir du coma avant 5 ans sachant qu’il y est depuis 1 an = 1 - La probabilité pour le 

patient de sortir du coma après 5 ans sachant qu’il y est depuis 1 an →	1 � S
5|1� B 1 �	r

9�

r
��
B 1 � �,�

�,�
B 1 � �

4
B 1 �

0,25 B 	0,75	soit	75% 

D) Faux : Voir correction de l’item C 

E) Faux 

 Réponse C QCM 28.

A) Faux : Elle est dite prospective puisqu’elle suit des personne dans la durée de l’étude. 

B) Faux : La censure concerne les sujets perdus de vue et ceux pour qui l’événement d’intérêt n’a pas eu lieu à la date de point. 
Les décès étant l’événement d’intérêt, ils ne seront donc pas censurés. 
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C) Vrai : L’énoncé nous donne la probabilité pour un sujet de décéder avant 18 ans sachant qu’il a déjà vécu jusqu’à 10 ans soit 
0,9. On cherche donc dans un premier temps le complémentaire, c’est-à-dire la probabilité pour un sujet de survivre au moins 
jusqu’à 18 ans sachant qu’il a déjà vécu jusqu’à 10 ans → 	S
18|10� B 1 � 	0,9 B 0,1 . L’énoncé nous donne également la 
probabilité pour un sujet de décéder avant 10 ans soit 0,2. On cherche donc également le complémentaire, c’est à dire la 
probabilité pour un sujet de survivre au moins jusqu’à 10 ans  → 	S
10� B 	1 � 0,2 = 0,8. Ayant maintenant S(18|10) et S(10), 
nous sommes en mesure de calculer facilement la probabilité pour un sujet de survivre au moins jusqu’à 18 ans :  S
18� B
	S
18|10� 6 S
10� B 0,1 6 0,8 B 0,08. Seulement, on nous demande la probabilité pour un sujet de décéder avant 18 ans. Ca 
revient à demander le complémentaire de la probabilité de mourir après 18 ans (= survivre au moins jusqu’à 18 ans)  
→ _	– 	z
_{� B 	_ � z
_{|_a� 6 z
_a� B _ � a, _ 6 a, { B 	_ � a, a{	 B 	a, |		soit 92 % 

Autre méthode avec les probabilité totales: (D18 = décéder avant 18 ans, S18 = survivre après 10 ans, D10 = décéder avant 
10, S10 = survivre après 10 ans) : P(D18) = P(D18/S10) x P(S10) + P(D18/D10) x P(D10) = P(D18/S10) x P(1-D10) + 
P(D18/D10) x P(D10) = 0,9 x (1 – 0,2) +  1,00 x  0,2 = 0,9 x 0,8 + 0,2 = 0,72 + 0,2 = 0,92 soit 92% 

D) Faux : Voir la correction de l’item C 

E) Faux 

 Réponses A, B, C, D QCM 29.

A) Vrai : l’effectif de chaque groupe est restreint (inférieur à 200), on préfèrera la méthode de Kaplan Meier à la méthode 
Actuarielle. 

B) Vrai 

C) Vrai : Pour comparer l’efficacité des deux sérums, il faut utiliser le test du log-rank, qui fait appel au test du X2. Pour calculer le 

paramètre Qc du test du log-rank soit 	}~ B

��	�����	���	������	

	

	��	�����
@ 
��	�����	���	������	

	

	��	�����
, on a besoin de connaître le nombre total de 

décès dans chaque groupe(20 pour le groupe X et 10 pour le groupe Z) et , ainsi que le nombre total de décès attendus (11,43 
pour le groupe X et 18,57 pour le groupe Z) également dans chaque groupe. Ces données sont bien présentent dans le 
tableau.   

D) Vrai : Voir la correction de l’item C 

E) Faux 

 Réponses B, C QCM 30.

A) Faux : La probabilité de survie instantanée la 2e semaine dans le groupe X (méthode Kaplan-Meier) est de : 

��	��	+����	��é�è+�
	��*���	��	+����

B	 
�9����
	�9

B �
	7
	. En fait il n’y avait pas besoin de calcul, il suffisait de lire le tableau ! 

B) Vrai: La probabilité pour un patient de décéder la 3e semaine sachant  qu’il était vivant à la fin de la 2e semaine, dans le groupe 
traité par le sérum Z, est égale à : 1 – S(3|2) = 1- probabilité d’être vivant à la fin de la 3e semaine sachant qu’il était vivant à la 
fin de la deuxième semaine. Plus simplement, c’est égal à : 1 - probabilité de survie instantanée au cours de la 3e semaine 

(=	2
	3

, valeur lue dans le tableau) = 1 - 
�
	7
B �

7
  

C) Vrai : Voir la correction de l’item A 

D) Faux : Voir la correction de l’item B 

E) Faux 

 Réponse A QCM 31.

A) Vrai : la fonction de survie S(t) est estimée en faisant le produit des survies instantanée calculée sur toutes les semaines jusqu’à 

la 3e semaine. S(3) = 1 6 3
4
6 2

3
B	1 2%  

B) Faux: Voir la correction de l’item A 

C) Faux: On ne peut rien conclure par la simple lecture des données, il faut calculer le test du log-rank pour cela.  

D) Faux : D’une part on ne peut rien conclure par la simple lecture des données il faut calculer le test du log-rank, et d’autre part le 
fait que groupe X ait un nombre de décès réels plus important, supposerait que le sérum Z soit le plus efficace, sous réserve 
d’établir une différence significative entre les survies des deux groupes grâce au test du log-rank. 

E) Faux 

 


