Compilé QCM ECUE12

DM pré CCB :

DCM 1 : Matylakoide veut assommer son mec et lui lance un électron, de masse initiale 9,31. 10 *%g, a une
vitesse de 2,7. 10°kmis. Calculer la nouvelle masse de I'électron en kg :
Données : +/0,99=0,99 ; /0,19 = 0,44 ; +/0,81 = 0,9; 9,31/0,99 =9.4 ; 9,31/0,44= 21,16 ; 9,31/0,9=10,34

A)9.4. 10-31kg
B) 10,34, 10-2kg
C) 8,76 10-31kg
0) 21, 16. 10" kg
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCM 2 : A propos de la masse, donnez-la (les) proposition(s) vraie{s) :

A) La massa en macanique quantique est dafinie comma la quantité dé matiare d'un corps

B) Una mole d'atome ast définia par le nombre d'Avagadro : 602,107 atomes dans une mala
C) On choisit la nombre de masse A comme ['anfier supérieur de la massa atomiqua en gramme
D) L'unité de masse alomique comaspond & 113 de la masse da carbona 13

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCM 3 : Le Neptunium Z=93 a une masse molaire de 237,03 g, sachant que le nombre d'Avogadro est égal a
6,02. 10%%, donnez-la (les) proposition(s) vraie(s) :

A) Son nombre da massa est da 237

B) La massa alomigus asi de 237,03 g

C) La masse d'un atome ast agala a 237,03 u
Ojlla 134 neutrons

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCM 4 : A propos du noyau, donnez-da (les) proposition(s) vraie(s) :

A) Rutherford a parmis de confirmer |a structure de I'atome & partir de son expérience de la fauille d'or
B) Il decrit alors une structure pleine de vide avec un noyvau canfral et des électrons satellisés autour
C) La masse du noyau dépend de l'énergia de liaison

O} Les lsptons s& deplacent librement dans l'espace

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses.

QCM 5 : Calculez I'énergie de liaison par nucléons du Ruthérium (Z=44 ; A=101) :
Données : masse du proton 1,007 u ; masse du neutron 1,009 u ; masse de I"électron 0,00055 u ; masse
malaire du Ruthérium 101,07 u

A) 97,917 u
B)99, 170 u
C) 100,812 u
D) 101,821 u
E) 103,785 u

QCM B : A propos du noyau, donnez-a (les) proposition(s) vraie(s) :

A) Z représente k& nombre de charge

B) Les isotopeas el isotonas gardant la méme alémeant
C) Le profon a 2 quarks down et 1 quark up

O} L'uranium 235 est moins stable qua le polonium 218
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses.

QCM 7 : Calculez I'énergie emportée par la particule a lors de cette réaction en MeV :
py3iliph+n

Données : Masse du noyau de *} Po= 218,0089 u ; Masse du noyau de *}}Pb= 213,9998u ;
Masse du noyau d’hélium = 4,0026u

A) 5,29 MeV
B) 6,05 MaV

C) 6.5 MeV

D) 7.2 MeV

E) Les propositions A, B, C et D sont faussas.



QCM 8 : La classe de Ma2 se demande quelle est la molécule finale aprés cette suite de réaction :
TEUBaPp- FOIE- FaFad aP 7

A) Clémence propose donc le 23n

B) Emmy affirme que c'est la *21Pa

C) Mon ! Rétorgua Thi-Mai, cest le 252 Fr

D) Agathe (qui r'aime pas I'UE3) pense que c'est le *i5Ra

E) Pearla (qui aimerail avair juste pour une fois) insiste sur le *22Rn

QCM 9 : Yamitose et Cycloéxane, 2 grands médecins nucléaires, ont une patiente atteinte d'un cancer de la
thyroide. A propose de ¢a donnez-a (les) proposition(s) vraie(s) :

A) s vont lui donner de l'oda 131 émetteur B- pour détruira les callules

B) lis vont lui donner du Thalium 201 émetieur B- pour détruira les callules

C) C'ast un émattaur da 2 photons gamma qui va parmattre de visualiser 'efficacité du traitement
O) Catta malécule a un spactre de rae alectromagnatique continw

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCM 10 : A propos des généralités radioactives, donnez-a (les) proposition(s) vraie(s) :

A) Una mutation radioactive est la medification spontange du noyau d'un atome
B} La conversion intemea est une transformation isobarique

Chll'y a ioujours una parle de masse

Oy lly a toujours consarvation da la charge

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCM 11 : Soit I'atome de sodium (Z=11). Les énergies de ses électrons sont : Wk = - 65,8 eV, WL = - 16,5 eV et
W =-T.3eV. ll est ionisé par un photon d"anergie :

AJE=TOaV
B)E =493 eV
C)E=92eV
D)E=136aV
E)E=T7.3aV

QCM 12 : Quelle épaisseur de verre (CDA = 1,5 cm) faut-il pour atbénuer exactement 75 % du flux de photons 7

A)3em

B)2em

Ch4.5cm

Di1.5em

E) Les réponses A B, C et D sont faussas

QCM 13 : A propos des mécanismes d'interaction des photons avec la matiére :

A} Dans l'effet photo-glactngue il v a transfert de la otalité de 'énengie du photon incident & I'électron

B) Dans l'effet Complon il n'y a transfert qua d'une partie de |'énergie du photon incident & Falectron

C) Dans la diffusion de Thomson-Rayleigh il v a changement de diraction du photon, pas de transfart d'énergia
D) La création de paire est b fait guun photon qui passe aux abords d'un noyau se transforme en 2 parlicules
chargeéas : ['élactron et la positon

E} Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCM 14 : Les rayons X :

A) Sont produits par interacton de photons avec la matiere
B) Sont des élacirons accéléras par une haule-tansion

C) Sont des ondes électromagnéatiques

O) Sont émis salon un spacire mixie da raies at continu

E) Les propositions A, B, C el D sont fausses

QCM 15 : Le tube a rayons X :

A) Esft constitué d'una cathode émetirice das élecirons et d'une anode cible des électrons

B) Est travarsé par une haule tension accelératrice qui donne I'énergie cingligue aux électrons

C} Est traversé par un courant anodique i qui comaspond au flux d'électrons antre cathode et anode
O} Est constitwé d'un vida poussé entre cathoda et anode

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses



DM pré CCB correction :

QCM1:D
A) Faux : attention la vitesse en m/s

B) Faux : résultat mauvais et attention la masse doit &tre en kilogramme donc 10~* pas -28
C) Faux : Faux d'office la nouvelle masse doit &tre plus grosse

My pipiplale)_ 93000770 6310075 _ 9311077 _9310107% _931007% _s31.107F 9310077

D) Vrai : m(nouvelle) = —— —
} e ( ) w [[_27r208 [ 2708 [ 25208 J1-p9° WI1-0,B1 JO,I9 044
'\I 1= VTS '\Il_ sa0B Y 31087

Donc on n'oublie pas de convertir la masse en kg et la vitesse en m/s

E) Faux

QCM2:E

A) Faux : En mécanique classique pas-quantigue

B) Eaux : ATTENTION c'est 6,02.10* atomes dans une mole et pas -23

C) Faux : Comme I'entier le plus proche et pas I'entier supérieur

D) Faux : L'unité de masse atomique comespond & 1/12°™ de la masse de carbone 12
E) Vrai

QCM 3 : ABC
A) Vrai
B) Vrai
C) Vrai
D) Faux : 144
E) Faux

QCM 4 : BCD

A) Faux : de découvrir attention pas de confirmer, au contraire il contredit le modéle pré existant
B) Vrai

C) Vrai

D) Vrai

E) Faux

QCMS5:D
A) Faux
B) Faux
C) Faux

=21,16.10"'kg

D) Vrai : AM= (masse des protons + masse des neutrons) — masse de 'atome = (44x1,007+ 57x1,009) - 101,07

=101.821
E) Faux

QCME : AD

A) Vrai

B) Faux : les isotones sont des éléments différents
C) Faux : l'inverse

D) Vrai : en terme de nombre pairs et sur 'E/A

E) Faux



QCM7:B

A) Faux

B) Vrai : AM= masse du noyau initiale = masse des noyaux finaux = masse du polonium = masse du plomb = masse
de la particule alpha = 218,0089 — 213,9998 — 4,0026 = 218,0089- 218,0024 = 0,0065 u

E=aM * 9315 = 6,05 MeV

C) Faux

D) Faux

E) Faux

QCMS:E

A) Faux

B) Faux

C) Faux

D) Faux

E) Vrai : 2323 rh= T ps 330 pa 303 Th3 22500 222k

QCM9:A

A) Vrai

B) Faux : le Thalium 201 est utilisé pour visualiser |'irigation du coeur, capture électronigue
C) Faux : seul le beta + émet des photons gamma

D) Faux : électronique continu

E) Faux

QCM 10 : ACD

A) Vrai

B) Faux : les transformations isobariqgues sont les transformations béta +, - et la capture &lectronigue. La conversion
interne est isomerigue

C) Vrai

D) Vrai

E) Faux

QCM 11 : ABCDE

A) Vrai
B) Vrai
C) Vrai
D) Vrai
E) Vrai

QCMI12:A

A) Mrai : 1 CDA pour atténuer 50% du flux, 2 COA pour atténuer 75% (donc ne garder que 25%)
B) Faux

C) Faux

D) Faux

E) Faux

QCM 13 : ABCD

A) Vrai
B} Vrai
C) Vrai
D) Vrai
E) Faux

QCM14: CD

A) Faux : interaction d'électrons avec la matiére
B) Faux : les rayons X sont des photons

C) Vrai

D) Vrai

E) Faux

QCM 15: ABCD



CCBTTR :

QCM 1 : On considére une onde électromagnétique (OEM) de longueur d’'onde A = 310 nm
Données : constante de Planck h = 6,62 x 10-34 J.s. Indiquez la (les) proposition(s) exacte(s) :

A) Son energie est de 4 eV

B) Son énergie estde 4 J

C) Son énergie estde 2,5 . 107"

D) Son énergie est de 4. 10%eV

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCM 2 : A propos du cours sur ondes, particules et atomes, indiguez la (les) proposition(s) exacte(s) :

A) L'énergie de liaison est I'énergie qu'il faut apporter pour intégrer un électron a I'édifice atomique
B) Pour Louis De Broglie, les particules possédant une longueur d'onde ont une masse

C) Une OEM gagne toujours son énergie par quantités discontinues

D) Bohr émet son modéle en 1913, il est une conséquence indirecte de la dualité onde-particule
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCM 3 : Le Molybdéne a une masse atomique de 95,95 u, sachant que le nombre d'Avogadro est égal a
6,02. 107, indiquez la (les) proposition(s) exacte(s) :

A) Un atome de Mo a une masse 95,95 g

B) Il a 95 nucléons

C) Le numero atomique est egal a 96

D) Un atome de Mo a une masse d'environ 16. 107y
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCM 4 : A propos du noyau, indiguez la (les) proposition(s) exacte(s) :

A) Dans le tableau de Mendeleiev, les lignes regroupent des familles avec des propriétés physico-chimigue identigues
B) Le proton est un nucléon stable a 'état libre avec une vitesse non relativiste

C) L'&nergie de liaison dans I'atome s'exprime en Coulomb
D) Les noyaux avec un A=200 sont instables
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCM 5 : Calculez I'énergie de liaison des nucléons (en MeV) du samarium (£=62) de masse molaire atomique
= 150,360 u. Données : Masses : du proton = 1.007 ; du neutron = 1.009 ; de I'électron = 0.00055

A) 806
B) 690
C) 850
D) 780
E) 640

OCM € : A propos des facteurs de stabilités, indiquez la (les) proposition(s) exacte(s) :

A) Avec I'énergie de liaison par nucléons, le pic de stabilité est pour le Nickel 60 avec 9,5 MeV/
B) Les pics de stabilités sont dd aux nombres magiques

C) Les noyaux avec le nombre de protons et de neutrons impairs sont stables car le nombre de nucléons est pairs

D) Les noyaux stables de A=>20, le sont grace a un nombre de neutron supérieur et reste sur la premiére bissectrice
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

OCM T : A propos des généralités radioactives, indiguez la (les) proposition(s) exacte(s) :

A) La radioaclivité est un phénoméne probabiliste

B) Une transformation radioactive est la modification spontanée d'un atome

C) Il y a toujours conservation de I'énergie totale

D) Les transformations isomeriques se situent, sur le schéma des transformations, au-dessus des noyaux stables
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCM 8 : A propos de la transformation du }3K en 134r, indiquez la (les) proposition(s) exacte(s) :
Données : masse de I'Argon 39,948 u ; masse du {EH : 39,963 u ; masse de I'électron : 0,00055 u ;
masse du proton : 1,007 u ; masse du neutron : 1,009 u.

A) Il peut se produire une p+

B) Il peut se produire une B-

C) Il peut se produire une capture électronique
D) Il y a émission d'un neutrino

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses.



QCM 9 : Votre merveilleuse tutrice de biophysio, Amélie, rentre de soirée et dans sa maladresse, elle trébuche
et renverse les cours de son bureau. Elle n‘arrive plus a retrouver le nom de la molécule finale de la réaction
suivante. Aide-la a trouver la bonne molécule :

Biuadad p+I prdad ?

A)%ZiPo  B)XRn  C)2%Bi  D)Z5Po  E)%iRn

QCM 10 : Le cobalt $2Co se transforme en 55Ni. Indiquez la (les) proposition(s) exacte(s) :

A) C'est une désintégration f+

B) C'est une desintégration j-

C) Le spectre est continu de 0 & Emax

D) Un antineutrino est émis

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses.

QCM 11 : Pour se protéger d'un flux de photons de 511 keV, on dispose de fer dont la couche de demi-
atténuation (CDA) est de 1 cm et de béton dont la CDA est de 5 cm. Indiguez la (les) proposition(s)
exacte(s) :

A) L'association de 1 cm de fer et de 5 cm de béton laisse passer 50 % du flux de photons
B) 10 cm de béton atténue 75 % des photons

C) 10 cm de béton atténue la totalité du flux de photons

D) 10 cm de béton transmet 25 % du flux de photons

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCM 12 : Les énergies des électrons de I'atome de bore (Z=5) sont (dans le modéle de Bohr) : Wy = - 190 eV et
W, =-10 eV. Aprés une ionisation par expulsion d'un électron K d'un atome de bore, quel(s) est (sont) le (les)
phénoméne(s) que I'on peut cbserver 7

A) Un photon de flucrescence de 190 eV

B) Un photon de fluorescence de 10 eV

C) Un électron d'Auger de 180 eV

D) Un électron d'Auger de 11 eV

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCM 13 : Quel(s) est(sont) le(les) photon(s) capable(s) d'ioniser la couche K ?
Données : Wx=-1103 eV ; WL =-954 ¢V ; Wn=-185eV.

A) 1103 eV

B) 1200 eV

C) 900 eV

D) 600 eV

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCM 14 : A propos des rayons X, on peut dire qu'ils sont :

A) Produits par l'interaction des photons avec la matiére
B) Responsables d'un spectre continu

C) Responsables d'un spectre de raies uniquement

D) La cathode est 'émetteur d'électron

E) Les propositions A, B, C el D sont fausses

QCM 15 : A propos des Rayons X, donnez-la (les) proposition(s) exacte(s) :

A) Lors de l'interaction des électrons avec la matiére par freinage I'énergie rayonneée sous la forme d'un photon est
quantifiée

B) Lors de l'interaction des électrons avec la matiere par collision I'énergie rayonnée sous la forme d'un photon est
quantifise

C) Lors de l'interaction des électrons avec la matiére par collision I'énergie rayonnée sous la forme d'un photon n'est
pas quantifiée

D) Lors de l'interaction des électrons avec la matiére par freinage I'énergie rayonnée sous la forme d'un photon n'est
quantifise

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses



CCB TTR correction :

QCcM1: A

A)Vrai : E=1240/ longuewr dionde en NANOMETRE et résultat en ELECTRONWVOLT. Alors : E= 12407310 = 4 eV
Bj Faux : 1 8= 1,602. 10-*"] Donc on multiplie par 4 at ¢a nous donne §,4. 10-%

) Faux

D) Faux : woir &

E) Faux

QCMZ:C

A) Faux : I'énargie de liaison est l'énergie qu'il faut apporter pour amacher un &ectron a I'adifice stomigque
B) Faux : Pour De Broglie les particules possédant une masse en mowvemsant ont une longueur d'onde
C) Wrai

O Faux : Conséguence diracta

E) Faux

QCM3:E

A) Faux - un atome de Mo a8 une masse 95 85 u

B) Faux : il a 96 nucléons ATTENTION ON ARRONDIT A L'ENTIER LE PLUS PROCHE
C) Faux : le nombre de masse (A) est de 96, le numéro atomigue de 42

D) Faux : un atome de Mo a une masse d'environ 16. 10~ Grammes

E) Mrai

QCM4:D

A) Faux : ce sont les colonnes qui font des familles
B) Faux - la masse du profon est non relstiviste

C) Faux : an Ma\/

D) Vrai

E) Faux

QCMS5: A

A)Vrai - AM= masse des nucléons — masse du noyau = (1,007°62 + 1,009 * 88) — 150,36 = 0,866
Energie de liaison = 0,866" 931,5 = environ 806 MeV

B) Faux

) Faux

Oy Faux

E) Faux

QCME: B

A) Faux : avec I'énergie de ligison par nucléons, le pic de stabilité est pour ke Nickel 60 avec SEB=V 8 5 el
B} Wrai

C) Faux :il m'y a que 5 noyaux stables

D) Faux : alors oui mais ils ne sont pas sur la premiére bissactrice

E) Faux

QCM7T : AC

A) Mrai

B} Eaux - du noyau d’'un atome attention
C) Mrai

Dy Faux : elles ne se woient pas

E) Faux =

T

QCME& : ACD

A)Wrai : il y & un excés de proton donc on doit voir si le seuil est atieint ; On calcule d'abord le défaut de masse des
noyaux de la réaction

&M = Masse du 13K — Masse de I'argon

aM = 35 983- 30, 948

aM = 0,015 qui est bien > & 2me

B) Faux

C) Vrai : toujours la CE

D) Faux : lors d'une CE ou d'une béta + il y @ émission d'un neutring

E) Faux

QCMS:D
A) Faux
B) Faux
C) Faux
D) Wrai - on sait gu'une transformation a entraine une perte de 4 nucléons et 2 protons, la B+ la perte d'un seul probon
mais sans perte de nuckéon, A partir de ¢a :
226

23803 233Th220Ra-> 230Fr-> *20Rn->225Po
Qu'est-ce qu'elle est maladroite wotre tutrice quand méme mais on I'aime fort
E) Faux

QCM 10 : BD

A) Faux : voir B

B) Wrai : excés de neutron

C) Faux : en théorie, mais en pratigue il est décalé wers la gauche & cause des forces de Coulomb
D) Vrai

E) Faux



QCM 11 : BD

A)Faux : 1 CDA de fer + 1 CDA de béton = 2 CDA, donc on laisse passer 25 % de photons
B) Wrai : 2 CDA atténuent 75 % des photons

C) Faux : 10 cm de fer atténuent la totalité du flux de photons

D) Vrai - 2 CDA transmet 25 % des photons

E) Faux

QCM 12 : ABC
A) Vrai : comblement direct de la couche k par un électron libre

B) Vrai : comblement direct de la couche L par un électron libre

C) Wrai : comblement direct de la couche k par un éectron libre, émission d'un photon de fluorescence de 190 eV qui
va parcuter un &lectron die la couche L ! Donc 190 — 10 = 180 eV !

D) Fauwx

E) Faux

CM 13 : AB

A Mrai
B Vrai
C) Faux
D) Faux
E} Faux

M 14 : BD

A) Faux : lNinteraction des éectrons avec la matiére

B) Vrai

C) Faux : on aura un spectre de raie et un spectre continu
D) Vrai

E) Faux

QCM15: BD

A) Faux : *N'est pas quantifiée
B) Vrai

C) Faux : *Est gquantifiée

D) ¥rai

E) Eaux

Tutl:

QCM 1 : A propos du cours onde, particules et atomes, donnez-la (les) proposition(s) exacte(s) :

A) L'¢électronvolt est I'énergie cinélique acquise par un électron avec une vitesse initiale sous une différence de
potentiel de 1 volt

B) Le positon est I'équivalent d'un proton hors du noyau

C) La masse atomique se définit comme la masse d'une mole d'atome

D) L'&lectron de la couche K est I'électron avec I'énergie d'orbitale la plus forte

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCM 2 : Calculez I'énergie de liaison en eV d'un électron de la couche M d'un atome de germanium Z=32
sachant que sa constante d’écran est de 25 :

A) T4
B) 82,5
c)o1.8
D) -74

E)-82,5

QCM 3 : Classez les OEM dans I'ordre décroissant de longueur d'onde, donnez-la (les) proposition|(s)
exacte(s) :

A) RX= UV=< visible < IR< radio

B) Uv> Visible> Ondes radio

C) Rayons gamma > Rayons X > IR > UV

D) RX = UV > IR> ondes radio

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

Pour les QCM 4 et 5 : Soit I'atome d'iode '2]] de masse u.
Données : masse de I'électron : 0,00055 u ; du proton 1,0072 u ; du neutron 1,0086 u et de I'atome
d’hydrogéne 1,0077 u ; de I'atome d'iode 126,904 u

QCM 4 : Donnez-la (les) proposition(s) exactes(s) :

A) Le noyau d'iode est constitué de 74 neutrons

B) Le noyau de'2}I et de'Z]Xe sont des isolones

C) Le noyau d'iode est composé de 53 électrons dans son état fondamental
D) L'énergie de liaison des nucléons de l'iode est de 8,17 MeV

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCM 5 : Calculer, en uma, le défaut de masse de I'atome d'iode donnez la (les) proposition(s) exacte(s) :

A)0,715
B) 0,956
) 1,143
D) 1,674
E) 1,781



QCM 6 : A propos du noyau, donnez-la (les) proposition(s) exacte(s) :

A) Thomson décrit I'atome comme un « pudding au raisin » composé d'une pate négative qui contient des particules
positives : les protons, ce qui rend I'atome neutre

B) Lors de son expérience de la feuille d'or, Rutherford remarque qu'une particule sur 20 000 rebondit 4 180°

C) La table des nuclides répertorie les 300 nuclides stables et les 2500 radioactifs

D) La masse d'un noyau constitué est inférieure 3 la somme des masses de ses nucléons

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCM T : A propos de la radioactivité, donnez-la (les) proposition(s) exacte(s) :

A) Lors d'une transformation isobarigue, la masse se conserve car I'élément chimique reste le méme

B) Les noyaux les plus stables sont en haut de la vallée de la stabilité et les moins stables au fond, la stabilité
augmentant avec la pente

C) Le spectre d'une transformation symbolise la conservation de l'énergie de la transformation

D) L'&tat métastable est un état instable a cause d'un déficit énergétique

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCM B : L'iode 231 se désintdgre en 'S3Te, par rapport 4 cette désintégration donnez-la (les) proposition(s)
exacte(s) :
Données : Masse du '3 = 122,911 u ; masse du '5Te =122,909 u ; masse d'un électron = 0,00055 u

A) Il peut s'agir d'une rdaction p+

B) Nl peut &'agir d'une capture électronigque

C) Il peut y avoir uve émission de 2 photons 4 511 ke chacun
D) Le spectre peut étre indirect

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCHM 9 : Soit la transformation : 2323 Cm+iHe.
Quelle est I'énergie libérée durant cette transformation 7 Donndes : M (251 ; 98) = 2511415 u ; M (247 ; 96) =
247,0704 u ; M (4 :2) = 4,0026 u

A) BE, 8 MeV
B) 48,3 MeV
) 102,58 MeV
D) 15,6 MeV
E) 63,8 MeV

QCM 10 : A propos des interactions de la lumiére avec la matiére, donnez-la (les) proposition(s) axacte(s) :

A) Le ransfert de 'énargie a la matiére peut se faire par échauffement
B) Le transfert de 'énergie 4 la matiére peut se faire par excitation

C) Le transfert de l'énergle 4 la matiére peut se faire par lonisation

D) Un rayonnement paut-&tre dlectromagnétique ou particulaire

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCM 11 : On considére I"atome de titane (£=22) ot les énergies de ses dlectrons sont Wy = - 1300 eV ; W_ =-
500 eV ; W = -100 eV. Quelles sont les photons de fluorescence observables lors du réarangement de
I'atome suite & une ionisation de la couche K 7

A) 1300 eV

B) 100 eV

C) 400 eV

D) 1100 &V

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCM 12 : On considére I'atome de Fer (Z=26) et les énergies de ses électrons sont Wy = - 1700 eV ; W, = - 300
eV ; Wy = - 300 eV. Quels sont los différentes énergles cindtiques d'électron Auger que I'on peut observer
aprés une lonisation sur la couche K 7

A) 300 e\

B) 1700 eV

C) 800 eV

D) 500 &V

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCM 13 : Quelle est la couche de de demi atténuation de Faluminium sachant gu'en traversant 9 cm 87,5%
des photons initlaux ont été atténués 7

A) 2 em

B) 9 cm

C)3cm

D) 1,5 cm

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCM 14 : A propos des rayons X, donnez-la (les) proposition(s) exacte(s) :

A) Nl existe 2 types dinteraction électron/atome : par freinage et par collision

B) L'interaction par freinage se fait entre un électron et les protons du noyau de 'atome gui compose 'anode
C) Le courant de chauffage est entre la cathode et l'anode, il est de l'ordre de l'ampére

D) Le courant anodigue circulant dans le filament de la cathode, est de Nordre du miliampére

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses



QCM 15 : Les rayons X sont :

A) Des dlectrons

B) Des photons

C) Des rayonnements lonisants

D) Des particules

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

Tut 1 correction :

Qcm1:C

A) Faux - sans vitesse initiale, attention cette définition c'est du par cosur

B) Faux : le positon n'est pas du tout un proton hors du noyau, c'est une particule de charge inverse a I'électron mais
qui a la méme masse gue lui

C) Vrai
D) Faux : il a I'énergie de liaison la plus forte mais I'énergie de l'orbitale la plus faible car négative
E) Faux

QCM2: A

A) Vrai: 13,6%(Z-0) * In®*= 13,6%(32-25) ¥/3*= 74, attention le résultat est positif
B) Faux
C) Faux
D) Faux
E) Faux

CM3:A

A) Vrai
B) Faux
C) Faux
D) Faux
E) Faux

QCM4: A

A) Vrai - A-Z=127-53 = T4

B) Faux : ils sont isobares, le nombre de neutron est différent

C) Faux : I'atome est composé de 53 électrons mais le noyau n'a pas d'électron

D) Faux : si on avait demandé I'énergie de liaison par nucléons ¢a aurait été bon mais la on parle de I'énergie de
liaison des nucléons donc EFA*A= 8,17 * 127 = 1 03T MeV

E) Faux

CMS5:C

A) Faux

B) Faux

C) Vrai : on parle du défaut de masse de l'atome et pas du noyau, donc cette fois ci on va utiliser la masse des
electrons (faites bien attention a 'énoncé, vérifiez bien si on vous parle de noyau/ d'atome, d'énergie de liaison ou
d'énergie de liaison par nucléons etc... les pigges sont vites arrivés). Donc :

Defaut de masse= (masse des électrons + masse des prolons + masse des neufrons) — masse de ['atome =

(53 * 0,00055 + 53" 1,0072 + 74 * 1,0086) - 126,904 = 1,142 u

D) Faux

E) Faux

CM6&: BCD

A) Faux : le pudding au raisin est une pate positive avec des charges négatives pour rendre la pate neutre
B) Vrai

C) Vrai

D) Vrai

E) Faux

CM7:E

A) Faux : la masse totale ne se conserve jamais

B) Faux : c'est linverse, les plus stables sont au fond de la vallée et les moins stables en haut
C) Faux : le spectre symbolise la conservation de la quantité de mouvement

D) Faux : non ! excédant énergétique

E) Vrai



Qcms:BD

A) Faux : E= (masse iode- masse tellure- 2 m électrons) * 931,5 = (122,911 - 122,909- 0,00055 *2) * 931,5 = 0,838
MeV donc inférieur au seuil de 1,022 MeV

B) Wrai

C) Faux : c'est le cas dans les B+

D) VWrai : il n'y a pas de spectre direct dans la capture électronique

E) Faux

QCM9:E

A) Faux

B) Faux

C) Faux

D) Faux

E) Vrai : AM = 2511415 - 247 0704 - 4, 0026 = 0,0685 u, donc on a : EE < 68,5 MeV. Pelite astuce pour trouver Ed
dans ce genre de QCM : multipliez directement AM par 1000, puis choisissez la valeur un peu inférieure & ce que
vous avez trouve

QCM 10 : ABCD
A Vrai
B) Vrai
C) Vrai
D) Vrai
E) Faux

QCM 11 : ABC

A) Vrai : comblement direct de la couche K

B) Vrai : comblement direct de la couche M

C) Vrai : comblement de la couche L par un électron de la couche M

D) Faux : comblement de la couche k par un électron de la couche M, émission d'un photon de flucrescence de 1300
- 100 = 1200 eV. Ce photon va percuter un électron de la couche M, 1200 = 100 = 1100 eV

E) Faux

QCM 12 : AD

A) Vrai : comblement de la couche L par un électron de la couche L, émission d'un photon de fluorescence de 900 -
300 = 600 eV. Ce photon va percuter un électron de la couche M, 600 = 300 = 300 eV

B) Faux : Comblement direct de la couche K (fluorescence)

C) Faux : comblement direct de la couche L (fluorescence)

D) Vrai : comblement de la couche K par un électron de la couche M, émission d'un photon de fluorescence de 1700 -
300 = 1400 eV. Ce photon va percuter un électron de la couche L, 1400 = 900 = 500 eV

E) Faux

QcmM13: C

A) Faux
B) Faux
C) Vrai : 3 CDA atténuent 87,5 % des photons donc si 3 CDA=9cm, 1 CDA=3cm
D) Faux
E) Faux

OCM 14 : AB

A) Vrai

B) Vrai

C) Faux : le courant de chauffage circule dans le filament de la cathode, il est de I'ordre de 'ampére

D) Faux : le courant anodigue circulant entre la cathode et I'anode, est de l'ordre du millampére
E) Faux

CM 15: BC Tut 2:
QCM 15 Tut2:

QCM 1 : L’atome de fluor ,3F a une masse molaire de 18,998 g, donnez-la (les) proposition(s)
vraie(s) :

Données : Nombre d’Avogadro = 6,02 x1023 (inspiré des annales)

A) Le fluor a une masse atomique de 18,998 g

B) Un atome de fluor a une masse de 18,998 uma

C) Un atome de fluor a une masse d'environ 3,2x10%g

D) L’atome de fluor a 10 neutrons, 9 protons, et 9 électrons dans son état fondamental
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses



QCM 2 : Calculez la longueur d’onde d'un électron d'un atome de magnésium (2=25) sur une couche
électronigue M, sachant qu'il a une énergie de 40 eV :

Données : Constante de Planck : 6,62. 10-3* J/s ; célérité de la lumi&re : 3,00 10% m/s

A) 51 nm
B)047.107" m
C) 28 nm
D) 47 nm
E) 31 nm

QCM 3 : Donnez-la ou les proposition(s) exacte(s) a propos des ondes électromagnétiques :

A) Elle se propage dans le vide & une vitesse dépendante de |'énergie

B) Elle est de composée de photons d'énergie E=hv

C) Elle est composee de photons d'énergie E=1240/A dans le SI

D) Les photons sont formés uniquement de quantités discontinues d'énergie
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCM 4 : Donnez-la ou les proposition(s) exacte(s) :

A) Le passage de |'état gazeux a solide est la sublimation

B) La FiO2 est naturellement égale a 21 %

C) Le coefficient de solubilité du CO2 est 200 fois plus élevé que celui de I'02

D) Le module de Young concerne le rapport contrainte/déformation (plus il est élevé, moins le tissu est élastique)
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCM 5 : Alexis, votre tuteur de chimie, s'amusait a recopier la table des nuclides. Mais Simon, votre tuteur de
biostat qu'on aime, arrive et efface plusieurs éléments du tableau. Aide Alexis & retrouver ces éléments.
(Inspiré des annales)

Données : Z= 16 : Soufre ; Z= 18 : Argon

A)W = 35§
B)X =it

c1v=%§g1
D)Z = 34r
E)Z={sar

QCM 6 : On retrouve dans la nature 3 formes différentes du carbone. Le 12C (98,93%), 3C (1,06%) et le 1iC
(>0,01%). Donnez-la (les) proposition(s) vraie(s) (inspiré des annales) :

A)Le 12C, le 1iC et le '}C sont des isoméres (mé&me état énergétique d'un méme atome)
B) Le ¢, le 3¢ et le }C sont des isotopes (mé&me nombre de proton)

C) Les pourcentages donnés comrespondent & leur abondance isotonigue respective

D) Le carbone 12 a été utiliseé pour définir la masse molaire atomique

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCM 7 : A propos du noyau, donnez-la (les) proposition(s) vraie(s) :

A) Rutherford a mis un émetteur béta + dans une boite en plomb pour en créer un faisceau qui va traverser une fine
feuille d'or

B) Le nombre de neutron est trouvé par le nombre de nucléons moins le nombre de proton

C) Les isobares sont des atomes avec un nombre de protons différents mais un nombre de nucléons identiques

D) Les nombres magiques sont des nombres qui permettent d'avoir une grande stabilité et crée des pics sur le TPE
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCM 8 : A propos de la réaction suivante : 228Ra 9 *22Rn + a. Calculez I'énergie emportée par la particule
alpha:

Données : masse du 25Ra : 226,0254 u ; masse du 252Rn : 222,0176 u ; masse du 3He : 4,0026 u

A) 4,27 MeV
B) 5,11 MeV
C) 4,84 MeV
D) 6,19 MeV
E) 7,39 MeV

QCM 9 : A propos de la radioactivité, donnez-la (les) proposition(s) vraie(s) :

A) Les transformations isomérique ont un excés de nucléons

B) Lors d'une transformation béta + il y a répartition égale de I'énergie entre la particule et le neutrino
C) Le spectre d'une béta — est continu d'une énergie égale a 0 a une énergie maximale

D) L'iode 131 permet de faire des scintigraphies cardiagues

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses



QCM 10 : Soit I'atome de Chlore (Z=17). Il subit une excitation par passage de la couche K a la couche M. Les
énergies de ses électrons sont (en eV) : Wk =-138,5; WL = - 40 ; Wu = - 18,5. Quels phénoménes pourra-t-on
observer lors de son retour a I'état fondamental ?

A) Un photon de fluorescence d'énergie E = 138,5 eV
B) Un photon de fluorescence d'énergie E = 130 eV
C) Un photon de fluorescence d'énergie E = 21,5 eV
D) Un électron d'Auger d'énergie cinétique E = 80 eV
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCM 11 : Pour se protéger d’un flux de photons d'énergie 850 eV, on dispose de rhénium dont la couche de
demi-atténuation (CDA) est de 3 mm et de mercure dont la CDA est de 1 mm, indiquez la(les) proposition(s)
exacte(s) :

A) 3 mm de rhénium et 1 mm atténuent 50 % du flux de photons
B) 3 mm de rhénium et 2 mm atténuent 87,5 % du flux de photons
C) 3 mm de rhénium et 2 mm transmet 12,5 % du flux de photons
D) 3 mm de rhénium et 1 mm transmet 50 % du flux de photons
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCM 12 : Soit I'atome de Fluor (Z = 9). Dans le modéle de Bohr, les énergies de ses électrons (en eV) sont W
= - 540 et W,_= - 4. |l subit une excitation par passage de la couche K a la couche L. Il se désexcite par
émission d’un électron Auger. Quelle est, en eV, I'énergie cinétique de cet électron Auger ?

A) 412

B) 476

C) 64

D) 540

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCM 13 : A propos du graphique ci-contre :

A) La courbe verte (1) représente I'effet photo-électrique
B) La courbe bleu (2) représente la création de paire

C) La courbe noire (3) représente |'effet Compton

D) La courbe noire (3) représente |'effet photo-électrique
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

10 Energie hy (MeV)

QCM 14 : A propos des rayons X, indiquez la(les) proposition(s) exacte(s) :

A) L'interaction électron-électron est appelée interaction par collision

B) L'interaction électron-noyau est appelée interaction par freinage

C) L'interaction par collision est responsable du spectre énergétique continu des rayons X
D) L'interaction par freinage est responsable du spectre énergétique de raies des rayons X
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCM 15 : Unrayon X ...

A) Est produit par l'interaction des photons avec les électrons de la matiére
B) Est produit par l'interaction des électrons avec les électrons de la matiére
C) Est produit par I'interaction des électrons avec les noyaux de la matiére
D) Est un rayonnement électromagnétique

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

Tut 2 correction :

QCM 1: ABD

A) Vraj : la masse atomique est la masse molaire atomique

B) Vrai : la masse d'un atome en uma est la méme valeur que la masse molaire atomique en g
C) Faux : 18,998/ 6,02x10%*= 3,16 x10~2*g attention il faut le -

D) Vrai

E) Faux

QCM2:E

A) Eaux

B) Faux

C) Eaux

D) Faux

E) Vrai : Tout d’abord I'énergie doit &tre en Joule donc 1 eV = 1,6.107? donc 40 eV = 64. 10719
A= hc/|E| = 6,62. 1073* x 3,00 10%/ 64. 107 =0,31 1077=31 nm



QCM 3 : BD

A) Eaux : indépendante

B) Vrai

C) Eaux

D) Vrai : les quantums d'énergies
E) Eaux

CM 4 : BD

A) Faux : c'est la condensation
B) Vrai

C) Eaux : 20 fois

D) Vrai

E) Faux

QCM 5 : AE

A) Vrai

B) Eaux

C) Faux

D) Eaux

E) Vrai : quel casse-pied ce Simon quand méme

z

CM 6 : BD

A) Faux : des isoméres ont des niveaux d’énergies différents, ils ne sont donc pas isoméres
B) Vrai

C) Faux : abondance isotopigue

D) Vrai

E) Eaux

QCmM 7 : BC

A) Faux : Rutherford a mis un @metteur alpha dans une boite en plomb pour en créer un faisceaux qui va traverser
une fine feuille d'or

B) Vrai

C) Vrai

D) Faux : sur la table des nuclides

E) Eaux

QCME:E

A) Faux

B) Faux

C) Vrai : AM= masse ZiRa - (masse du *3ZRn + masse hélium) = 226 0254-222 0176-4,0026= 0,0052 u
E=AM*931.5 = 4,84 MeV

D) Faux

E) Faux

QCM9:E

A) Faux : excés d'énergie

B) Faux : répartition aléatoire attention, elle peut &fre égale mais pas toujours
C} Faux : il ne part pas de O attention, il est décalé

D) Faux : I'iode 131 c'est pour la radiothérapie thyroidienne

E) Faux

QCM10: iCD

A) Faux : il ne s'agit pas d'une ionisation donc pas de comblement direct
B)Faux

C} Vrai : comblement de la couche L par un électron de la couche M
D} Vrai : comblement de la couche K par un electron de la couche L, puis expulsion d'un électron de la couche M
E) Faux

CM11:BC

A) Faux : 2 CDA atténuent 75 %
B) Vrai

C) Vrai

D} Faux : 2 CDA transmet 25 %
E) Faux

CM 1

A Vrai
B Faux
} Fau
) Fau
E) Faux
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OCM13: A

A) Vrai : 1 = photo-électrique ; 2 = compton ; 3 = création de paire
B) Faux

C) Faux

D) Faux

E) Faux

CM 14 : AB

A) Vrai
B) Vrai
C) Faux : par freinage

D) Faux : par collision
E) Faux

QCM 15: BCD
A) Faux

B) Vrai

C) Vrai

D) Vrai

E) Faux

Tut3:

QCM 1 : A propos de la physique de la matiére, donnez-la (les) proposition(s) vraie(s) :

A) Le neutron se désintegre en dehors du noyau en un proton, un électron et un antineutrino avec un surplus
d'énergie de 780 keV

B) Le numéro atomique est égal a I'entier supérieur a la masse d'un atome en uma

C) Un électron de la couche M est mains fortement lié qu'un électron de la couche L

D) Une OEM posséde une masse exclusivement dynamigue pour Einstein

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCM 2 : Le Bismuth (Z=83) a une masse atomique de 208,98 g, donnez-la (les) proposition(s) vraie(s) (inspiré
des annales) :

Données : Nombre d’Avogadro : 6,02. 102

A) Le noyau de bismuth a 126 neutrons

B) Le noyau de bismuth a un nombre de masse de 208

C) Un atome de Bismuth a une masse d'environ 34,7. 1072° kg
D) Un atome de Bismuth a une masse de 208,98 g

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCM 3 : Oscar décide de montée le mont Blanc. Arrivé en haut il se demande quelle est (en hPa), la valeur de
la pression partielle en dioxygéne d'un air sec dont la fraction molaire en dioxygéne est de 60% sachant que
la pression atmosphérique a cette hauteur est égale a 550 hPa 7

A)279,1
B)311,8
C) 330

D) 372,6
E)401,8

QCM 4 : A propos des états de la matiére, donnez-la (les) proposition(s) vraie(s) :

A) L'os compact est I'os important sur le plan mécanique et a pour unité structurale I'ostéon
B) Il a des propriétés mécaniques unisotropes c'est-a-dire qui dépendent de la direction

C) Si la saturation artérielle en 02 est de 91% elle est normale

D) Le CO2 a sa forme dissoute 4 92 et dans sous forme de bicarbonates de 6%

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCM 5 : Calculez I’énergie de liaison par nucléons du calcium Z=20, donnez-la (les) proposition(s)
vraie(s) (inspiré des annales) :

Données : masse proton : 1,007 u ; masse neutron : 1,009 u ; masse du noyau de Ca : 40,09 u

A)4,18
B)5.35
C) 6,02
D) 214,37
E) 247,51



QCM 6 : A propos des forces nucléaires, donnez-la (les) proposition(s) vraie(s) :

A) La force électrostatique est la force répulsive entre les protons a courte distance

B) L'interaction forte est celle qui se situe dans les nucléons eux-mémes et assure leur stabilité

C) Cette derniére explique donc la radioactivité isobarique car elle permet le changement de nature des nucléons
(proton devient neutron)

D) L'intensité de la force électrostatique est proportionnelle au produit des 2 charges et inversement propertionnelle
au carre de la distance

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

OCM 7 : A propos des spectres radioactifs, donnez-la (les) proposition(s) vraie{s) :

A) Le specire de la transformation gamma est un spectre élecironique el électromagnétique de raie(s) d'origine
nucléaira

B) Le specire de la ransformation béla - est un specire continu électronique d'origine nucléaire non décalé

C) La spectre da la caplure électronigue ast un spectre électronique et électromagnétique d'origine atomiqua, direct
D) La spectre de la transformation alpha est un spectre de raie entre 4 at 10 MeV

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCM 8 : Quelle est I'énergie libérée (en MeV) par la réaction suivante capturant un électron de la couche L :
123 _ o 123
Sl+e-2> VY Te+v

Données : Masse du '33;Te: 122 9046 u ; Masse du ‘23 : 122, 9056 u ; W ('3 =-33 keV ;
Wy ¥5iTe ) =-32 kaW ; W, { '*5iTe) = —4 kW ; W, ('51) : -T kaV

A D.BOBT B) 0.8085 C)0,9245 D) 09275 E)D,9315

QCM 3 : A propos de la radiothérapie, donnez-la (les) proposition{s) vraie(s) :

A) Une callule irradiée peul soit muter, soit maourir, soit elle sara réparée

B) La curiethérapie consiste en une iradiation large de la iumeur

C) La profonthérapie utilise un cyclotron at permet une iradiation trés locale de |la tumeur comme dans le cancer de la
rétine

D) Les tissus a renouvellement court (peau, mugqueusa, coeur._.) rdcupéarent complétement aprés lirradiation

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCM 10 : On considére un atome de fluor (£ = 9) ayant subi une excitation d'un électron de sa couche K vers
sa couche L. Les énergies de liaisons de IM'atome de fluor sont Wy = 400 keV, WL = 200 keV et Wy = 150 keV.
CQuels sont les électrons d’Auger observables lors du retour de I'atome a son état fondamental.

A) 200 keV

B) 50 ke

C) 400 keV

DO} 250 ke

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCM 11 : Quelle épaisseur de verre (CDA = 1.5 cm) faut-il pour atténuer exactement 75 % du flux de photons 7

A)3cm

B) 2 cm

C)4,5cm

D) 1,5 em

E) Les réponses A, B, C el D sonl fausses

QCM 12 : A propos des rayons X, quelle{s) est{sont) la (les) proposition(s) exacte(s) 7

A) Ca sont des rayonnements ionisants

B) La formule du rendement r = KZU, avec K = k2

C) La haute tension U est numériquement égale a MNénergie maximale des rayons X

D) La longueur d'onde minimale produite par un tube & rayons X soumis 4 une haute tension de B0 keV est de 155 x
10-% nm

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCM 13 : On considere une solution radioactive contenant un radicélément A ayant une activité de 668 MBqg,
ce dernier possade une activité de 80 minutes. Quelle sera I"activité de notre solution a t = 4 heuraes.

A) 16T

B) 334

C)41,75

O} 320

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCM 14 : A propos de la dosimétrie, la dose équivalente 7

A) Est une dose qui 5'exprime en sievert (Sv)

B) Est une dose qui s'exprime en Gray (Gy)

C) Prand &n compie le facteur de dangerosité

D) Prend &n comple le facteuwr de sensibilité des tissus
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses



QCM 15 : A propos de la période radicactive T :

A) Cest

le temps au bout duquel la moitié des noyaux s'esl transformée

B) On considére quil n'y a plus de noyaux radicaclifs aprés 10 périodes

C)T=Ini2)/ A

D) On parlera de période effective si on prend en comple la période radicactive el la pérode biologique du produit
radioaddif injecté pour des besoins diagnostics

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCM1:

A) Vrai
B} Faux
C) Vrai
D) Vrai
E) Faux

QCMm 2 :

A) Vrai
B) Faux
C) Vrai
D) Faux
E) Faux

QCcMm 3:

A) Eaux
B) Faux
C) Vrai :
D) Eaux
E) Faux

QCM 4 :

A) Vrai
B) Faux

Tut 3 correction :

ACD

: I'entier le plus proche attention

AC

21l a 209 nucléons car on arrondit & 'entier le plus proche

: 208,98 u pas gramme

c

P=0,6"550 = 330 hPa

A

: anisotropes (attention vraiment unisotrope ¢a ne veut rien dire), le reste de la phrase est juste

C) Faux : ¢a c'est une situation de stage, si la sat en O2 est de 91% on met le patient sous oxygéne, il faut gu'elle soit
supérieure a 95%

D) Faux : c'est l'inverse

E) Faux

OCMS5:B

A) Faux

B) Vrai : AM= (Z* masse proton + N*masse neutron) - masse noyau

= (2071,007 + 2071,009) -40,09 = 40,32-40,09 = 0,23 u

E=023

*931.5 = environ 214

EiA= 214/40 = 5,35 Me\W/A

C) Faux
D) Faux
E) Faux

QCME :

A) Vrai
B} Faux
C) Faux
D) Vrai
E) Faux

QCM 7T :

A} Faux
B) Faux
C) Faux
D) Vrai
E) Faux

: on demande ['énergie de lizison par nucléons donc entre 0 et 8.5, on peut donc déja éliminer D et E

AD

: L'interaction forte faible est celle qui se situe dans les nucléons eux-mémes et assure leur stabilite
. ldem on parle de l'interaction faible

D

: Pas électronigue gu'électromagnétique
: 1l est décalé attention mais le reste c'est juste
. altention spectre indirect



CMg:C

A) Faux
B) Faux

C) Vrai : On cherche le défaut de masse = “;Te - 131 = 122 8056- 122,9046 = 0,001 u

E= 0,001 * 931,5 — E de liaison de I'électron arraché (donc ici couche L de l'iode) = 0,9315 - 0,007 = 0,9245 MeV
D} Faux

E) Faux

CM 9 : AC

A) Vrai
B) Faux : ¢'est une irradiation localisée et proche de la tumeur
C) Vrai

D) Faux : le coeur est un tissu & rencuvellement lent

E) Faux

QcMi0: B

A) Faux

B) Vrai : comblement de |la couche k par un €lectron de la couche M, émission d'un photon de 400 — 200 = 200 keV.
Le photon émis percute un électron de la couche M, émis avec une énergie cinétique E = 200 - 150 = 50 keV.

C) Eaux

D} Faux

E) Faux

QcM11:C

A) Faux
B) Faux
C) Vrai : 75 % d ‘atténuation = 3 CDAdonc 1,5 x 3 = 4,5 cm
D) Faux
E) Faux

QCM 12 : ABCD
A) Vrai
B) Vrai
C) Vrai
D) Vrai
E) Faux

QcMm13: C

A) Faux
B) Faux
C) Vrai : 4 heures = 4 x 60 minutes, donc 4 périede, on divise 4 fois par 2 I'activité et on obtient 41,75 MBqg
D) Eaux
E) Faux

QCM 14 : AC

A) Vrai
B) Faux : cf. A
C) Vrai
D) Eaux
E) Faux

QCM 15 : ABCD
Tut4d:

QCM 1 : A propos de I'électron dans I'atome, indiquez la (les) proposition(s) vraie(s) (inspiré
des QCM des profs) :

A) Son équivalence masse énergie est de 0,511 keV/c?
B) La masse de I'électron est de 1/200 u

C) Son énergie est toujours négative

D) On peut 'appeler rayonnement anodique

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCM 2 : Un électron de 9,1. 10~3'kg voyage a une vitesse de 2,89. 10® m/s. On décide de calculer la nouvelle
masse de I'électron, indiquez la (les) proposition(s) vraie(s) :

A)7,89. 10 kg
B) 8,1.10-3kg
C) 8,67. 10~%kg
D) 9,09. 10%kg
E) 34.54. 10-3tkg



QCM 3 : Retrouvez la pression atmosphérigue (en mmHg), gquand la pression partielle en dioxygéne (hPa) est
de 426 et que la fraction molaire en dioxygéne est de 60% :

AY181.7
B) 255,56
£} 381.3
D} 532.6
E) 710

QCM 4 : A propos des états de la matiére, indiquez la (les) proposition(s) vraie(s) :

A) L'oxygéne ne reste pas dans le plasma, il trawverse la membrane du globule rouge et se five a 'hdémoglobine, c'est
le transfert plasmatique

B) La confrainte longitudinale se carachérise par la compression gui s exerce sur les os

C) Le module d'élasticité de Young est plus élevé dans ke sens longitudinal des travées que dans le sens ransversal
) On respire mieux & |sola 2000 que dans le parc de Valrose

E) Les propositions A, B, C et D sont faussas

QCM 5 : Calculer le défaut masse du Vanadium (Z=23, A=51) sachant que son énergie de liaison est de 439
eV -
Donndes : masse proton : 1,007 u ; masse neutron : 1,009 u ;

A} OATT U
B) 0572 u
£} 0,837 u
D 0,668 u
E) 0,725 u

QCM & : A propos du noyau atomigue, indiguez la (les) proposition{s) vraie(s) :

A) Dalton émet 'hypothése dune sphére dure pleine de matiére

B) Rutherford 8 pamis de comprendre la structure de M'atome grace & un émetteur de radioactivité alpha dans une
boite en plomb gui envoie des particules alpha sur une feuille d'or avec une couronne de détecteur 8 3607

C) Le défaut de masse est lié 4 Nénergie de liisons des nuckéons dans ke noyau en Joule

D) Linteraction faible est répulsive

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCM 7 : Quelle est I"énergie libérée lors de la fission (a I"aide d'un neutron) d'un noyau de plutonium 239
(masse de 2390521 u) en un noyau de Xénon 134 (133,905 u) et de Zirconium 103 (102,926) ainsi que 3
newtrons (1,009 u) ?

A) 97078 MaV
B} 152,738 MaV/
C) 189,187 MeV
D) 203,100 MeV
E} 241,919 MeV

OCM 8 : A propos de |la désintégration du 228r en 2K r, indiguez 1a (les) propositicn(s) vraie(s) (inspirsé des
annales) :

Donnees : masse j56v : 79,944 ; masse Sokr: 79,931 u ;

Al s'agit d'une beta -

B} Il peut s'agir dune capture électronigue

C) On peut obsanver I'émission d'un positon d'énergie maximale de 12,1085 MW

D) Le specire sarAa un spectre éectronigue direct

E) Les propositions &, B, C et D sont fausses

QCM 9 : A propos des techniques de radiothérapie, indigquez la (les) propositicn(s) vraie(s) (inspiré des
annales) :

A) La curiethérapie peut ufiliser l'iode 125 (émetteur de rayons gamma) notamment dans le cancer de la prostate

B} Les photons X ont une décroissance exponentislle toujours 8 la méme vitesse car elle dépand de I'élément
producteur de ces photons

C) U'IRMt utilise un faiscesu d'imadiation extrémemsant fin et de haute précision crée par un bras articulé, utilisé
notamment dans les petites Esions souvent carabrales

D) Cuand on irradie une tumewr on prend en compis la doss délivrée D, le nombre de séances M et le type de tumeur
E) Les propositions &, B, C et D sont fausses

QCM 10 : On considére un atome dlode (£ = 53) ayant subi une ionisation d'un &lectron de sa couche L. Les
énergies de liaisons de I'atome de fluor sont We = 40 ke'V, W = 20 ke et Wa = 10 keV. Quels sont les
électrons d'Auger observables lors du retour de I'atome & son état fondamental.

A) 4D ke
B) 20 ke
C) 10 keV
D) 30 kef
E) Les propositions &, B, C et D sont fausses

QCM 11 : Quelle épaisseur de verre (CDA = 3 cm) faut-il pour atténuer exactement 50 % du flux de photons 7
A)3ecm

B) & cm

C) % cm

D) 13 cm

E) Les propaositions &, B, C et D sont fausses

QCM 12 : On considére une solution radioactive contenant un radioélément A ayant une activité de 800 MBq,
cette derniére posséde une période physiqgue de 1 heure. Quelle sera |'activité de notre solution & t = 4 heures
aprés une injection a t = 0. Sach que sa période biclogigue Thio = 1 heure.

&) 50 MBq

B} 100 MBg

C) 200 MBq

O¥) 300 MBq

E) Les propaositions &, B, C et D sont fausses




QEM 13 : A propos des lois cinétiques, indiquez la (les) proposition(s) vraie(s) :

A) La constante radioactive 4 comrespond au nombre moyen de désintégrations radicactives par unité de temps.
B} Au bout de B périodes on considére quiun redionucléide a quasiment dispan

C) Dans le cas de la formation d'un nuckéide stable, |'atome fils posséda une activité croissanta

D) La période radicactive et la constante radioactive sont directement proportionnelles entre elles

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

GCM 14 : Calculez le flux énergétique d'un tube & rayons X avec une cible en Molybdéne (Z=42) soumis & une
haute tension de 100 kV.

Donnges : k=410-6 ;i=1mA

A) 1,68 = 107

B) 0,84 x 10¢

C) 0,84 x 107

O 0,84

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

GCM 15 : Quel(s) est (sont) le(s) facteur(s) intervenant dans le calcul de la dose efficace 7
A) La dose éguivalente

B} Le TEL

C) La dose absorbée

D) Le facteur de damgerosite

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

Tut 4 correction :

Qcm1i:C

A) Faux : 511 keV/e? ou 0,511 MeV/ie?

B) Faux : 1/2000 u par 200

C) Vrai : en dehors de I'atome non mais 'atome oui elle est toujours négative

D) Eaux : Non rayonnement cathodique
E) Eaux

QCM2: E

A) Faux

B) Faux

C) Faux

D) Faux

E) Vrai : aucun caleul 4 faire, toutes les autres valeurs sont plus faibles gue la masse initiale, or elle est sensée
devenir plus importante (me détestez pas svp c'est important les QCM de réflexion en biophy). Ca arrive
régulisgrement que des calculs ne soit pas a faire réellement car une seule réponse est cohérente.

QCM3:D

A) Faux

B) Faux

C) Faux

D) Vrai : P{atm) = Pi'Fi = 426/0,6 = 710 hPa mais on veut le résultat en mmHg. Puisque 1013 hPa = 760 mmHg alors
710*780/1013 = 532,6 mmHg

E) Faux

QCM4: BC

A) Faux : c'est le transfert érythrocytaire

B) Vrai

C) Vrai

D) Eaux : en altitude, on a plus de difficultés & respirer car il y a une diminution de la pression atmosphérigue.
E) Faux

QCM S5: A

A} Vrai : E= AM*931,5 donc AM= E/931,5 = 439/931,5= 0471 u
B) Eaux

C) Faux

D) Faux

E) Faux

QCME - ABCD



QCM7:C

A) Faux

B) Faux

C) Vrai : AM= (Masse du pé&re + neutron) — (masse des fils + 3*1,009) = 239,0521 + 1,009 — 133,905- 102,926 -
371,008 = 0,2031 u

E=0,2031* 931,5 = 189 1876 MeV

D) Faux

E) Faux

QCME : AD

A) Vrai : on observe le gain d'un proton donc il 'agit que d'une béta -

B) Faux

C) Eaux : non c'est une particule béta — et pas beta + qui sera émise

D) Vrai : le spectre de la béta = est un spectre électronique continu direct
E) Faux

CM9:E

A) Faux : l'iode 125 est un émetteur de rayons X désolée mais c'est tombé au concours 2019

B) Faux : la vitesse change selon le coefficient d'atténuation p du tissu et Iintensité du faisceau initial

C) Eaux : il s'agit de la définition de la radiothérapie stéréotaxique robotisée attention pas de I'lRMt

D) Faux : il v a 3 facteurs pris en compte : [a dose délivrée D, le nombre de séances N et l'intervalle de temps entre
les séances

E) Vrai

QCM10:C

A) Faux

B) Eaux

C) Vrai : comblement direct de la couche L, émission d'un photon de 20 keV. Ce photon va percuter un électron de la
couche M

D) Faux

E) Faux

QCM11: A

A} Vrai: 50 % =1 CDA
B) Faux

C) Faux

D) Faux

E) Faux

QCM 12 : A

QCM13:E

A) Faux : cormespond est la probabilité pour gu'un nucléide subisse une transformation radioactive pendant I'intervalle
dt

B) Faux : 10 périodes

C) Faux : le fils est stable donc il n'a pas d'activité

D) Faux : inversement

E) Vrai

QCcmi4:C
A) Faux

B) Faux
=8 =1 g T2
C:lvrﬂi:q? =x|§r.r‘ — 4x10 x1x1d 2.'c-IEru.l.l:blll:t'lllll-] — E4ﬂ — D.E"l-xlﬂ!
D) Faux
E) Eaux

QCM 15: AC D




Tuts:

CM 1 : Le Bohrium (Z=107) a une masse atomigue de 270,091 g, sachant que le nombre d’Avogadro est égal
& 6,02. 10*, indiquez la (les) proposition(s) exacte(s) (inspiré des annales) :

A) Son nombre de masse est de 270

B} La masse d'une mole d'atome est de 270,091 g
C) La masse d'un atome est égale & 39,913.10%g
D) La masse d'un atome est égale a 270,091 u

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCM 2 : A propos de I'électron, indiguez la (les) proposition(s) exacte(s) :

A) Sa masse est de 'ordre de 1 unité de masse atomique

B) Un eV comespond & une énergie de |'ordre du Joule

C) Sa masse comespond & un équivalent énergétigue de |'ordre de 1eV
D) Un faisceau d'électron accéléré est indirectement ionisant

E) Les proposttions A, B, C et D sont fausses

QCM 2 : A propos des états de la matiére, indiguez la (les) proposition(s) exacte(s) :

A) La diffusion a travers la membrane alvéolo-capillaire se fait selon la loi de Pascal
B) La loi de Henry s'utilise pour calculer |a pression partielle d'un gaz

C) Le passage de I'état solide a I'état gazeux est la sublimation

D) Seuls les gaz inertes sont purement dissous

E) Les proposttions A, B, C et D sont fausses

QCM 4 : Retrouvez les noyaux manquant dans la table des nuclides = W
suivantes (Palladium Z=46 ; Ruthérium Z=45, Argent Z=47) (inspiré des
annales) :

AYW="1IRu
B) X="12Ru | 7
C) Y= 3249 55 l

D) Z= "92pd

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

‘r'|'

45 A a7

QCM 5 : Calculez I'énergie de liaison par nucléon d'un noyau de deutérium utilisé pour la production d*hélium
(et d'un neutron) par sa fusion au tritium :
Données : E/A du tritium : 2,8 MeV ; E/A d’hélium : 6,8 MeV ; E/A du neutron : 0 MeV ; E totale : 16,97 MeV

A) 4,912 MeV
B) 3,281 MeV
C) 2,381 MeV
D) 1,863 MeV
E) 0,915 MeV

QCM 6 : A propos de la radioactivité, indiquez la (les) proposition(s) exacte(s) :

A) C'est un phénoméne naturel (présente partout) et artificiel, pour se débarrasser d'un excés de masse
B) Toute les réactions radicactives tendent vers une masse minimale et &énergie de liaison maximale

C) Les particules alpha sont amétés par le fer

D) Le fluor 18 est utilisé lors de la tomographie par émission de positon (TEF)

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCM 7 : A propos de la réaction suivante, indiquez la (les) proposition(s) exacte(s) (inspiré des annales) :
T > 3V + x4y

A) C'est une transformation isobarique

B} Le noyau pére a un excés de neutrons

C) Les particules émises sont un béta + et un neutrino avec un spectre continu

D) Les particules émises sont un béta — et un antineutrino avec un spectre continu
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCM § : Quelle est I'énergie maximale du positon par la réaction suivante (inspiré des annales) :
i2Mg > {iNa + p+

Données : Masse du 3 Mg: 22,994 u ; Masse du §iNa : 22,989 u ; Masse de e- : 0,00055 u

A) 1,39 MeV B) 2,64 MeV C) 3,63 MeV D) 3,99 MeV E) 4,66 MeV



QCM 9 : A propos de la radiothérapie, indiquez la (les) proposition(s) exacte(s) (inspiré des annales) :

A) La peau, les mugueuses et la moelle osseuses sont des tissus a renouvellement court, ils sont trés radiosensibles
et ils auront une récupération totale

B) Les photons X ont une interaction probabiliste et obligatoire

C) Les électrons ont, comme les photons X, une décroissance exponentielle

D) Ily a 3 volumes d'iradiation autour d'une tumeur : GTV (irradiation max), PTV (compromis un peu plus large), CTV
(zone de risque)

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCM 10 : Les énergies des électrons de I'atome de chlore (£ =17) sont Wk = - 2600 eV ; We=-130eV et Wu = -
20 eV. Aprés une ionisation d’'un électron de la couche K de I'atome de chlore, on peut observer 7

A) Un photon de fluorescence de 2600 eV

B) Un photon de fluorescence de 2470 eV

C) Un photon de fluorescence de 110 eV

D) Un électron d’Auger d'énergie cinétique égale a 90 eV
E) Les propositions &, B, C et D sont fausses

QCM 11 : Soit un atome de Fluor subit une ionisation de sa couche L, a la suite de l'interaction d'un photon
incident. Quelles sont les énergies potentiellement émises par un électron d'Auger lors de son retour a I'état
fondamental 7

Données : Wk = - 1000 eV ; We = - 950 eV ; Wu = - 180 eV.

A) 1000 eV

B) 770 eV

C) 590 eV

D) 180 eV

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

CM 12 : Pour se protéger d'un flux de photons de 511 keV, on dispose d’aluminium dont la couche de demi-

atténuation (CDA) est de 3 cm et de bois dont la CDA est de 10 cm. Quelle(s) est (sont) la (les) proposition(s)
exacte(s) 7

#A) L'association de 10 cm de bois et de 3 cm d'aluminium laisse passer 75 % du flux de photons
B) Le coefficient d'atténuation du bois est inférieur & celui d'aluminium

C) 20 cm de bois atténuent |a totalité du flux de photons

D) 100 cm de bois atténuent |a totalté du flux de photons

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCM 13 : Une solution d'iode-123, de période T = 2 heures a une activité de 56 MBg. La masse en grammes
d'icde-123 dans la solution est :

Données : N = 6,002 = 10° ;In2 = 0,693

A)11,8 x 11]'1‘*‘5]I

Bj1iax10 g

C) 11,8 x 10 2ng

D118 =x10"% g

E) Les propositions &, B, C et D sont fausses

QOCM 14 : A propos des rayons X, indiquez la (les) propesition(s) exacte(s) :

A) La puissance consommee est égale a P = Ui

B) Le rendement est égal & r = KZU

C) La puissance rayonnée est égale a ¢ = KiZU*
e

D) Le flux énergétique est égal & ¢ = —

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCM 15 : A propos de la radiobiologie, indiquez la (les) proposition(s) exacte(s) :

A) Pour se protéger de |'exposition externe, il n‘existe aucun moyen de protection
B) Il n'existe pas de différence entre I'exposition interne et l'exposition externe

) L'exposition externe concemne liode

D) L'exposition interne concerne l'iode

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses



Tut 5 correction :

CM 1: ABD

A) Vrai

B) Vrai

C) Faux : 270,09/6,02.10%%= 44 & 10~**g attention aux puissances
D) Mrai

E) Faux

QCM2:E

A) Faux : la masse de l'électron est de I'ordre de 1/2000 unité de masse atomique
B) Faux : 1eV = 1,6. 10*19 J donc ce n'est pas du tout le méme ordre de grandaur
C) Faux : sa masse comespond a un équivalent énergétique de 511 kel

D) Faux : il est directemant ionisant puisque ca sont das particules chargéas
E) Vrai

QCM3 : CD

A) Faux : la loi de Fick

B} Faux : la concentration d'un gaz dissous dans le sang
C) Vrai

D) Vrai

E) Faux

QCM 4 : AC

A) Vrai

B) Faux : MNélément Z=46 ast le palladium
C) Vrai

D) Faux : I'élément Z=45 ast la ruthérium
E) Faux

QCM3S:E

A) Faux

B) Faux

C) Faix

D) Faux

E) Vrai : E (finale) = E/A Hélium * A = 27 2 MeV E (Tritiurm)= E/MA Tritiurm *3 = 8,4 MV

E totale = E (finale) = E (initiale) < E (initiale) = E (finale) = E (totale) = 27 2 = 16,97 = 10,23 Me\V/
E (Deutérium) = E (initiale) — E (Tritium) = 10,233 -8.4 = 1 83 MeV

EA=E/2=0915MeaV

QCM & : ABCD

A) Vrai

B) Vrai

C) Vrai : si elles sont amétées par le papier elles le sont aussi par le fier
D) Vrai

E) Faux

QCM7 : ABD

A) Vraj @ méme nombra de masse
B} Vrai : on a gain de proton in fine
C) Faux

D) ¥'rai : béta = car gain de proton
E) Faux

QCMa:cC

A) Faux

B) Faux

C) Vrai : AM= Masgsa magnésium = massa 2odium = 2me = 0,0039 u
E= AM*931,5 = 3 63 MeV

D) Faux

E) Faux

QCM S : AD

A) Vrai

B) Faux : NON obligatoire

C) Faux : les électrons n"ont pas une décroissance exponentielle
D) Vrai

E) Eaux



CM 10 : ABCD

A) Vrai
B) Vrai
C) Wrai
) Wrai
E) Faux

CM11:CB

A) Faux : on na touche pas i la couche K si on parle de la coucha L
B) Faux : on na touche pas a la couche K si on parle de la couche L
C) Mrai
D) Faux : on ne touche pas & la couche K si on parle de la couche L
E) Faux

CM12:BD

A) Faux : l'association de 10 cm de bois et de 3 cm d'aluminium atténuent 75 % du flux de photons
B) Vrai : la CDA la plus grande aura le coafficiant ke plus bas

C) Faux : 20 cm = 2 CDA de bois

O} Faux : 100 cm = 10 CDA de bois

E) Faux
CM13:BC
A) Faux
L ATM  SEX10*MINIGO0K123 6 2 . -33 _ 8 2 3 _
B Mm@l S = oy COM I ZHEX 10T X 123K 107 =96 % 107 x 123 X 1075 = 11808 x

W =118 x107Mg =118x 103 ng
C) Wrai
D) Faux
E) Faux

CM 14 : ABCD

A} Mrai

B} Vrai

C) Wrai : attention aux synonymes
D) Vrai : attention aux Synonymes
E) Faux

CM15: D

A) Faux : distance, écran, temps

B) Faux : les effets, les moyens de protection, ..
C) Faux : cf.D

D) Mrai

E) Eaux

Tut6:

QCM 1 : A propos de la relation masse-énergie indiquez la (les) proposition(s)
exacte(s) (inspiré des annales) :

A) La masse est une forme d'énergie

B) Si la particule a une masse qui est relativiste, lorsque la vitesse est proche de la célérité, sa masse peut augmenter
ou diminuer

C) On calcule la nouvelle masse en divisant la masse de base par (1-v*/c?) (v étant la vitesse de la particule et c la
celérite)

D) L'équivalent énergétique du proton est de 939 kel

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCM 2 : Un atome d’'Indium (Z=49) a une masse de 114,818 u, sachant que le nombre d’Avogadro est égal a
6,02. 10%%, indiquez la (les) proposition(s) exacte(s) (inspiré des annales) :

A) La masse d'une mole d'atome est de 19,07. 10-* g
B) Son nombre de masse est de 115

C) La masse d'un atome est égale a 19,07. 10 *3g

D) Ce noyau est composé de 65 neutrons

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCM 3 : A propos des états de la matiére, indiquez la (les) proposition(s) exacte(s) :

A) En altitude, on a plus de difficultés a respirer car il y a une augmentation de la pression atmosphérigque
B) L'oxygéne se fixe a 'hémoglobine aprés avoir traversé directement la membrane du globule blanc

C) L'os compact est essentiellement nutritif ot se fait le développement de la moelle hématopoiétique

D) Les directions des travées osseuses de I'os spongieux correspondent aux forces de pression

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses



QCM 4 : OscarD respire, le CO2 passe dans le sang ou il acquiert une certaine concentration. Sachant que le
CO2 a une solubilite 20 fois supérieure a celui de I'O2. Ce dernier a un coefficient de 0,0105 mmol/L/kPa. La
pression qu'exerce le CO2 est de 40 Pascal. Quelle est la concentration du CO2 dans le sang ?

A) 0,21 mmol/L

B) 0,42 mmol/L

C) 8,4 mmollL

D) 10,2 mmol/L

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCM 5 : Calculez I'énergie de liaison des nucléons (en MeV) de l'iode-127 (Z=53), indiquez la (les)
proposition(s) exacte(s) (inspiré des annales) :
Données : masse proton : 1,007 u ; masse neutron : 1,009 u ; masse du noyau de I'lode-127 : 126,9 u

A) 7.2
B) 8,3

C) 828,182
D) 1059, 1
E) 1339,19

QCM 6 : A propos de la désintégration beta -, indiquez la (les) proposition(s) exacte(s) (inspire des annales) :

A) L'énergie maximale du B- est égale a |a difference de masse de I'atome pére et I'atome fils et 2 électrons

B) Elle donne un spectre électronique continu

C) Lors de cette désinteégration, un antineutrino est émis et il emporte une certaine partie de I'énergie cinétique qui se
répartit aleatoirement avec la particule beta -

D) Cette réaction est en compeétition avec la capture électronique si le seuil de 1,022 MeV

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCM 7 : Soit les 3 isotopes suivant du magnésium : 3Mg, Mg et 1IMg. Le }3Mg se transforme par une
réaction béta +. LelIMg se transforme par une réaction béta -. Le 2Mg est stable. Indiguez la (les)
proposition(s) exacte(s) (inspiré des annales) :

A) Le Mg se transforme en 124l

B) Le #3M g se transforme en 3Na

C) Le 1iMg se transforme en 1141

D) Le 15Mg peut faire I'cbjet d'un phénoméne de résonnance magnétique nucléaire
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCM 8 : Quelle est I'énergie maximale libérée (en MeV) par la réaction suivante :

13iNd < 21Pm + Béta - + antineutrino

Données : Masse du ';1Pm : 150, 9212 u ; Masse du ';iNd : 150,9238 u ; masse de I'électron : 0,00055 u
A) 2,42 B) 2,79 C)3.15 D) 3,63 E) 4.28

QCM 9 : Concernant le principe de fractionnement dans le temps de l'irradiation d'une tumeur, indiquez la
(les) proposition(s) exacte(s) (inspirée des annales) :

A) La durée du traitement se calcule par le nombre de séance moins 1, multiplié par le temps gque dure une séance
B) La restauration cellulaire et tissulaire oblige 4 augmenter la dose délivrée a la tumeur

C) Aprés une imadiation la tumeur va diminuer de taille et sera moins oxygénae, ce qui va finir par la tuer par

« asphyxie », c'est l'effet oxygéne

D) La dose delivrée est égale a la dose totale divisée par le nombre de séance

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

: Les énergies des électrons de I'atome de bore (£=5) sont (dans le modéle de Bohr) : WK = - 190 eV
et WL = - 90 eV. Aprés une ionisation par expulsion d'un électron K d'un atome de bore, quel(s) est (sont) le
(les) phénomeéne(s) que I'on peut observer ¥

A) 190 eV

B) 110 eV

C) 90 eV

D) 100 eV

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCM 11 : Pour un faisceau de photons mono-énergétiques de 100 keV, guelle(s) est (sont) la (les)
interaction(s) possible(s) dans cette cible ¥

A) Un effet photo-électrique

B) Un effet compton

C) Un rayonnement par freinage

D) Une création de paire

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

: Quelle(s) est (sont) la (les) proposition(s) exacte(s) concernant les interactions qui se produisent &
I'anode d'un tube a rayons X 7 Ce sont des interactions :
A) Par freinage des photons incidents par les noyaux
B) Par création de paire
C) Par effet photo-électrigue
D) Par freinage des photons incidents par les &lectrons
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses



QCM 13 : Soit un tube a rayons X :

A) L'anode est chauffée par un courant électrigue

B} Il s'agit d'un tube plein

) On utilise une cathode tournante pour augmenter la chaleur dans le tube

D) L'interaction des photons avec le patient se fait par effet photo-&lectrique et effet compton
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCM 14 : On regoit au temps t = 0 une solution radioactive composée d'un mélange de 864 MBq d'un
composé A de période physique égale a 1 heure et de 432 MBq d'un composé B de période physique égale a
3 jours. Quelle activité, en MBqg, persiste aprés 4 jours 7

A) 216 MBqg
B) 342 MBqg
C) 864 MBqg
D) 432 MBqg
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCM 15 : Concernant la répartition de I'exposition moyenne de la population aux radiations ionisantes en
France, indiquez la (les) proposition(s) exacte(s) :

A) Lirradiation naturelle représente 70 % de la dose repére

B) La dose repére est de 2.4 mSy

C) Le radon-222 participe de maniére importante & lliradiation d'origine tellurique
D) La limite des faibles doses est de 100 mSy

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

Tut 6 correction :

QcM1i: A

A) Vrai

B) Faux : elle na paut qu'augmenter

C) Eaux - attention c'est racine carrda da (1-%/c)
D) Faux : 939 MeV

E)Eaux

Qcm 2 : BC

&) Faux : 114818 ¢
B} Vrai
C) Virai
D) Faux : 115-49= 66
E) Eaux

QCM3:E

A) Eaux : la pression diminue an altitude
B) Faux : globule rouge

C) Faux : I'os spongiaux

D) Faux : I'os eompact

E)Faux

OCM4:C

A) Faux

B) Faux

) Viai : on utilkse & lei de Henry © concantration = coefficient de solubilité * Pression
On sait que coafficient CO2 = 20 * calui de I'02= 20* 0,0105 = 0,21

Dane C (CO2) = 0,21 * 40 = 8 4 mmol/L

D) Faux

E)Faux

QCMS5: D

A) Faux : atlention on parle de l'énergie de liaison des nucléons el non pas par nucléons
B) Faux

C) Faux

D) Vrai : aM= (Z* masse proton + N'masse neulron) - masse noyau

= (531,007 + 74*1,009) -1269 =1,13T u

E=1,137 * 931 5 = 1059,1

E) Eaux



QCM 6 : BC

A) Faux : on ne soustrait pas la masse des dlectrons
B) Nrai

C) Vrai

D) Faux : ca c'ast |a béta +

E)Faux

QCM7T:CD

A) Faux : c'est une béta + donc perte d'un profon : 32Na

B) Faux : il est stable donc pas de transformation

C) Vrai

E] Faux : pour faire 'objat d'un phénoména da RMM il faut gue | soit non nul, il ne faut donc pas que £ at N soit pairs
) Mrai

QcMa: A

A) Vrai : on charche le défaut de massa = *3iNd - *31Pm = 150,9238- 150,9212= 0,0026 u
E=0,0026 * 9315 = 2 42 MaV/

B) Faux

C) Faux

D) Eaux

E) Faux

QcmM 8 : BD

A) Faux : la duréde du traitarmant se caleule par le nombre da séance moins 1, mulliplié par le termps enfre chague
shance

B) Vraj

C) Faux : pas du tout, l'effet oxygéne c'est lorsqu'aprés une iradiation la taile de la tumeur diminua ce qui augments
son oxygénation et permet une meilleure efficacité de |a prochaine séance

D) Vrai

E) Faux

QCM 10 : ACD

&) Vrai : comble direct de la couche K par un électron libre
B) Faux

C) Wrai : comble direct de la couche L par un électron libre
D) Vrai : passage d'un électron de la couche L & la couche K
E) Faux

QCM11: AB

A Vrai

8) Vrai

C) Faux : ce sont des photons pas des électrons

D) Faux : pas assaz énargétique car inféreur 1022 kel/
E) Eaux

QCM12:E

A) Faux : électrons pas photons

B) Faux : ce ne sonl pas des photons
C) Faux : ce ne sont pas des photons
D) Faux : freinage = noyaux

E) ¥rai

QCM13:D

A) Faux : cathode pas anode
B) Faux : un luba vide

C) Faux : anode pas cathode
D) Virai

E) Eaux

QCM14: B

A) Faux

B) Vrai : le composé A A uhe paricde rop courte, on passe vite le seuil des 10 périodes donc on ne comple pas son
activitd. Pour le compose B, I'activité sera inférieura & une période donc a 864/2 = 432 MBq et supérieur 4 2 périodes
done supéraur 4 B64/4 = 216 MB4g. La saule réponse possible ast B.

C) Fausx

D) Faux

E) Faux

QCM 15 : ABCD




DM live :

QCM 1 : Quelle est I'énergie (en eV) des électrons de la couche M (modéle de Bohr) du calcium (Z=20),
sachant la constante d'écran correspondant est égale 2 16 ?

A)-24
B} -54
c) -6
D) 340
E} -580

QCM 2 : Calculez I"énergie de liaison par nucléons (en MeV) du Ruthérium-101 {Z=44), donnez-la (les)
proposition(s) vraie(s) (inspiré des annales) :

Données : masse proton @ 1,007 u ; masse neutron : 1,009 u ; masse du noyau de Ruthérium : 101,07 u
A)43

B} 5,1

C)68 &
D74

E)} 82 N

QCM 3 : Compléte cette partie de la table des nuclides : Z X

Données : Z= 24 : Chrome ; Z= 25 : Manganése ; Z= 27 : Cobalt W “Fe

A)W =30y v
B) Z=3iMn
C)X =% >
b)Y = 2o 7
E) ¥ =3ra

QCM 4 : Liode-124 "3 se transforme en tellure-124 *23Te par émission d'une particule béta +. Montrez que le
béta + peut étre éjecter et trouvez guelle est I'énergie maximale (en MeV) de cette particule, sachant gue la
masse d'un atome d'icde-124 est égale a 123,9062 u et celle d'un atome de tellure-124 4 123,%028 7 On donne
la masse de I"électron = 0,00055 wu.

A4S
B} 2,40
C) 3,17
D) 2,14
Ej 0,511

QCM 5 : Le fluor-18 *F se transforme en 20 pour 98% par émission béta + et pour 2% par capture
électronique.

On donne : M (18 ; 9) : 18,0009 u ; M (18,8) : 17,9991 u ; masse de |'électron = 0,00055 u ; E,(F5)=0,619 keV ;
E,(Fo)=0,052 keV ; E,[0,)=0,532 keV ; E, (0,) = 0,028 keV

A) La capture &lectronique est moins probable car la différence des masses atomiques est inférieurs & 1,022 MV

B} L'énergie maximum du béta + est de 1,65 MaV/

C) L'énargie du photon issu du réarrangement électronique aprés une capéure électronigue d'un électron de la couche
K est da 504 &V

D) L'énergie du photon issu de I'annihilation du béta + est de 624 ke

E) Les propositions &, B, C et D sont fausses

QCM 6 : Calculez la constante radioactive de I'atome de Fluor.
Données : Période radioactive T =5 000 secondes ; Activité initiale A, =600 MBqg

A) 14 = 109
B) 1.4 = 10-*
C)14 = 107
D) 2,7 = 10°%
E) Les propositions &, B, C et D sont fausses

QCM T : L'lode 53 a une période biologigue de 5 jours et une péricde effectrice de 2.5 jours. Qu'elle est sa
période physigue 7

A) 5 jours

B) 3 jours

C) 1 jours

D) 1 semaine

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCM 8 : On regoit au temps t = 0 une sclution radicactive composée d'un mélange d'un composé A et d'un
composé B. Le composé A d'activité 1216 MBq de périede physigque égale a 6 heure et de période biologique
égale a 3 heures. Le composé B d'activité 500 MBq posséde une période effective égale a 4 heures. Quelle
activité, en MBq. persiste a t = 6 heures aprés injection ?

A) 2116 MBqg

B) 1058 MBg

C) 529 MBq

D) 300 Mbg

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses



%Iﬂ 8 : On mesure une activité de 2400 MBq d'Astate *"At dans un quartier résidentiel. Ce guartier de 2000
est découpé en 5§ carrés de 200 km’, indiguez la{les) proposition(s) exacte(s) :
Données : T =5 = 10! secondes ; N = 6,022 = 1077 ; In 2 = 0,693

A) La masse d'Astate sur I'ensemble du quartier résidentiel est de 6 ng

B} L'activité sur un kilométre camé est de 1,2 MBg

C) La masse d'Astate sur un camé du quartier résidentiel est de & x 10-% g
D) La massa d'Astate sur un kilométne came est de 3 x 107 ng

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCM 10 : Soit trois tubes a rayons X, fonctionnant sous trois régimes différents -
-Tube 1 : U= 140 kV et i= 10 mA

-Tube 2 : U= 60 kV et i=20 mA

-Tube 3: U=120kV eti=10 mA

Donnez la (les) proposition(s) exacte(s) :

A) Le tube 2 a une puissance consommés égal au tube 3

B) Le tube 3 a un rendement 2 fois supéneur au tubs 2

C} La puissance rayonnée du tube 1 &t celle du tube 3 ont un factewr de proportionnalité égale & 4
D) K =§

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

GCM 11 : Les énergies des électrons de ['atome de bore (£=5), d'aprés le modéle de Bohr, sont : Wy = - 180 eV
et W, =- 10 eV. Aprés une ionisation par expulsion d’un électron de la couche L, guel({s) est{sont) le(les)
phénoméne(s) que I'on peut obsarver 7

A) Un photon de fluorescence de 190 eV

B} Un photon de fluorescence de 180 eV

C) Un photon de fluorescence de 10 eV

D) Un électron d'Auger de 180 eV

E) Un électron &’ Auger de 170 eV

F) Un électron d'Auger da 10 &V

) Les propositions A, B, C, D, E et F sont fausses

QCM 12 : Pour se protéger d'un flux de photons de 511 keV, on dispose de fer dont la couche de demi-
atténuation (CDA) est de 0,8 cm et de papier dont la CDA est de B8 cm, indiquez lafles) proposition(s)
exacte(s) :

A) Pour atténuer 50 % du flux de pholons incidents, il faut une épaisseur de papier 10 fois plus importanta que celle
du far

B) 8 cm de papier atténuent la totalité des photons incidents

C) 3 CDA de papier fransmet 87,5 % des photons incidents

D) La combinaison de 0.8 cm de fer et de 8 cm de papier atténwent 75 % de photons incidents

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

DM live correction :

QCM1:A

A} Nrai: 136 * (20-16) /37 = 24
B) Faux

C) Eaux

D) Faux

E) Faux

cCM2:C

A) Faux
B) Faux
C) Vrai : aM= (Z° masse proton + N*masse neulron) - massa noyau
= (44%1,007 + 571,009) 101,07 = 0,751 u
E= 0,751 931,5 = 700 MaV
Ela= TOM101 = 6,9 MaV
D) Eax »
E) Eaux

N

CM 3 : CD

A) Faux 22Fe | 5ca
B) Faux - —
C) Vrai SiMn | ZFe
D) Vrai -
E) Eaux  E

CM4:D >

A) Faux z
B) Faux

C) Faux

D) Vrai : Pour voir si la béta + ast possible on regarde si 123,9062 — 123 9028 ast > 4 2ma
0,0034 > 0,0011 donc c'ast bon

AM= masse noyau péra - masse noyau fils — 2 * masse de I'électron

AM = 123, 9062 — 123,9028 — 2* 0,00055

AM = 0,0023 u

E= 0,0023* 931,5

E =214 MeaV

E} Faux




Qcms:C

A) Eaux

B) Faux : AM = 18,0009 — 17,9991 — 000055 * 2 = 0,0007 ; E= 0,0007 * 931.5 = 0,65 MaV

C) Viai : le noyau absorbe I'dlectron de la eoucha K, ca vide sera comblé par un dlectron de la couche M DU NOYAL
EILS, donc E, (0, 0,532 keV - E,(0,)=0,028 keV = 504 aV

D) Faiix : I'énergie du pholon d'annibilation est lowjours de 511 ke pour les 2 pholons

E) Faux

QCME: A
P T I LI TR -
:;?'A_T_sum_ T D14 x 10 )
aux
C) Eaux
D) Faux
E) Faux

QCM7T:A
! ! L -1 L ol lg 8 g
A Baux o = e e = oy Ter  Toe T 155 Tas 1is s ais
ﬂnncTefF=%= L jours
B} Faux
C) Vrai
D) Faux
E) Fauix

QCM9:B

A)Faux:m = ¥ o zeoex 1010~ w20 2400w 10%uEx 21
— C Nimz  &D2ZRl0TR0E93  GRA0TINT a0l

B) Vrai : 2400 x 1 = 24002000 = 1,2 MBq

= 4 1PF 5% 3= 1072 = a0 % 107 g

C)Faux - 222 = 12 x 10735
-3
:]::'I:aux:";zu =3 x 107%g
Al
QcMe:B
A) Eaux
B) Vrai : Activité Intale = AJA) + A(B) = 1216 + 900 = 2116 MBq
1 1 1 1 1 L] E] L) 18
o ™ e ﬁ=3+; =§+;=EdanEH{A}=?=2heures
Teff totale = Teff (A) + Teff (B} = 2 + 4 = & heures
2114

Aprés injection on a L = 6 heures = 1 pénode donc on divise par 2 |'activité tolale == 1058 MEBq
C) Eaux
D) Faux
E) Eaux

QCM 10 : ABD

A)Vrai Ui (2) =60 = 10% = 20 = 1077 = 1200

Ui(3) =120 » 10¢ x 10 x 1073 = 1200

B Wrai r{2)=KZU Vi U (3) =2 x U (2)

C)Fawx @ p = KiZu?

pour (1) = KiZU® = 10 = 107% x (140 % 10°)% = 10 » 140 * 140 x 10° = 196000 x 10° = 196 x 10¢
pour @l3) = KiZU? = 10 x 1073 = (120 = 10°)® = 10 = 120 = 120 x 10% = 144000 = 10° = 144 x 10°
D) Vrai

E) Faux

QcCM11:C

A} Faux
B) Faux
C) Vrai
D) Eaux
E} Faux
F) Faux
G) Faux

QCM 12 : AD

A) Vrai @ 1 dpaisseur CDA papler = 10 x épaisseur CDA fer

B) Eaux : 8 cm = 1 CDA da papier donc atténue 50 %

C) Faux : 3 CDA de papler atténuent 87 5 % des photons incidents

D) Vrai : 1 CDA de fer + 1 de papier = 2 CDA, donc attenuation de 75 %
E) Faux



DM physique :

QCM 1 : A propos de la masse, donnez-la (les) proposition(s) vraie(s) :

A) La masse est une forme d’énergie

B) La masse molaire atomique est choisie de fagon qu’'une mole d’atome de carbone 12 fasse 12 u
C) La masse d’une particule n’est pas constante selon la vitesse

D) Le nombre de masse a pour valeur I'entier le plus proche de la masse atomique en g

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses.

QCM 2: A propos des ondes, donnez-la (les) proposition(s) vraie(s) :

A) Une onde est définit comme les perturbations d’'un champs magnétique

B) Les REM résultent de la propagation d’'un champs électrique et d’'un champ magnétique qui vibrent
en phase parallélement I'un par rapport a I'autre

C) La fréquence décrit une onde proportionnellement a la longueur d’'onde

D) Une OEM peut recevoir de I'énergie par quantité continue

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses.

QCM 3: A propos de I’énergie de liaison et de I’énergie de I’électron, donnez-la (les)
proposition(s) vraie(s) :

A) On calcule de la méme facon I'énergie de tous les électrons de tous les atomes

B) L’énergie de liaison d’un électron de la couche K est plus faible que celle d’'un de la couche L
C) L’énergie de liaison d’un électron est I'énergie a fournir pour arracher un électron a I'édifice
atomique

D) L’énergie de liaison d’un électron est la méme que I'énergie de I'électron lui-méme (Wn)

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses.

QCM 4 : Classez les OEM dans I'ordre décroissant de fréquence, donnez-la (les) proposition(s)
vraie(s) :

A) RX> Ondes radio > UV> IR> Visible

B) UV> Visible> Ondes radio

C) Rayons gamma > Rayons X > IR > UV

D) RX > UV > IR> ondes radio

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses.

QCM 5 : Un électron de 9,1. 10731kg se déplace a une vitesse de 2,7. 10% m/s donnez la (les)
proposition(s) vraie(s) :
Données : 1/0,19=0,44 ; 1/0,9=0,95 ; 9,1*0,44=4,004 ; 9,1*0,95=8,6 ; 9,1/0,44 = 20,7 ; 9,1/0,95= 9,57

A)4,004.10728g B)8,6.107%8kg  C)9,57.1073kg  D)20,7.103'kg  E)9,57.107%8g

QCM 6 : Le Vanadium (Z=23) a une masse molaire de 50,942 g, sachant que le nombre
d’Avogadro est égal a 6,02. 1023, donnez-la (les) proposition(s) vraie(s) :

A) Son nombre de masse est de 50

B) La masse d’'une mole d’atome est de 50,942 g
C) La masse d'un atome est égale a 50,942 u

D) Il a 50 nucléons

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses.

QCM 7 : Un atome d’Or naturel stable a un Z=79 a une masse molaire de 196,966 g, sachant
que le nombre d’Avogadro est égal a 6,02. 1023, donnez-la (les) proposition(s) vraie(s) :

A) Il s’agit de I'or-197 (son nombre de masse A=197)

B) La masse d’un atome d’or naturel est égale a 196,966 u

C) La masse d’'une mole d’atome d’or naturel est égale a 196,966 g
D) La masse d’'un atome d’or naturel est égale 4 27, 718. 10723 g
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses.



QCM 8: Le samarium (Z=62) a une masse molaire de 150,36 g, sachant que le nombre
d’Avogadro est égal a 6,02. 1023, donnez-la (les) proposition(s) vraie(s) :

A) La masse d’'un atome de samarium est égale a 2,49. 10722 g
B) La masse d’'une mole d’atome est de 150,36 u

C) La masse d'un atome est égale a 150,36 g

D) Il contient 88 neutrons

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses.

QCM 9: Le Neptunium Z=93 a une masse molaire de 237,03 g, sachant que le nombre
d’Avogadro est égal a 6,02. 1023, donnez-la (les) proposition(s) vraie(s) :

A) Son nombre de masse est de 237

B) La masse atomique est de 237,03 g

C) La masse d’un atome est égale a 237,03 u
D) Il a 134 neutrons

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses.

QCM 10 : Calculez I’énergie en eV d’un électron de la couche L d’un atome de fer Z=26 sachant
que sa constante d’écran est de 21 :

A) -78,6 B) -85 C) -92,7 D) -104,1 E) Les propositions A, B, C et D sont fausses.

QCM 11 : Calculez I’énergie de liaison en eV d’un électron de la couche M d’un atome de
Cadmium Z=48 sachant que sa constante d’écran est de 42 :

A) -48,2 B) -54,4 C) -68,6 D) -80,3 E) Les propositions A, B, C et D sont fausses.

QCM 12 : A propos des protons et neutrons, donnez-la (les) proposition(s) vraie(s) :

A) Le proton a une masse non relativiste et est stable en dehors du noyau
B) Le neutron a une masse largement supérieure au proton

C) Le proton a une charge de 1,602. 10~*°Coulomb

D) Le neutron se désintégre en un proton, un électron et un antineutrino
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses.

QCM 13 : A propos du cours onde, particule et atome donnez la (les) proposition(s) vraie(s) :

A) L’équivalent énergétique de I'électron est de 511 keV

B) Les énergies mises en jeu dans I'atome sont exprimées en eV
C) Le positon est I'antiparticule de I'électron

D) Le neutrino est trés difficile a détecter mais il est détectable
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses.

QCM 14 : Le Krypton a une masse molaire atomique de 83,798 g, sachant que le nombre
d’Avogadro est égal a 6,02. 10?3, donnez-la (les) proposition(s) vraie(s) :

A) Son nombre de masse est de 83

B) La masse d’'une mole d’atome est de 83,798¢g

C) La masse d’'un atome est égale 4 11,3. 10"%%g

D) Il a un 84 nucléons

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses.

QCM 15 : Le palladium (Z=46) a une masse molaire atomique de 106,42 g, sachant que le
nombre d’Avogadro est égal a 6,02. 1023, donnez-la (les) proposition(s) vraie(s) :

A) Son nombre de masse est de 107

B) La masse atomique est de 106,42 g

C) La masse d’un atome est égale a 106,42 u
D) Il a 61 neutrons

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses.



QCM 16 : L’uranium (Z=92) a un atome qui a une masse de 39,5. 10~23g, sachant que le nombre
d’Avogadro est égal a 6,02. 1023, donnez-la (les) proposition(s) vraie(s) :

A) Son nombre de masse est de 235 nucléons

B) La masse d’'une mole d’atome est d’environ 235 g
C) La masse d'un atome est environ égale a 238 u

D) C’est un atome pouvant subir la radioactivité alpha
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses.

QCM 17 : Le Brome (Z=35) a une masse atomique de 79,904 g, sachant que le nombre
d’Avogadro est égal a 6,02. 1023, donnez-la (les) proposition(s) vraie(s) :

A) La masse d’'un atome est de 11,92. 10723 g

B) La masse d’un atome est égale a 13,27. 1073 g
C) La masse d’'un atome est de 11,92. 10"%°kg

D) La masse d’un d’atome est de 13,27. 1072° kg
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses.

QCM 18 : Le Rhodium (Z=45) a une masse atomique de 102,905 g, sachant que le nombre
d’Avogadro est égal a 6,02. 1023, donnez-la (les) proposition(s) vraie(s) :

A) Le noyau de contient 45 électrons dans son état fondamental
B) La masse d’'une mole d’atome est de 102,905 u

C) La masse d'un atome est égale a 102,905 g

D) Le noyau de '92Rh est son isobare

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses.

QCM 19 : Classez les OEM dans I'ordre décroissant de longueur d’onde, donnez-la (les)
proposition(s) vraie(s) :

A) RX< UV< visible < IR< radio

B) UV> Visible> Ondes radio

C) Rayons gamma > Rayons X > IR > UV

D) RX > UV > IR> ondes radio

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses.

QCM 20 : Un électron de 9,1. 1073'kg Se déplace a 1,5. 108 m/s, donnez-la (les) proposition(s)
vraie(s) concernant sa nouvelle masse :

A) 8,14. 103 kg B) 10,48.10 3'kg C) 12,83. 1073 kg

D) 1,50 fois la masse initiale

E) 1,15 fois la masse initiale

QCM 21 : Calculez I’énergie en eV d’un électron de la couche L d’'un atome de rubidium Z=37
sachant que sa constante d’écran est de 29 :

A)-178,6 B) -193,6 C) -217,6 D) -239,6 E) -261,6

QCM 22 : Calculez I’énergie de liaison en eV d’un électron de la couche M d’un atome de
germanium Z=32 sachant que sa constante d’écran est de 25 :

A) 74 B) 82,5 C) 91,8 D) -74 E) -82,5

QCM 23 : Calculez la longueur d’onde en nm d’un électron de la couche L d’un atome de
souffre Z=16 sachant que sa constante d’écran est de 12 :

A) -54,4
B) 11,8
C) 17,2
D) 22,7
E) 28,1



DM physique correction :

QCM1:ACD
A) Vrai

B) Faux : elle est choisie pour qu’une mole d’atome de carbone 12 fasse 12g
C) Vrai

D) Vrai

E) Faux

QCM2: E

A) Faux : champs électromagnétique
B) Faux : phase perpendiculairement
C) Faux : inversement proportionnelle
D) Faux : quantités discontinues

E) Vrai

QCM3:C

A) Faux : la formule n’est pas la méme s’il s’agit d’'un hydrogéne ou d’un atome commun
B) Faux : Plus forte

C) Vrai

D) Faux : c’est sa valeur absolue donc pas exactement la méme

E) Faux

QCM4:BD

QCM5:D

A) Faux

B) Faux

C) Faux

D) Vrai : m(nouvelle) = moO (initiale)/ v(1 - v?/ ¢?) = 20,7. 1073 kg
E) Faux

QCM6: BC
A) Faux : 51

B) Vrai
C) Vrai
D) Faux : 51 aussi
E) Faux

QCM7: ABC
A) Vrai

B) Vrai

C) vrai

D) Faux : 196,966/Nombre d’avogadro = 32,718. 10723 g
E) Faux

QCM 8 : AD
A) Vrai

B) Faux:eng
C)Faux:enu
D) Vrai
E) Faux

QCM9: ABC

A) Vrai
B) Vrai
C) Vrai
D) Faux : 144
E) Faux



QOCM10:B
A) Faux

B) Vrai : -13,6%(Z-0) 2 /n?= -13,6%(26-21) 2/22=-85
C) Faux
D) Faux
E) Faux

QCM11: E
A) Faux

B) Faux
C) Faux
D) Faux
E) Vrai : 13,6%(Z-0) 2 /n®>= 13,6%(48-42) 2/32= 54,4 attention le résultat est positif

QCM 12: AC
A) Vrai

B) Faux : pas largement, il est faiblement plus lourd mais cette différence est essentielle
C) Vrai

D) Faux : il manque un surplus de 0,78 MeV

E) Faux

QCM 13: ACD

QCM 14 : BD
A) Faux : 84

B) Vrai
C) Faux : 13,9. 10" %g
D) Vrai
E) Faux

QCM 15: BCD
A) Faux : 106

B) Vrai
C) Vrai
D) Faux : 40
E) Faux

QCM 16: CD

A) Faux : 238

B) Faux : 39,5*6,02. 10?3 = 238

C) Vrai

D) Vrai : c’est un DM sur POA oui mais bon j'avais plus d’inspi ayez pitié
E) Faux

QCM 17: BD
QCM18: E

A) Faux : pas d’électron dans le noyau !
B) Faux :eng

C)Faux:enu

D) Faux : isotope

E) Vrai

QCM19: A
QCM 20: BE

A) Faux : impossible la masse doit étre plus importante
B) Vrai

C) Faux

D) Faux

E) Vrai : Tout simplement : Lorsque I’électron a 50% de la célérité comme vitesse, sa masse est
1,15 fois plus grande.



OCM?21:C

A) Faux
B) Faux
C) Vrai : -13,6%(Z-0) 2 /n?= -13,6*(37-29) 2/22=-217,6
D) Faux
E) Faux

QCM22: A

A) Vrai : 13,6*(Z-0) 2 /In?>= 13,6%(32-25) 2/32= 74, attention le résultat est positif
B) Faux
C) Faux
D) Faux
E) Faux

QCM23:D

A) Faux
B) Faux
C) Faux
D) Vrai : -13,6%(Z-0) 2 /n2= -13,6%(16-12) 2/22=-54,4 ; 1240/54,4 = 22,7 nm
E) Faux



