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MITOSE

Introduction :
— Toutes les cellules | MEIOSE

Etape réductionnelle
- Phénomne continue
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MITOSE

Mitose et cycle cellulaire

Ci yCZK CK[ZLL[LZ[I' [ Mitose = phénomeéne continu

- Ex‘he"wmant bian contfaw Il existe 4 phases:

1. phaseG1 \l

interphase PhaseG1:
‘ phase S j croissance, préparation

2

i Phase M:
3. phase G2 de |a réplication
4

. phase M = la mitose

- Points de restrictions
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MITOSE

Reéplication de [ADN :

- 46 chromosomes
- Décompaction

—  Semi~conseryative

Réplication de 'ADN
Elle a lieu en phase S:

Chromosome
Chromatide Chromatids

Décompaction de la
molécule d’ADN

Centromére \AJ

Réplication semi-
conservative de 'ADN

Le Tutorat est gratuat. Toute vente ou reproduction est interdite.

Les deux brins s'écartent I'un de 'autre en
certains endroits, et chaque brin sert de
modele pour synthétiser le brin
complémentaire

-> chacune des molécules filles hérite
d'un brin de I'ADN pargntal




MITOSE

Schéma dinterprétation Commentuine die
Photos des phases de la mitose cellule & 2n=4 chaque phase de la
2 couples dalltles (A//a et B//b) mitose

D) Prophase ¢ e
2) Métaphase o AN orme

3) TAnaphase '
4) Thophase et cytodiérase

Alignement des
chromosomes a 2
chromatides sur
le plan équatorial

de la cellule
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MITOSE

1) Prophase :

~ Formation du centrosome

- Condensation de TADN
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MITOSE |

2) Métaphase :

- Reépartition sur la plaque équatoriale

- Kinétochores formés de microtubules

Le Tutorat est gratuit. Toute vente ou reproduction est interdite.



Kinetochore-microtubule attachment and kinetochore oscillations

Growth Shrinkage

®

5) Aﬂd}?}laje N - Microtubule

J ‘, 4 1
‘] 7 Putative organization of the kinetochore
mctwn swc ue c romat Kinetochores power chromosome movements in mitosi:
Tubulin and microtubules

Kinetochore movement

’ ’ ’ Key: ~ _ o =58 t . »
Dispersion des chromatides dans chaque pole 'e0 g% 6T o ¥

APC  EB1 Kifi8A mDia3 Ndc80complex Skai complex

/

Cauula;l,rc During metaphase kinetochore oscillations, sister kinetochores are stably attached 1o two distinct microtubule populations: the trailing kinetochore captures growing microtubules,
while the leading kinetochore retains its attachment to shrinking microtubules. The Ndc80 complex is a central component in stabilizing end-on kinetochore-microtubule
attachments. Microtubule plus-end tracking proteins, EB1 and APC, track plus ends of polymerization microtubules. The interaction between the formin mbia3 and EB1-APC may
represent a mechanism for kinetochores to track newly added tubulin subunits at the trailing kinetochore with growing microtubules. The Skal complex also contributes to the
stability of the connection between kinetochores and microtubule ends. Skal complex-coated beads can track depolymerizing microtubule ends. The kinesinmotor Kif 18A
accumulates in a length-dependent manner on lagging kinetochores to control oscillation amplitude. On the leading kinetochore with depolymerizing microtubules, the formin mDia3
can directly bind to the microtubule lattice to reduce the rate of microtubule shrinkage and partially synchronize the dynamics of individual microtubules within the kinetochore
bundles to control kinetochore oscillatory movements.

Mao Y. FORMIN a link between kinetochores and microtubule ends. Trends Cell Biol. 2011 Nov;21(11):625-9. PMID: 21920754
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MITOSE

4) Tdophase :
— Séparation définitive des 2 lots de K fils

- 2 nouvelles cellules
- Reprendre sa phase de repos en interphase

Le Tutorat est gratuat. Toute vente ou reproduction est interdite.

Anaphase :

Cassure du
centromére et
migration des
chromatides de
chaque
chromosome a un
pble opposé de la
cellule

Télophase :

Séparation de la
cellule mére en 2

cellules filles au
méme programme
génétique (2n=4).
Constriction
annulaire
Décondensation du
matériel génétique




alayage 3D
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B o "’$épamtwn des 2 cellules s fulles avec un me’c e véri cellulaire, car toi’tt cela est possible grace aux
Lt aiae L foreesqui vont se créer sur la membrane plasmique B e,
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MEIOSE

Introduction :
Vue d’ensemble de |la méiose
~ 2 divisions cellulaires successtves, avec une seule —

@ucation deDN -> Réductionnelle

* Divise par deux le nombre de
chromosomes

s Passaga d’urw Céu/u]@ di?l(ﬁdﬂ (2 nK) a 4 Céﬂ/u]‘S + précédée d'une phase S
MP%T&@S (n IO + Permet de distribuer les

chromosomes homologues
(répliqués et recombinés) entre
2 cellules-filles

~ Différences du pool souche de gonies

Le Tutorat est gratuat. Toute vente ou reproduction est interdite.

MEIOSE Il
- Equationnelle

+ Divise par deux la quantité

d’ADN

* Non précédée d'une phase S

Permet de séparer les
chromatides au niveau du
centromére (comme une
mitose)




MEIOSE

Premiere étape — Multiplication des gonies

Prophase 1:
Mitose
Accroissement I férenciation
~  Peut durer plusteurs années

- Towjours preécédée d'une phase de réplication

- De plus enplus condensés

Le Tutorat est gratuat. Toute vente ou reproduction est interdite.



MEIOSE A

Prophase 1:
b) Leptotene

0) Zygotene

d) Pachytene

¢) Diplotene

) Diacinése (jonctions de Holiday)

Le Tutorat est gratuat. Toute vente ou reproduction est interdite.



ATTENTION!!
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Description de la méiose |

Prophase |
Stade leptoténe

» Duplication et migration des centrioles

Les chromosomes deviennent apparents

Les chromosomes sont dupliqués sous la forme de filaments irréguliers
-> chaque chromosome a 2 chromatides sceurs (2n ADN, 4n chr.)

Les chromosomes homologues se rapprochent

Duplication et début de migration des centrioles

Le Tutorat est gratuat. Toute vente ou reproduction est interdite.




Description de la méiose |

Prophase |

Stade zygoténe

Les chromosomes homologues s’apparient = synapsis

Début de formation du complexe synaptonémal

Migration des centrioles aux pdles opposés de la cellule

Le Tutorat est gratuat. Toute vente ou reproduction est interdite.



Description de la méiose |

Description de |la méiose |

Germiine Mitosis

Cuwwdors Swm Ceme 2 Cut Cyst 4CetCom

& % Prophase | — Complexe synaptonémal
S o
Boucles d'’ADN < Elérr)ents
déspiralisé v ‘ protéiques
latéraux
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e Synapionemal Complex (C(3)6)

. Pro-cocyles with Synaptonemal Compiex

Le Tutorat est gratuat. Toute vente ou reproduction est interdite.



Description de la méiose |

Prophase |

Staile puchytive A » Les K homologues sonngﬁge’s Tun contre Tautre avec
le complexe synaptonémal

vl © Vesicule sexuelle
* Crossing-overs

Synapsis complet des bivalents / tétrades

Vésicule sexuelle chez le male (chr. X et Y inactivés)
Complexe synaptonémal sur toute la longueur des chromosomes

Début des recombinaisons génétiques = crossing-over

Le Tutorat est gratuat. Toute vente ou reproduction est interdite.



BIG BROTHER

L/

Mf&SE 5 whtijnms

Brassage génétique

Complexe

synaptonémal (*)
* Multiples points bivalents en forme de « Nouille - iy
TOI'S s » : y ;eecm?sa;t:n ol par glcl’:::\eam du
cassures et

e NOd«u]ﬂ dﬂ recombinajison é raccordements

Les centromeres
se fuient

Prophase puis métaphase de division | Anaphase de division

Le Tutorat est gratuat. Toute vente ou reproduction est interdite.



Prophase | - Résumé

' Chromatides
| sceurs 1 et2

] . Complexe
| Wb, | synaptonemal

TS+ Chromatides
| sceurs 3 et 4

Zyqoténe
Début des synapsis

Chromosomes dupliqués et fins ?
(complexe sygaptonémal)

Complexe
synaptonemal

Pachéne
- Synapsis complet bivalents

et 1 vésicule sexuelle)
- Crossing-overs

TS P95

Diploténe

Diacinése

Désappariement des Condensation maximum des
chromosomes homologues, chromosomes homologues

sauf au niveau des chiasmas

Le Tutorat est gratuat. Toute vente ou reproduction est interdite.



MEIOSE

Brassage génétique - conséquences

Une seule paire chromosomique est représentée /'\

5

Meéiose | Prophase |:

Recombinaisons

» Source phénoménale de brassage génétique au sein
des cellules gmtinaks £ Méiose Il

Maturation

Le Tutorat est gratuat. Toute vente ou reproduction est interdite.



Description de la méiose |

Prophase |

Stade diploténe

Désintégration du complexe synaptonémal
(et de la vésicule sexuelle)

Séparation des chromosomes homologues

Sauf au niveau des chiasmas = support physique du crossing-over

Le Tutorat est gratat. Toute vente ou reproduction est interdite.



Description de la méiose |

Prophase |

* Séparation des K, sauf au niveau des chiasmas
Diacinése

Condensation maximale des chromosomes o Les centrioles sont armivées
(toujours reliés entre eux par les chiasmas aux extrémités)

Disparition de I'enveloppe nucléaire

-

Le Tutorat est gratuit. Toute vente ou reproduction est interdite. \
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MEIOSE

Description de la méiose |

Métaphase | Anaphase |

Ce qua reste swrla plaque sont uniquement les
chiasmas
Les cellules aprds la télophase ont 23K & 2

chromatides. 1 va y avoir une interphase courte, sans
phase S.

Chromosomes de part et Rupture des chiasmas

d’autre de la plaque Ségrégation aléatoire

Chiasmas sur la plaque des homologues

Le Tutorat est gratuat. Toute vente ou reproduction est interdite.

Télophase |

\ \ ; ,/‘v‘,
\\\ 3 \J s

Reconstitution mb nucléaire
Cytodiérese
Interphase courte sans phase S




Description de la méiose I La méiose en résumé

4 celules haploides
(23 chromosomes)

Division équationnelle = « mitose » sans phase réplicative /

2 cellules haploides
(23 chromosomes)

Prophase Il

* Formation
du fuseau

Métaphase Il Anaphase Il Télophase Il 1 cellule diploide

", L / ( _S -
w@"é/ ™ é 9 _ < ’s

Synapsis  Ségrégation des

Crossing- chromosomes Segreganon des /
vore homologues chromatides soeurs

IPE MEIOSE | MEIOSE Il
» Alignement des + Clivage des centroméres * Reconstitution de la Division réductionnelle Division équationnelle

centroméres surla  + Ségrégation (aléatoire)  membrane nuciéaire (en fait, quantité d’ADN (en fait, quantité d’ADN
PE des chromatides sceurs  * Cytodiérése identiaue divisée par 2)
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DIFFERENCES ENTRE MFIOSE ET MITOSE -

Les erreurs possibles...

La non disjonction...

* Au niveau des crossing-overs

* Au niveau de la répartition des K
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DIFFERENCES ENTRE MFEIOSE ET MITOSE :

Comparaison mitose / méiose
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SOCRATIVE

BANDEDERIGOLOS
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QQLi:

A propos de la Méiose:

A) La Méose 11 divise la quantité dADN par 2.

B) On fini par avoir des cellules haploides & 2nK.

O) Les K sont alignés de par et d'autre de la plaque équatoriale.
D) Linterphase entre les 2 Méioses n'a pas de phase S.

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses.
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QQLi:

A propos de la Méiose:

A)
B)
@
D)
B)
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QCM 2

A propos des stades de la Prophase 1, donnez lordre correct:

A) Leptotene, Zygotene, Ponsitene, Dodotene et Diacingse.
B) Leptotene, Zygotene, Diplotene, Pachytene et Diacinese.
C) Leptotene, Zygotene, Pachytene, Diplotene et Diacinese.
D) Leptotene, Zygotene, Pachytene, Diacinse et Diplotene.
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses.
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QCM 2

A propos des stades de la Prophase 1, donnez lordre correct:

A)
B)
O)
D)
B
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