PROGRAMME DETAILLE

Jour 1/A 

0. Introduction à l’ECUE4
0.1 Fonctionnement de l’organisme, du plus grand au plus petit 
1. Approche physiologique
1.1 Compartiments du milieu intérieur 
1.2 Compartiments des milieux extérieurs 
1.3 Compartiments cellulaires 
2. Approche biophysique 
2.1 L’eau 
2.2 Moles et osmoles 
3. Approche biochimique 
3.1 Introduction à la biochimie 



Jour 2/B

4. Comportement des substances dissoutes dans l’eau.
4.1 Concentrations des solutions
4.2 Diffusion et passages transmembranaires 
4.3 Osmose 
4.4 Propriétés colligatives des solutions


Jour 3/C

5. Transferts d’eau et de substances dissoutes entre les compartiments (aspects théoriques)
5.1 Potentiel chimique
5.2 Echanges osmolaires à travers une membrane idéale
5.3 Potentiel électrique
5.4 Canaux ioniques
5.5 Cotransporteurs, échangeurs et pompes
5.6 Potentiel de repos



Jour 4/D

6.Transfert d’eau et de substances dissoutes entre les compartiments (aspects physiologiques)
6.1 Ultrafiltration à travers les membranes biologiques
6.2 Diffusion des gaz à travers la membrane alvéolaire
6.3 Equilibre osmotique de l’eau à travers les membranes plasmiques

7. Transfert d’eau et de substances dissoutes à travers les épithéliums
7.1 Flux osmolaires à travers les épithéliums
7.2 Épithélium digestif
7.3 Epithélium rénal
7.4 Vue d’ensemble des échanges épithéliaux

8.Transport des gaz dans le sang 
8.1 Vue d’ensemble du transport des gaz dans le sang


Jour 5/E

9. Fonctionnement des neurones et transmission de l’influx nerveux 
9.1 Potentiel d’action
9.2 Intégration neuronale -1e partie -
9.3 Intégration neuronale -2e partie -
9.4 Canaux ioniques du potentiel d’action
9.5 Propagation du potentiel d’action
9.6 Uniformité du langage neuronal 


Jour 6/F

10. Fonctionnement électrique du cœur et électrocardiogramme
10.1 Automatisme cardiaque
10.2 Cardiomyocytes et cellules nodales
10.3 Canaux ioniques
10.4 Bases physiques de l’électrocardiogramme 
10.5 Modélisation de l’électrocardiogramme 
10.6 Interprétation médicale de l’électrocardiogramme 

11. Muscles striés squelettiques et muscles lisses 
11. 1 Vue d’ensemble de leur fonctionnement 

Jour 7/G

12. Circulation du sang (aspects théoriques)
12.1 Statique d’un fluide
12.2 Dynamique d’un fluide idéal
12.3 Dynamique d’un fluide réel
12.4 Particularités liées au sang
12.5 Particularités liées à l’anatomie
12.6 Comportement des vaisseaux -1-
12.7 Comportement des vaisseaux -2-


Jour 8/H

13. Circulation du sang (aspects pratiques)
13.1 Mesure des pressions
13.2 Applications cliniques
13.3 Applications à l’imagerie

14. Fonctionnement mécanique du cœur
14.1 biophysique cardiaque


Jour 9/I

15. Structures des principales molécules de l’organisme 
15.1 Protéines
15.2 Glucides
15.3 Lipides
15.4 Lipides complexes

16. Principes des transformations chimiques – 1e partie
16.1 Introduction à la bioénergétique
16.2 Molécules impliquées dans la bioénergétique




Jour 10/J

17. Principes des transformations chimiques - 2e partie
17.1    Notions d'enzymologie
17.2 Structure protéique des enzymes
17.3 Cofacteurs et coenzymes
17.4 Cinétique enzymatique et théorie de Michaelis & Menten
17.5 Régulation de l’activité enzymatique
17.6 Enzymes allostériques


Jour 11/K

18. Métabolisme et nutriments 
18.1 Concepts de base (CH)
18.2 Digestion et absorption (CH)

19. Les grandes voies de transformation chimique : les glucides 
19.1 Glycolyse -1e partie -
19.2 Glycolyse -2e partie -
19.3 Catabolisme du fructose et du galactose
19.4 Voie des pentoses phosphates
19.5 Glycogénogenèse
19.6     Lipogenèse


Jour 12/L
     
20. Les grandes voies de transformation chimique : les lipides
20.1 Transport et stockage des lipides
20.2 Synthèse des lipides simples et complexes
20.3 Lipolyse et bêta-oxydation
            20.4      Cétogenèse et synthèse du cholestérol

21. Les grandes voies de transformation chimique : les protides
21.1 Catabolisme des acides aminés = élimination du groupement aminé
21.2 Catabolisme des acides aminés = uréogenèse & ammoniogenèse
21.3 Glycogénolyse
21.4 Néoglucogenèse


Jour 13/M

22. Fabrication cellulaire de l’ATP 
22.1 Etape préalable au cycle de Krebs: le complexe PDH
22.2 Cycle de Krebs
22.3 Chaîne respiratoire mitochondriale
22.4 ATP synthase


Jour 14/N

23. Utilisation de l’ATP à l’échelle de l’organisme 
23.1 Métabolisme de base
23.2 Respiration 
23.3 Intérêt de la mesure de la consommation d’oxygène 
23.4     Bilan énergétique


Jour 15/O

24. Fabrication d’ATP : charge acide inéluctable
24.1 Introduction
24.2 Vue d’ensemble de la régulation de l’état acido-basique
24.3 Rôles des reins
24.4 Systèmes tampons cellulaires et plasmatiques
24.5 Etude du pouvoir tampon d'une solution d'acide carbonique
24.6 Etude du pouvoir tampon du sang et de l’organisme in vivo
24.7 Diagnostic de l'état acido-basique chez l'homme


Jour 16/P

25. Maintien de la composition du milieu intérieur dans des limites compatibles avec la vie : homéostasie
25.1 Principes de l'homéostasie 
25.2 Régulation isotonique du volume extracellulaire 
25.3 Régulation de la température centrale 
25.4 Régulation de la glycémie 
25.5 Métabolisme et coopération tissulaire 
25.6 Exemples de pathologies du métabolisme des nutriments 
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