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¨ Probabilité conditionnelle
¨ Formule de Bayes
¨ Théorème de Bayes
¨ Indépendance en probabilité
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¨ On considère une séquence finie d’expériences dont 
chacune d’entre elles a un nombre fini de résultats 
possibles.

¨ Les probabilités associées aux résultats possibles d’une 
expérience dépendent du résultat de l’expérience 
précédente ; il s’agit de probabilités conditionnelles.

¨ Pour représenter cette séquence, on utilise une 
représentation « en arbre », le théorème précédent 
permettant de calculer la probabilité de chaque feuille 
de l’arbre.



Diagramme en arbre 2/

ECUE7 - PASS - UFR Médecine, UFR Odontologie – Université Côte d'Azur - Année universitaire 2020-2021

¨ Exemple : une étude rétrospective a concerné 82 
enfants souffrant de constipation. Après la 
réalisation d’une manométrie rectale, certains 
enfants ont vu leur bilan complété d’un 
électromyogramme. Au final, pour chaque situation, 
une option thérapeutique a été choisie dont 
l’efficacité a été évaluée. L’ensemble de l’étude est 
résumé dans le diagramme suivant. On s’intéresse à 
la probabilité de succès (efficacité thérapeutique) 
pour chacune des branches.



Diagramme en arbre 3/

ECUE7 - PASS - UFR Médecine, UFR Odontologie – Université Côte d'Azur - Année universitaire 2020-2021



Diagramme en arbre 4/

ECUE7 - PASS - UFR Médecine, UFR Odontologie – Université Côte d'Azur - Année universitaire 2020-2021



Diagramme en arbre 5/

ECUE7 - PASS - UFR Médecine, UFR Odontologie – Université Côte d'Azur - Année universitaire 2020-2021



Diagramme en arbre 6/

ECUE7 - PASS - UFR Médecine, UFR Odontologie – Université Côte d'Azur - Année universitaire 2020-2021

La probabilité qu’un chemin 
particulier de l’arbre se réalise 
est, d’après le théorème de la 
multiplication, le produit des 
probabilités de chaque branche 
du chemin.
Les chemins s’excluant 
mutuellement, la probabilité que 
le traitement soit efficace (ou 
non) est égale à la somme des 
probabilités d’être efficace (ou 
non) pour tout chemin 
aboutissant à un état + (ou -)
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Le quart d’une population a été vacciné contre une 
maladie contagieuse. Au cours d’une épidémie, on 
constate qu’il y a, parmi les malades, un vacciné pour 
quatre non vaccinés. On sait de plus qu’au cours de 
cette épidémie, il y avait un malade sur douze parmi 
les vaccinés.
a) Quelle est la probabilité de tomber malade ?
b) Quelle était la probabilité de tomber malade pour 
un individu non vacciné ?
c) Le vaccin est-il efficace ?
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Une population contient :
¨ 30 % d’individus porteurs du virus de l’hépatite B et du virus du 

SIDA
¨ 45 % d’individus porteurs du virus du SIDA
¨ 60 % d’individus porteurs du virus de l’hépatite B
a) Quelle est la probabilité pour un individu tiré au hasard dans cette 

population d’être porteur du virus de l’hépatite B ou du virus du 
SIDA ?

b) Quelle est la probabilité pour un individu tiré au hasard dans cette 
population d’être porteur du virus de l’hépatite B s’il est porteur du 
virus du SIDA ?

c) Dans cette population, l’infection par l’hépatite B et par le SIDA sont-
elles incompatibles ? sont-elles indépendantes ?
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¨ On suppose qu'un sujet (S) venant consulter un 
service hospitalier à la probabilité 0,30 d'être 
atteint d'une maladie M. Si S n'est pas atteint de la 
maladie M il a 9 chances sur 10 de répondre 
négativement à un test T et s'il est atteint, il a 8 
chances sur 10 de répondre positivement. On fait le 
test. Si le résultat est positif, quelle est la 
probabilité que le sujet S soit malade ? Quelle est 
cette probabilité si le test est négatif ?
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Des études antérieures ont montré qu’en période de compétition, pour 
un sportif pris au hasard, la probabilité d’être déclaré positif au 
contrôle anti-dopage est égale à 0,02. Chez certains sportifs, la prise 
d’un médicament M peut entraîner un contrôle anti-dopage positif. En 
période de compétition, ce médicament, qui diminue fortement les 
effets de la fatigue musculaire, est utilisé par 25 % des sportifs. Pour 
un sportif utilisant ce médicament, la probabilité d’être déclaré positif 
au contrôle anti-dopage est alors égale à 0,05.
1) Calculer la probabilité de l’événement « utiliser le médicament M et 

être déclaré positif au contrôle anti-dopage ».
2) Pour un sportif choisi au hasard en période de compétition, calculer 

la probabilité d’avoir utilisé le médicament M si il est déclaré positif 
au contrôle et de ne pas avoir utilisé le médicament M s’il est 
déclaré positif
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