SDA

Equations différentielles



ED = équation dont les inconnues
représentent des fonctions

Solutions d’ED = le flot

Différents types d’ED :

ED1 : inconnues = dérivée premiére fonction +
fonction

ED2 : inconnues = dérivée seconde fonction +
dérivée premiere + fonction



- 2types:
Sans second membre

Avec second membre




ED]1 SANS SECOND . Forme:y + ay = 0

MEMBRE . Ensemble des solutions : y.(x) = Ce®




Exemple : résolution 2y’ + 4y = 0

1) Ontransforme sous la forme y’ =

RESOLUTION ED1 — ay
SANS SECOND 2) On trouve notre a
MEMBRE

3) Onremplace dans la formule de
I'ensemble des solutions a







- Forme:y + ay =b

ED1 AVEC SECOND

- Ensemble des solutions : y.(x) = Ce®* —

MEMBRE




Exemple : résolution 2y’ + 4y = 6

1) Ontransforme sous la forme y’ =

RESOLUTION ED1 —ay+b
AVEC SECOND 2) Ontrouveaetb
MEMBRE

3) Onremplace dans la formule de
I'ensemble des solutions a




Ce2x+3/2




Toujours homogene en P1
3 possibilités

A positif

A nul

A négatif



- Forme:ay” + by +cy=0

- Polyndme caractéristique associé : aX? +
bX + c

. Déterminant : A= b%* — 4ac




Exemple : résolution 2y" + 4y' + y =

1) Ontrouve le polyndbme associé

2) On résout I'équation du second
degré par calcul du A

RESOLUTION ED2

3) On calcule les solutions réelles

A POSITIF e

2a

4) Ondonne l'ensemble des
solutions sous laforme : Y.1c2 =

Clerlx + CZ eer

On prendra+/8 = 3







Exemple : résolution 2y" + 4y’ +
2y =0

1) Ontrouve le polyndbme associé

2) On résout I'équation du second

RESOLUTION ED2 degré par calcul du A

A N U L 3) Oncalcule la solutionréeller = —

2a

4) Ondonne l'ensemble des

solutions sous laforme : y.1c2=
(Clx + Cz)erx




(C1X+C2)E'X




RESOLUTION ED2

A NEGATIF

Exemple : résolution 2y" + 4y' +
6y =0

1) Ontrouve le polyndbme associé

2) On résout I'équation du second
degré par calcul du A

3) On calcule les solutions

—b+Ai
2a

conjuguéesr =

4) Ondonne l'ensemble des
solutions sous laforme : Y.q1c2 =

(C1sin(wx) + C,cos(wx))e™

On prendra+/32 = 6



(C,sin3/2x+C,c0s3/2x)e"*




QRU 1 : L’EQUATION DIFFERENTIELLE y’' +2y =0
, INDIQUER LA PROPOSITION EXACTE

A) Il s’agit d’'une équation du premier ordre avec second membre
B) La solution est e~2*
C) Une des solutions est e ~2*

: o o b _
D) Toute solution s’écrit —+ Ce~%* avec C une constante quelconque

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses



QRU 1 : C

A) Faux : On se retrouve sous la forme y’ + ay = 0, donc c’est une ED1 sans second
B) Faux : Une des solution est e~2*, mais si on prenait C = 2 on aurait comme solution
C) Vrai : On met I'équation sous la forme y’ = ay donc ici on a y’' = —2y, toutes les

solutions sont Ce™2*, une des solutions peut-étre e=2* avec C = 1

D) Faux : Ce type de solution s’applique aux ED1 avec second membre




QRU 2 : ON CONSIDERE L’ED 2y" +4y’' +2y =0,
INDIQUER LA PROPOSITION EXACTE

A) L'ED a pour solution : x(t) = e t(At + B)
B) L'ED a pour solution :
C) L'ED a pour solution : x(t) = e?*(At + B)
D) L'ED a pour solution :

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses



>

QRU 2

A) Vrai: 2y"+ 4y’ + 2y = 0 est une ED2 sans second membre. On remplace les y par la variable r, onadoncy” > r3, y' >

rety > 1

On obtientdonc : 2r2 + 4r + 2 = 0.0n calcule le déterminant : A= b%2 —4ac =42 —4%2%2=0

b 4
Oncalcuer=——=—-=-1
2a 4

Donc I'ensemble des solutions est sous la forme : x(t) = e"¢(At + B) donc ici x(t) = e ¢(At + B) ou A et B sont des
constances quelconques.
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QRU 3 : ON CONSIDERE L’ED 21y’ + 7y = 14,
INDIQUER LA PROPOSITION FAUSSE

A) |l s'agit d’'une ED2 avec second membre

B) La solution particuliere est Ce*/3

C) L'ensemble des solutions est Ce*/3+2

D) On ne cherche pas de solutions complexes conjuguées

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses



QRU 3 : ON CONSIDERE L’ED 21y’ + 7y = 14,
INDIQUER LA PROPOSITION FAUSSE : B

A) Faux

B) La solution particuliére est Ce*3 - solution homogéne, 2 est la solution
particuliére

C) Faux

D) Faux

E) Faux



