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PROBABILITE ELEMENTAIRE, DENOMBREMENTS 

INCERTITUDE 

Incertitude 𝑥 − 𝑑𝑥 <  𝑋 <  𝑥 + 𝑑𝑥 

Erreur absolue 𝑒 =  𝐼 𝑥 –  𝑋 𝐼 

Erreur relative 𝑒𝑟 =
𝑒

𝑋
 (%) 

PROBABILITES 
ELEMENTAIRES 

Ensembles 
produits 

𝐶𝑎𝑟𝑑(𝐴) ∗  𝐶𝑎𝑟𝑑(𝐵) 

Théorème des 
probabilités 

totales 

𝑃 (𝐴 ∪  𝐵)  =  𝑃 (𝐴)  +  𝑃(𝐵) –  𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) 

La propriété 
d’additivité forte 

ou formule de 
Poincaré 

𝑃(𝐴 ∪  𝐵 ∪  𝐶) = 

𝑃(𝐴) +  𝑃(𝐵) +  𝑃(𝐶)–  𝑃(𝐴 ∩ 𝐵)–  𝑃(𝐵 ∩ 𝐶)– 

𝑃(𝐶 ∩ 𝐴) +  𝑃(𝐴 ∩ 𝐵 ∩ 𝐶) 

Equiprobabilité P(A) =  
Card A

Card(Ω)
 

DENOMBREMENTS 

Avec remise et 
ordonné 

p-list avec 
remise 

𝐶𝑎𝑟𝑑(𝐸)𝑝 

Arrangement 
avec répétition 

𝑛𝑥 

Sans remise et 
ordonné 

Permutation 
d’un ensemble 

fini à n 
éléments 

𝑛! 

Arrangement 
de n éléments 

pris p à p 

𝐴𝑛
𝑝

 =  
𝑛!

(𝑛 − 𝑝)!
 

Permutation 
avec répétition 

𝑛!

𝐾1! 𝐾2! … 𝐾𝑥!
 

Sans remise et 
non-ordonné 

Combinaison 
de n éléments 

pris p à p 
parties d'un 
emsemble 

𝐶𝑛
𝑝

=
𝑛!

𝑝! (𝑛 − 𝑝)!
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PROBABILITES CONDITIONNELLES, THEOREME DE 
BAYES, INDEPENDANCE EN PROBABILITES 

PROBABILITE 
CONDITIONNELLE 

Probabilité 
conditionnelle 

𝑃(𝐴|𝐵) =
𝑃(𝐴 ∩  𝐵)

𝑃(𝐵)
 

Théorème de la 
multiplication 

𝑃(𝐴 ∩  𝐵) = 

𝑃(𝐵 ∩  𝐴) = 

𝑃(𝐴|𝐵). 𝑃(𝐵)  =  𝑃(𝐵|𝐴). 𝑃(𝐴) 

FORMULE DE 
BAYES 

Formule de 
bayes 

𝑃(𝐴|𝐵) =
𝑃(𝐵|𝐴). 𝑃(𝐴)

𝑃(𝐵)
 

Théorème de 
Bayes 

𝑃(𝐴𝑛|𝐵)

=
𝑃(𝐵|𝐴𝑛). 𝑃(𝐴𝑛)

𝑃(𝐵) + 𝑃(𝐵|𝐴1) + 𝑃(𝐵|𝐴2). 𝑃(𝐴2) + ⋯ + 𝑃(𝐵|𝐴𝑛). 𝑃(𝐴𝑛)
 

EVENEMENTS 
INDEPENDANTS 

Evènements 
indépendants 

𝑃(𝐵 ∩ 𝐴) = 𝑃(𝐴). 𝑃(𝐵) 

Evènements 
indépendants et 

inclusion 

𝐴∁𝐵 ∶  𝐴 𝑒𝑠𝑡 𝑖𝑛𝑐𝑙𝑢𝑠 𝑑𝑎𝑛𝑠 𝐵 𝑑𝑜𝑛𝑐 𝑃(𝐴 ∩  𝐵)  =  𝑃(𝐴) 

Evènements 
indépendants et 

exclusion 

𝐴 ∩  𝐵 =  ∅ ;  𝑃(𝐴 ∩  𝐵) =  0 ∶ 

𝐴 𝑒𝑡 𝐵 𝑠𝑜𝑛𝑡 𝑒𝑥𝑐𝑙𝑢𝑠𝑖𝑓𝑠, 𝑑𝑖𝑠𝑗𝑜𝑖𝑛𝑡𝑠, 𝑖𝑛𝑐𝑜𝑚𝑝𝑎𝑡𝑖𝑏𝑙𝑒𝑠, 𝑑𝑜𝑛𝑐 

𝑃(𝐴|𝐵)  =  𝑃(𝐵|𝐴)  =  0 

 

 

 

VARIABLES ALEATOIRES 

LOI DE BERNOUILLI 

Loi 𝑃(𝑋 = 𝑘) = 𝑝𝑘𝑞1−𝑘 

Espérance 𝜇 = 𝑝 

Variance 𝜎² =  𝑝(1 − 𝑝)  =  𝑝𝑞 

LOI BINOMIALE 

Loi 𝑃(𝑋 = 𝑘) = 𝐶𝑛
𝑘𝑝𝑘𝑞𝑛−𝑘 

Espérance 𝜇 = 𝑛𝑝 

Variance 𝜎² =  𝑛𝑝(1 − 𝑝)  =  𝑛𝑝𝑞 

TAUX DE SONDAGE 
𝒏

𝑵
 

<0,10 → loi binomiale 

>0,10 → loi hypergéométrique 
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LOI 
HYPERGEOMETRIQUE 

Loi 𝑃(𝑋 = 𝑘) =
𝐶𝐷

𝑘 ∗ 𝐶𝑁−𝐷
𝑛−𝑘

𝐶𝑁
𝑛  

Espérance 𝜇 =
𝑛𝐷

𝑁
= 𝑛𝑝 

Variance 

𝜎2 =
𝑛𝐷

𝑁
∗

𝑁 − 𝐷

𝑁
∗

𝑁 − 𝑛

𝑁 − 1
 

=  𝑛𝑝𝑞 ∗
𝑁 − 𝑛

𝑁 − 1
 

LOI GEOMETRIQUE 

Loi 𝑃(𝑋 = 𝑘) = 𝑝𝑞𝑘−1 

Espérance 𝜇 =
1

𝑝
 

Variance 𝜎² =
1 − 𝑝

𝑝²
 

LOI DE POISSON 
Loi 𝑃(𝑋 = 𝑘) =

𝜆𝑘𝑒−𝜆

𝑘!
 

Espérance µ =  𝜎² =  𝜆 

LOI EXPONENTIELLE 

Fonction de 
densité 

𝑓(𝑥) =  𝜆𝑒−𝜆𝑥 

Espérance µ =
1

𝜆
 

Variance 𝜎2 =
1

𝜆2
 

LOI UNIFORME 

Fonction de 
densité 

𝑓(𝑥) =
1

𝑏 − 𝑎
 

Espérance µ =
𝑎 + 𝑏

2
 

Variance 𝜎2 =
(𝑏 − 𝑎)2

12
 

LOI NORMALE 
CENTRE REDUITE 

Loi 𝑍 =
𝑋 − 𝜇

𝜎
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STATISTIQUES DESCRIPTIVES  

DONNEES 
QUANTITATIVES 

Moyenne  ∑
𝑥𝑖

𝑛
 

Médiane n pair : moyenne des 2 valeurs 

correspondant à 
𝑛

2
et (

𝑛

2
) + 1 

n impair : 
(𝑛+1)

2
 

Quartile 𝑄1 =
1

4
∗ 𝑛 puis moyenne des notes 

comprises entre le chiffre obtenu (si j’obtiens 
1,5 je fais la moyenne de la1e et 2e note) 

Moyenne vraie 𝝁 µ ∈ [𝑚 ±
𝜀𝑠

√𝑛
] 

Indice de précision i 𝑖 =
ɛ𝑠

√𝑛
 

Intervalle de confiance 
IC 

entre [𝒎 − 𝒊] et [𝒎 + 𝒊] 

Nombre de sujet 
nécessaires n 𝑛 =

ɛ2𝑠2

𝑖2
 

DONNEES 
QUALITATIVES 

Ecart-type  

𝑠 =  √ 𝑝𝑜𝑏𝑠.
𝑞𝑜𝑏𝑠

𝑛
 

Intervalle de confiance 
IC 

𝑝 ∈  [𝑝𝑜𝑏𝑠 ±  ɛ𝑠] 

Indice de précision i 
𝑖 =  ɛ.

√𝑝𝑞

𝑛
=  ɛ𝑠 

Nombre de sujets 
nécessaires n 

𝑛 = ɛ²𝑝𝑞/ 𝑖² 

 

STATISTIQUES DEDUCTIVES 
UNE SEULE 
FORMULE A 
CONNAITRE 

 

Khi² 𝑥²𝐶 =
∑(𝑜𝑖 − 𝑐𝑖)²

𝑐𝑖
 

→ Fiche récap + DM 
stat descriptive et 
déductive de camiléon 
et Glyc’olive QRU 8 
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ANALYSE DE SURVIE 

FONCTION DE SURVIE 

Probabilité pour que le 
décès → après un délai 

supérieur à t 

𝑆(𝑡) = 𝑃(𝑇 > 𝑡) = 1 − 𝐹(𝑡) 

ANALYSE ACTUARIELLE 

Nombre de sujets exposés 
au risque de décès 

𝑁 =  𝑉 – (
𝐶

2
) 

Probabilité d’évènements 
durant l’intervalle 

𝐷

𝑁
 

Survie instantanée 
(𝑁 –  𝐷)

𝑁
 

METHODE KAPLAN-MEIER 
Nombre de sujets exposés 

au risque de décès 

𝑁 =  𝑉 –  𝐶 

CALCUL DECES ATTENDUS 

Effectif global au temps t, 
avat le décès (-les 

censurés) 

𝑁 = 𝑁𝐴 + 𝑁𝐵 

Nombre de décès 
observés global au temps t 

𝐷 = 𝐷𝐴 + 𝐷𝐵 

Nombre de décès attendus 
dans le groupe A au temps 

t 

𝐸𝐴 = 𝐷 ∗
𝑁𝐵

𝑁
 

 

MATRICES 

Calcul produit 
matriciel 

Colonne de la matrice A 

= Ligne de la matrice B 

A (2 ; 3) et B (3 ; 8) alors le produit de A*B est 

possible 

A (8 ; 2) et B (4 ; 8) alors le produit de A*B est 

impossible mais le produit de B*A est 

possible 

Calcul déterminant 
NE MARCHE QUE SI 

MATRICE EST CARREE 

+++++ 

Si matrice carrée d’ordre 2 alors  

𝑫𝒆𝒕 [𝒂 𝒃
𝒄 𝒅

]   =  𝒂 ∗ 𝒅 –  𝒃 ∗ 𝒄 

Si matrice carrée d’ordre 3 alors 

𝑫𝒆𝒕 [
𝒂 𝒃 𝒄

𝒅 𝒆 𝒇

𝒈 𝒉 𝒊
 ] =  

𝒂 ∗  [
𝒆 𝒇
𝒉 𝒊

] –      𝒃 ∗  [ 
𝒅 𝒇
𝒈 𝒊

  ]  +  𝒄 ∗  [
𝒅 𝒆
𝒈 𝒉

] 
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Calcul inverse 
N’EXISTE QUE SI DET 

EST DIFFERENT DE 0 

++++++++ 

Si det A ≠ 0, alors  

𝑨 − 𝟏 =  
𝟏

𝒂𝒅 − 𝒃𝒄
 ∗  

𝒅 −𝒃
−𝒄 𝒂

 

 

ESSAIS CLINIQUES 

Calcul risque 𝑅 =
𝑛𝑏𝑟 é𝑣è𝑛𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡𝑠

𝑒𝑓𝑓𝑒𝑐𝑡𝑖𝑓 
 

 

Calcul risque relatif 𝑅𝑅 =
𝑅1

𝑅0
 cf tableau ci-dessus : 𝑅𝑅 =

0.08

0.15
=  0.53 

Calcul réduction 
relative de risque  

𝑅𝑅𝑅 =  (1 − 𝑅𝑅) ∗  100 
𝑅𝑅𝑅 =  (1 − 0.53) ∗  100 =  47% 

Calcul différence des 
risques « risk 

difference » 
𝐷𝑅 =  𝑅1 –  𝑅0 

0.08 –  0.15 =  −0.07 =  −7% 

si DR négative alors effet bénéfique et si DR 
positive alors effet délétère. Si DR nulle, alors 
absence d’effet du traitement. 

Calcul du nombre 
nécessaire à traiter  

𝑁𝑇𝑇 =  
1

𝐷𝑅
 =  

1

|𝑟1 –  𝑟0|
 

𝑁𝑇𝑇 =  
1

𝐷𝑅
 =  

1

|𝑟1 –  𝑟0|
 =  

1

0.07
 =  14  

→ il faut traiter en moyenne 14 patients pour 
éviter la survenue d’un évènement. 

 

EQUATIONS DIFFERENTIELLES 
ED1 SANS SECOND 

MEMBRE 
Ensemble des solutions 𝑦𝑐(𝑥)  =  𝐶𝑒𝑎𝑥 (𝐶 𝜖 𝐼𝑅) 

ED1 AVEC SECOND 
MEMBRE 

Ensemble des solutions 𝑦𝑐(𝑥) =  𝐶𝑒𝑎𝑥 −
𝑏

𝑎
(𝐶 𝜖 𝐼𝑅) 

ED2 ∆ POSITIF 
Racines réelles 𝑟 =

−𝑏 ± √∆

2𝑎
 

Ensemble des solutions 𝑦𝑐(𝑥) =  𝐶1𝑒𝑟1𝑥 +  𝐶2𝑒𝑟2𝑥 

ED2 ∆ NUL 
Racines réelles 𝑟 =

−𝑏

2𝑎
 

Ensemble des solutions 𝑦𝑐(𝑥) = (𝐶1𝑥 +  𝐶2)𝑒𝑟𝑥 

ED2 ∆ NEGATIF 

Racines complexes 𝑟 =
−𝑏 ± √−∆𝑖

2𝑎
 

Ensemble des solutions 
𝑦𝑐(𝑥) = 

(𝐶1sin (𝑤𝑥) +  𝐶2cos (𝑤𝑥))𝑒𝑟𝑥 

MODELE DE VERHULST ED1 du modèle 𝑦′ =  𝑟𝑦 –
𝑟

𝑘
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EPIDEMIOLOGIE ANALYTIQUE 

RISQUE RELATIF 

RR = 1, pas de rôle causal 

RR > 1, augmentation 
proba 

RR < 1, diminution proba 

𝑅𝑅 = 

𝑖𝑛𝑐𝑖𝑑𝑒𝑛𝑐𝑒 𝑚𝑎𝑙𝑎𝑑𝑖𝑒 𝑒𝑥𝑝𝑜𝑠é𝑠

𝑖𝑛𝑐𝑖𝑑𝑒𝑛𝑐𝑒 𝑚𝑎𝑙𝑎𝑑𝑖𝑒 𝑛𝑜𝑛 − 𝑒𝑥𝑝𝑜𝑠é𝑠
 

ODDS RATIO 
Bonne approximation 

maladies rares 

On prend M : malades, NM : non-
malades, E : exposés, NE : non-

exposés 

𝑂𝑅 =  
𝑀𝑒𝑡𝐸 ∗ 𝑁𝑀 𝑒𝑡 𝑁𝐸

𝑁𝑀 𝑒𝑡 𝐸 ∗ 𝑀 𝑒𝑡 𝑁𝐸
 

 

MODELES MULTIVARIES 

REGRESSION 
LINEAIRE SIMPLE 

Equation 𝑌 =  𝛼 +  𝛽𝑋 +  𝜀 

Ecart entre droite 
de l’équation et 

point i 

𝜀𝑖 =  𝑦𝑖 –  𝐸(𝑌/𝑋) 

Avec 𝐸 (
𝑌

𝑋
) = 𝛼 + 𝛽𝑋 

Estimation de la 
pente 

𝛽 =
𝑐𝑜𝑣(𝑋𝑌)

𝑣𝑎𝑟(𝑋)
 

Estimation 
ordonnée à origine 

𝛼 =  𝑚𝑌 –  𝛽𝑚𝑋 

Pourcentage de 
variance expliquée 

R² 

𝑅2 = 
𝑝𝑎𝑟𝑡 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑣𝑎𝑟𝑖𝑎𝑛𝑐𝑒 𝑒𝑥𝑝𝑙𝑖𝑞𝑢é𝑒 𝑝𝑎𝑟 𝑙𝑎 𝑟é𝑔𝑟𝑒𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛

𝑣𝑎𝑟𝑖𝑎𝑛𝑐𝑒 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙𝑒
 

=  
é𝑐𝑎𝑟𝑡 (𝑚𝑦

𝑥
− 𝑚𝑦)

é𝑐𝑎𝑟𝑡(𝑦 −  𝑚𝑦)
 

REGRESSION 
LOGISTIQUE 

Fonction logit 𝑙𝑜𝑔𝑖𝑡(𝑝) =  𝑙𝑛 (
𝑝

1 − 𝑝
) 

Odds ratio 𝑂𝑅 = 𝑒𝛽 

REGRESSION 
LINEAIRE MULTIPLE 

Score AIC 𝐴𝐼𝐶 =  2𝑝 – 2 ln(𝐿) 

ACP 
Nombre 

corrélations 
possibles 

𝑝 ∗
𝑝 +  1

2
 

 

Et voilà aussi demandé aussitôt fait,   

vous retrouvez les formules les plus importantes de tous les cours de biostat confondus, mais on vous conseille vraiment de lire les cours 

avec et de s’entrainer au max sur nos DM pour maitriser leur application <3  

On vous fait pleins de bisous, et on vous souhaite BON COURAGE LES BOSS que la biostat soit avec vous  


