Tut’rentrée 2022/2023
Gersende




Les deux types de divisons

cellulaires

m Mitose m Méiose

- cellules somatiques -cellules germinales

- 1 division cellulaire - 2 divisions cellulaires

successives




- toutes les cellules somatiques
- Phénomeéne continu qui s’inscrit dans le cycle cellulaire
- Au stade GO, on dit que la cellule est en dehors du cycle
- G1, S et G2 correspondent a I'interphase
M a la mitose.

- Processus contrélés par les cyclines

Et points de restriction

Phase G1:
croissance, préparation
de la réplication




Phase S++ réplication de I’ADN
[ ADN dotit etre decompacte
Reéplication semi-conservative

Réplication de ['ADN

Les deux brins s'écartent I'un de l'autre en

Elle a lieu en phase S certains endroits, et chaque brin sert de
modele pour synthétiser le brin

complementaire

Chromosome

Chromatide Chromatids N d
_ Décompaction de la l
Lemtromere "
. molécule d’ADN '

Réplication semi- = chacune des molécules filles hérite
conservative de 'ADN  d'un brin de I'ADN parental

.I‘.



m4 phases++++ —Prophase
> M¢étaphase
—> Anaphase

-> Télophase



-aster = formation centrosome - K sur la plaque ¢quatoriale

- Condensation de TADN - K attachés par leur centromere
via les kinétochores pour les
rattacher au fuseau mitotique

Schéma d'interprétation Commentaire sur
Photos des phases de la mitose cellule & 2n=4 chaque phase de la
2 couples dalléles (A//a et B//b) mitose

Membrane cellulaire

Prophase :
Condensation des

molécules
d’ADN sous forme de
chromosomes a 2
chromatides

Membrane nucléaire

Métaphase :

Alignement des
chromosomes a 2
chromatides sur
le plan équatorial

de la cellule
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séparation définitive des deux lots de K
fils

disparition progressive du fuseau
mitotique

constitution de deux pseudos noyaux.

Anaphase :
Cassure du

centromére et
migration des
chromatides de
chaque
chromosome a un
pdle opposé de la
cellule

Télophase :

Séparation de la
cellule mére en 2
cellules filles au
méme programme
génétique (2n=4).
Constriction
annulaire
Décondensation du
matériel génétique




m 2 divisions cellulaires

successives, avec une seule
réplication de ’ADN

m passage d’une cellule diploide
(2nK) a 4 cellules haploides
(nK)

Vue d’ensemble de la méiose

MEIOSE |

- Réductionnelle

* Divise par deux le nombre de
chromosomes

* précédée d'une phase S

Permet de distribuer les
chromosomes homologues
(répliqués et recombinés) entre
2 cellules-filles

MEIOSE |
- Equationnelle

» Divise par deux la quantité

d’ADN

* Non précédée d'une phase S

Permet de séparer les
chromatides au niveau du
centromere (comme une
mitose)




Prophase 1

Description de |la méiose |

* trés longue ++

* Toujours précédée d’'une
phase de réplication

1.Leptotene

>@ A ,
Ve kY3
g / ;£ \ 2. Zygotene
\, 3.Pachytene
; /% * 4. Diplotene
d e

5.Diacinese




LEPTOTENE

Description de |la méiose |

Stade leptoténe

Les chromosomes deviennent apparents

Les chromosomes sont dupliqués sous |a forme de filaments irréguliers
- chaque chromosome a 2 chromatides sceurs (2n ADN, 4n chr.)

Les chromosomes homologues se rapprochent

Duplication et début de migration des centrioles




Jescription de 1a méiose |

SLace o tene
LES CNOMOSOMES FOMMCE LS S 1009MeNT « sy apiis
Uebut de !

A o des contr ol due plies opponds de L colle

).

ZYGOTENE

-K accolés par le
complexe synaptonemal
(1 élément protéique
central et 2 latéraux)

- Les cohésines figent

I’ADN.




COMPLEXE
SYNAPTONEMAL

Description de |la méiose |

Prophase | — Complexe synaptonémal

Boucles d'ADN Elén}grwts
déspiralisé ——__ ‘ ° protéiques
s —| latéraux

| 2 N\ j
Elément protéique , ““ -
central -

Filaments transversaux

Description de |la méiose |

Germiine Mitosis

-



Description de la méiose |

Prophase |

Stade pachyténe

Synapsis complet des bivalents / tétrades

Bivalent (= 2 chromosomes)
Tétrade (= 4 chromatides)

Vésicule sexuelle chez le male (chr. X et Y inactivés)
Complexe synaptonémal sur toute la longueur des chromosomes

Début des recombinaisons génétiques = crossing-over

PACHYTENE




Crossing-
Brassage génétique over

Complexe

synaptonemal (*)

m cn plusieurs points des K

Terminalisation
par ghssement du

Nodule de
recombinaison ou O

se produsent A m DBrassage génétiquet++

"{‘.
cassures et ‘ l

raccordements

m [enodule de
recombinaison doit
casser =2 en
metaphase.++

&
Les centromeres
se fuient

Prophase puis métaphase de division | Anaphase de division




Description de la méiose |

Prophase |
Stade diplotene

Désintégration du complexe synaptonémal
(et de la vésicule sexuelle)

Séparation des chromosomes homologues

|
| -y freern -

Sauf au niveau des chiasmas = support physique du crossing-over




DIACINESE

Description de la méiose |

-Les molécules d’ADN sont encore

Liées au niveau des chiasmas ( lieu
DIES CO) Diacinése
- centrioles a chaque pole de la cellule

Prophase |

Condensation maximale des chromosomes
(toujours reliés entre eux par les chiasmas aux extrémités)

Disparition de I'enveloppe nucléaire



Les erreurs possibles...

Erreurs de la
La non disjonction... meiose

Méiose |

Em - auniveau des
crossing-over

R

Kk
/

KX
S e K x m - non disjonction
Nt \ d'un
{2 chromosome ou
/K d’une

Gm,,, /\ }\}‘ chromatide
L) (NN
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-En métaphase les K sont de part
et d’autre de la plaque équatoriale

Description de la meéiose |

-Seuls les chiasmas restent sur la
plaque.

Les cellules aprés la télophase T

ont 23K a 2 chromatides. Il va y ‘ )\ Y
avoir une interphase courte, | \SES' | :‘ < |
sans phase S. $ < ¢

)

J
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Chromosomes de part et Rupture des chiasmas Reconstitution mb nucléaire
d'autre de la plaque Ségrégation aléatoire Cytodierese

Chiasmas sur la plaque des homologues Interohase courte sans phase ¢




Description de la méiose | MEéiose 2

Division équationnelle = « mitose » sans phase réplicative

Prophase Il Métaphase I Anaphase |l Teélophase Il

/”“\/‘\

m Prophase tres courte++

+ Formation » Alignement des * Clivage des centroméres * Reconstitution de la
du fuseau centromeres sur la » Ségrégation (aléatoire)  membrane nuciéaire
PE des chromatides sceurs  * Cytodiérése




Comparaison mitose / méiose

Fraveam

MITOSE MEIOSE

* Concerne les cellules somatiques Concerne les cellules germinales

Dure quelques heures Dure environ 15 a 25 jours chez I'Homme et

plusieurs mois ou années chez lafemme
Une division nucléaire aprés une phase S

Deux divisions nucléaires aprés une phase S

¢ Une cellule diploide a 2 cellules diploides
P : b ) 0 Une cellule diploide a 4 cellules haploides

Conserve la structure génétigue de facon
’ .o & q 9% Permet un réarrangement de la structure
identique b ot )
genetique avec colule

mére & 2ned







CONCERNANT LES ETAPES DE LA PROPHASE DE
MITOSE :

A) Prophase-Metaphase-Telophase-Anaphase
B) Prophase-Anaphase-Metaphase-Telophase
C) Metaphase-Prophase-Anaphase-Telophase
D) Anaphase-Metaphase-Prophase-Telophase
E) Les réponses A,B,C,D sont fausses.




CONCERNANT LES ETAPES DE LA PROPHASE DE
MITOSE :
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Concernant la, méiose:

A) C’est pendant le stade pachytene qu’il y a les
synapsis complet des bivalents/tétrades

B) La prophase 1 est trés longue

C) Les crossing over ont lieu dans pendant le stade
zygotene

D) Le nodule de recombinaison casse pendant
I’'anaphase de méiose

E)Les réponses A,B,C,D sont fausses.




Concernant la méiose:

A) C'est pendant le stade pachyténe qu’il y a les
synapsis complet des bivalents/tétrades

B) La prophase 1 est trés longue

C) Les crossing over ont lieu pendant le stade
zygotene (pachytene+)

D) Le nodule de recombinaison casse pendant
’anaphase de méiose ( la métaphase)

E)Les réponses A,B,C,D sont fausses.




