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'Iectroneatlwte.et la "ol.arlsatlen des liaison

‘Grandeur sans unlte 2 échelles :

'électronégativité
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-Mulliken : énergie d’ionisation
-Pauling : énergie pour casser une liaison (+ utilis

I_’Hétel de Paris



Polarisation des liaisons

100 % covalente

n site électrophile est un site pauvre en électrons +++
n site-nucléophile est un site riche en électrons +++




'effet inductif :

‘effet inductif attracteur —I : 'effet inductif donneur +l :

s ® A 5 =2 ’
gl = WTi A N\UMo + /\1159' A?;g‘cm

Organo-magnésien Surcharge électronique plus le groupement
Effet (=1} de Cl sur C ou réactif de grignard, Ici I'oxygéne est donneur alkyl est important
Groupements attracteurs | magnéstum électropositif et ramifié plus I'effet

OR, -MR,, -X, SR, -NR,", -NO, ol est fort



““Lamésomérie : .

Représentation formes limit
et hybride de résonnance :

omment on s’en est rendu

Chague haison du buladiene a
wn caractire niermediare
entre simple et doubile:

= II_J =
""-.'_.:r




S Mais quand ce phénomeéne se passe-til ?
3 cas possibles




Exemple pour illustrer cette regle :

AN,E — sp? E %

GltarnancsE na ﬁ

Doublet n dans |
arbitale p I

delocalisé pyrrole

i orbitale hybride sp

AXE —sp* ‘ =
Coublet mn dans H__.

non delocalise
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I\./Ie.ttre les formes
limites entre crochets

P 9 Mo " HE 5, H3 6°

charges initiales

; [ Larégie de loctet
S H L i < ' H nestpas
Reéspectdela ___ [IRCEs) 8 g L “NPp respectée
regle de l'octet - -

Structures imites (formes limites)
()

= — o




pour I'écriture des
charges :

fet mésomere

—
onneur +M

fet mésomere __
cepteur -M

Passons désormais

puissants, intenses que les effets inductifs



Les mteractl cn c0va|entes
ou moleculalres

Les effets électroniques présents dans une molécule vont induire
la création d’interactions avec d’autres molécules. Ces interaction

sont a la base de la structuration de |la matiere (Adn, protéines ...)
Ces interactions sont de tres faible énergie, contrairement aux
liaisons covalentes ( rapport x10), nous verrons 4 types
d’interactions :

- Electrostatique - Liaison hydrogene

- De Van der Waals - Hydrophobe




Les InteFgEHoNS clectrostatic

tre deux charges opposeées : o s conslenis Obscirinue ds sovant

X: entre AA) 4reged
emple :

d : distance entre les charges

o. 3fF H\E,H |
j’ ® Distance : 0,25 nm

‘\ Energie : 550 kJ.mol* dans vide

tre une charge et un dipole -

ermanent : - o

% :\

‘Q‘El-—— *cta-




Polarlte des molecules

La polarité des molecules est due 3 I electronegatlwte gui va
induire une différence de répartition des électrons dans la
molécule, cette polarisation étant permanente.

'cr’

Moment dipolaire global non nul

Moment dipolaire global nul Molécules polaires

Molécule apolaire




Les mterac:tlons de Van der Waals

es sont dues a un champ electrlque venant d’“une charge ou d’un
nole voisin provoquant une modification du nuage électronique de
olécule. Elles sont de 3 types:

eraction de Keesom:: interaction de Debye: ' interaction de Londc
orce d’orientation) (force d’induction) (force de dispersic

es interactions de Van der Waals sont la somme de ces 3 interactions
et s’exercent a trés courte distance (1/R7)




La halson hydrogene

est un cas particulier d’mteractlon dlpole dlpole C’est |la plus forte
des liaisons non-covalentes, elle est tres importante dans la
structuration de la matiere.

fOrtement Dol nee SO h,Irogene

Laison M drogéne
interaction directive . 2.
les trois atomes impliques sont colineaires. o /

2.5 4 3.2 A (2.8 en moyenne). ":/ /S




érature de

Impact des liaisons
drogenes sur la solubilité

[ V4 ’ .
U | DPHCTIO] Udl o C ‘ermanoce de hanom bvdropene fomanoa de Lalioas b Gopeae
v Uean - ey soluble dags lean mm-mmd‘.m



Les mteractions hydrOphobes

L'effet hydrophobe est une
interaction structurante
permettant aux surfaces non
polaires de minimiser leurs

contacts avec |'eau.

Il ne s’agit pas d’une force de

répulsion mais belle et bien

d’une force d’attraction +++ Q

entre les molécules
hydrophobes.

be-couche
phospholgndique
000000000“0“

Queues hydrophobeques
dacde gras
phorpholgude




! La solvatation

En chimie les réactions se 1- Solvants polaires protiques qui sont donneurs de liaisons H :
H,0, MeOH, EtOH, CH3COOH

deéroulent dans un solvant, il en
eXiste 3 types tres importants a
connaitre notamment pour la
feactivite :

On va choisir un de ces solvants
en fonction des différentes
reactions




’eau est un solvant. peu utihse en chrrme orgamque ‘contrairement
au méthanol ou dichlorométhane. Cependant de part sa grande

onstante diélectrique (78,5), elle est utilisée pour solvater,
dissoudre certains composés comme par exemple le sel de table
NaCl en Na+ et Cl-.




. QuelquesQCM:
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