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Bon pas de panique, il y a pas mal de calculs mais rien de bien compliqué. On apprend bien les calculs et après on s’entraine 
avec des exos et ça ira tout seul ! Et bon courage pour cette année ! 

 

 

a. Tout d’abord qu’est-ce que c’est ?  

Ce sont des tests statistiques grâce auxquels on tente de tirer des conclusions à partir 
d’observations. On cherche donc à comparer deux populations. 

b. Comment définir les hypothèses ?   
- H0 : Hypothèse nulle = aucune différence  
- H1 : Hypothèse alternative = différence  

Deux situations possibles : 
- Situation Unilatérale : On peut seulement dire si oui ou non il y a une différence 
- Situation Alternative : On peut dire qu’une des deux conditions est meilleure si différence 

Le test permet par la suite de confirmer ou d’infirmer les hypothèses formulées. 
En cherchant à savoir si on accepte ou rejette H0 avec un risque α . 
 

c. Étapes de mise en œuvre d’un test d’hypothèse 
1- Définir H0 et H1 (rôles symétriques) 
2- Définir le test en fonction des données (quantitatif ou qualitatif / grand ou petit échantillon)  
3- Choisir le risque α (fixé à priori et le plus souvent 5%) 
4- Recueillir les données  
5- Calculer Zc (paramètre que l’on cherche) 
6- Utilisation de la règle de décision (basé sur H0 et α et on examine Zc sur le modèle théorique = 

courbe de Gausse et la compare à Zt = valeur théorique lue sur la table statistique de l’écart-réduit 

 

 

 

 

 

Statistiques Déductives 

1. Les tests d’hypothèses 

 



 

7- Fixer le degré de signification de p (= risque d’erreur réel qui se rattache à la conclusion donc à 
postériori = conviction avec laquelle on rejette α) 

8- Interpréter les résultats : au niveau de l’échantillon (est-ce qu’on accepte H0) et au 
niveau de la population (est-ce qu’on peut extrapoler) 

Ces étapes sont valables pour tous les tests qui vont suivre 

 

 

 

 

 

 

d. Risque et puissance d’un test 

α = Risque de première espèce : Probabilité de rejeter H0 alors que H0 est vraie (rejet à tort 

de l’hypothèse nulle souvent fixé à 5%) 

β = Risque de deuxième espèce : Probabilité d’accepter H0 alors que H0 est fausse (rejet à 

tort de l’hypothèse alternative jamais définie mais en général égale à 20%) 

1-β = Puissance du test : Probabilité de rejeter H0 alors que H0 est fausse (probabilité de bien 

détecter la différence) 

 
On choisit toujours de maitriser α plutôt que β qui peut être pourtant important également. 
Rejeter H0 à tort est le plus grave. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a. Comparaison de pourcentages  
 

1- H0 : Pas de différence significative entre les populations pour le caractère étudié 
H1 : Différence significative du caractère étudié 

2- Qualitative Binaire (Variable 1: échantillon A/B - Variable 2 : Présence ou non du caractère) 

A savoir :  

Si α = 5% alors Zt = 1,96  

Si Zc < Zt : on accepte H0 et rejette H1 

Si Zc > Zt : on rejette H0 et accepte H1 

Si p ≤ α : on rejette H0 et accepte H1 

Si H0 est accepté p = 1- α 

 

à 

2. Liaison entre deux variables qualitatives 

 



3- Souvent α = 5% 
4- Pourcentages pA et pB de la présence du caractère dans les échantillons A et B 
5- Calcul : avec 𝑞	 = 	1 − 	𝑝 
 

𝜀! =
𝑝𝐴 − 𝑝𝐵

'𝑝𝐴. 𝑞𝐴𝑛𝐴 + 𝑝𝐵. 𝑞𝐵𝑛𝐵

 

 
6- Comparer 𝜀c et 𝜀t lu dans la table de l’écart-réduit 

 

Pour α = 5% on a 𝜀"= 1,96 

7- Pour α = 5%  

Si 𝜺c < 𝜺t : on accepte H0 et rejette H1 alors p = 1- α 

Si 𝜺c > 𝜺t : on rejette H0 et accepte H1 alors p = α/2 
8-  Interpréter les résultats 

 
 

b. Test du X2 (CHI) 
 

1- H0 : Pas de différence dans la répartition du caractère étudié entre les populations (pas 

de lien entre les deux variables étudiées) 
H1 : Différence dans la répartition du caractère étudié entre les populations (lien entre les 

deux variables étudiées) 
2- Lien entre deux variables qualitatives avec n ≥ 2 (VI : n échantillons / V2 : n caractères étudiés) 

3- Souvent α = 5% 
4-  Effectifs Observés  

 
5- Calculer X² 

𝑜! = données observées 

𝑐! : données calculées =	(#!$%&	!)×(*+#+%%&	!)
,--&*.!-	.+./#

 

V2\V1 Modalité A Modalité B Totaux 
Modalité 1 O1 O2 O1+O3 

Modalité 2 O3 O4 O2+O4 

Totaux O1+O3 O2+O4 O1+O2 +O3+O4 



 

𝑿𝒄𝟐= ∑(𝒐𝒊&𝒄𝒊)
𝒄𝒊

  

 

6- Comparaison de Xc
2 à Xt

2 lue dans la table du X2 fonction du risque et du degré de 

liberté (ddl) = nombre minimal de valeur dans une série qui permet de calculer les valeurs 
manquantes lorsqu’on dispose des totaux 

 
DDL = (nombre de lignes - 1) x (nombre de colonnes -1) 

 
7- Comparer X²c et X²t 

Pour α = 5% et ddl =1 on a 𝑋!²= 3,841 

8-  Interpréter les résultats 
 

 
 
 
 

a. Comparaison de moyennes pour séries indépendantes 
 

1- H0 : Les moyennes ne sont pas différentes  
H1 : Les moyennes sont différentes  

2- Lien d’une variable qualitative avec une variable quantitative indépendante 
avec nA et nB ≥ 30 = grands échantillons 

3- Souvent 5% 
4- Calcul des moyennes mA et mB et des écarts-types sA et sB 
5- Calcul de ε 

 ε = (*	&(+
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+
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+

-+

 

3. Liaison entre deux variables : qualitative et quantitative 

 



6- Voir Table de l’écart réduit  

7- Comparer 𝜀0	et e 
8- Interpréter les résultats 

 
 

b.  Test t de Student pour séries indépendantes 
 

1- H0 : Les moyennes ne sont pas différentes  
 H1 : Les moyennes sont différentes  

2- Lien d’une variable qualitative avec une variable quantitative indépendante 
avec nA et nB < 30 = petits échantillons 

3- Souvent 5% 
4- Calcul des moyennes mA et mB et des écart-types sA et sB 
5- Calcul de t 

 

  t = !!	"!#
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#
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#
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6- Lecture dans la table t de Student  

Avec DDL = (n1-1) + (n2-1) 

 
 

7- Comparer t et 𝑡0 
8- Interpréter les résultats 

 
 

c. Comparaison de moyennes pour séries appariées = méthode des couples 
 

1- H0 : Les moyennes ne sont pas différentes  
 H1 : Les moyennes sont différentes  



2- Lien d’une variable qualitative avec une variable quantitative (1 échantillon mais 2 valeurs par 

personne) avec nA et nB ≥ 30 = grands échantillons 
3- Souvent 5% 
4- Calcul de la moyenne md et de l’écart-type sd avec d la différence de résultat pour un 

même sujet 
5- Calcul de ε   

     ε = !&

#$#
%

 

6- Voir Table de l’écart réduit   

7- Comparer 𝜀0	et e 
8- Interpréter les résultats 

 

d. Test t de Student pour séries appariées = méthode des couples 
 

1- H0 : Les moyennes ne sont pas différentes  
 H1 : Les moyennes sont différentes  

2- Lien d’une variable qualitative avec une variable quantitative (1 échantillon mais 2 valeurs par 

personne) avec nA et nB  < 30 = petits échantillons 
3- Souvent 5% 
4- Calcul de la moyenne md avec d la différence de résultat pour un même sujet 

 et la variance de la différence s²  
5- Calcul de t 

t = !&

#$#
%

 

 
6- Voir table t de Student avec ddl = n – 1  
7- Comparer t et 𝑡0 
8- Interpréter les résultats 

 
 
 
 
 

a. Corrélation et régression 
 
Corrélation : évaluation de la liaison entre deux variables quantitatives 
Régression : méthode qui permet l’explication mathématique des relations entre variables 
observées 

4. Liaison entre deux variables quantitatives 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
V1 en x 
V2 en y  
Soit la droite y=f(x) 
 
 
Droite de régression = Droite des moindres carrées : passe au plus près de chaque point du 
nuage -> elle permet de prédire la valeur d’une variable en connaissant l’autre. 

 
b. Test du coefficient de corrélation 

 
1- H0 : Les variables sont indépendantes entre elles (Pas de lien) 

H1 : Les variables sont dépendantes = corrélées (lien entre les deux variables étudiées) 

2- Variables quantitatives avec n ≥ 10 par échantillon 
3- Souvent α = 5% 
4- Recueil de xi et yi pour chaque valeur pour chaque échantillon  

et de leur moyenne mx et my 
5- Calcul de r = Coefficient de corrélation = pente de la droite (TJS < 1) 

Si r = 0 alors pas calculable (non lié) 
Si  r > 0 : Les variables varient dans le même sens (liaison positive) 
Si r < 0 : Les variables varient en sens opposé (liaison négative) 
 
 

r = 
∑(''"!()()'"!))

#∑(''"!()#∑()'"!))#
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6- Lecture de la table du coefficient de corrélation avec DDL = n -2  



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7- Comparer |𝑟| et 𝑟0 
8- Extrapolation possible uniquement si tirage au sort ! 

Corrélation ≠ Causalité  
 

 
 
 

a. Définition 
 
Utilisé en cas d’effectif très faible soit 4 < n < 12 avec un caractère quantitatif c’est le seul test 
possible. Test avec forte robustesse (= utile alors que la population ne se distribue pas normalement) car 
transforme les données quantitatives en mesures ordinaires (=rangs) 

 
b. Test U de Mann et Whitney 

 

1- H0 : Les moyennes sont proches (Pas de différence) 

H1 : Les moyennes ne sont pas proches (différence) 

2- Une variable quantitative et une variable qualitative avec nA et ou nB < 12  

3- Souvent α = 5% 
4- Recueil des valeurs de A et B puis rangement croissant 

Attention les valeurs égales comptent 1/2 
 

Nbr 1 5 7 10 13 23 34 56 67 134 235 
Grp A A B A B A A B A B B 
U 0 0 2 1 3 2 2 5 3 6 6 

 
5- Calcul de UAB et UBA 

UAB = 2+3+5+6+6 = 22 
UBA = 0+0+1+2+2+3 = 8 
RQ: UAB + UBA = nA + nB = 22+8 = 6x5 = 30 

Uc est la plus petite somme entre UAB et UBA de même pour n1 

5. Tests non paramétriques 

 

 

 

 

 

 



 

6- Avec n1 = 5 et n2 – n1 = 1 alors Ut = 3 

7- Comparer U et U12é4  
8- Interpréter les résultats 

 
c. Test du coefficient r’ de Spearman  

 

1- H0 : Pas de lien entre les variables  
H1 : Lien entre les variables  

2- Deux variables quantitatives avec n < 12 

3- Généralement 5% 

4- Recueil des valeurs, classement par ordre croissant, Calcul de la différence de rang 
attribué 

5- Calcul de r’ (tjs < 1) 
di = différence de rang entre x et y pour un couple i  
Si  r > 0 : Les variables varient dans le même sens (liaison positive) 
Si r < 0 : Les variables varient en sens opposé (liaison négative) 
 

r’ = 1 − *∑+'
#

,(,#"-)
 

 
6- On cherche r’ fonction de 𝛼	et n 

 
 
  

 
 
 
 
 
 

7- Comparer |𝑟′| et 𝑟′0 
8- Si H1 vrai alors les deux séries sont corrélées 

 



 
 
 
 

 
 

 
 
Petite dédicace rapide car il est 1h du matin, que j’ai sommeil et que j’ai déjà dépassé la dead line mais bon je 
voulais vous faire un joli cours. 
Dédicace au tuteur de l’an dernier sur qui j’ai pris exemple et à qui j’ai piqué quelques phrases  
Dédicace à ma maman parce que bon je serais pas là sans elle quand même  
Dédicace à nos chef Tut 
Dédicace à toute la famille Biostat 
Dédicace à vous les P1 à qui je souhaite beaucoup de courage et en qui je crois pour cette année 

6. Synthèse 

 

 

 

 

 

 


