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En fin de deuxieme semaine embryonnaire :

Pre-Requis - _
. o Disque embryonnaire
Le disque embryonnaire a la fin de S2 o ey

Cavité amniotique

Pédicule embryonnaire

DED mesure 0,2 mm, 2 feuillets

embryonnaires :
->epiblaste
->hypoblaste

Epiblaste

Veésicule vitelline secondaire

Cavité choriale

Dessin D.Chiarasini
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Evénement marguants de le 3éme semaine :

|. Troisieme semaine et diagnostics de grossesse
Il. Evolutions du disque embryonnaire
1.1 : Gastrulation et mise en place des trois feuillets primitifs
1.2 : Formation et evolution de la chorde
1.3 : Evolution du mesoblaste intra embryonnaire
1.4 : Neurulation primaire
lll. Evolution des annexes
V. Anomalies du developpement de la 3eme semaine




|. Troisieme semaine et diagnostics de grossess

Diagnostics biologique possibles:

E Dosage sanguin de 3hCG Fraction (3 qui permet le diagnostic

B Dosage urinaire de PhCG

Diagnostics clinigues possibles:
@ Révélation de 'Ammeénorrhée = absence de régles par la secrétion de progestérone
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Diagnostics dites "'sympathiques” possibles:
— Ceux liés aux doses élevées de progestérone (hyperprogesteronémie) :
- Digestif : nausées et vomissements
- Urinaire : polyurie (urine plus abondante en quantité) et pollakiurie (uriner plus souvent)
- Somnolences
— Ceux liés aux doses elevées d'cestrogenes (hyperestrogénie) :

- Tension mammaire
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Il. Evolutions du disque embryonnaire
1.1 : Gastrulation et mise en place des trois feuillets
primitifs

1.2 : Formation et évolution de la chorde
1.3 : Evolution du mésoblaste intra embryonnaire

1.4 : Neurulation primaire




Il. Evolution du disque embryonnaire :

1.1 : Gastrulation et mise en place des 3 feuillets primitifs

Qu'est ce que la gastrulation ? g N

succession d'évenements
permettant la mise en place

—-—$
des 3 feuillets primitifs
—-—5

meécanisme embryologique se
deroulant en 3 eétapes
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1. La mise en place de la ligne primitive

Extremite cephalique J 1&
embryonnaire

Surface epiblastique

Ligne primitive (-
Extrémite cauvdale @
b ' : ...
bl ol oo CAUDAL La ligne primitive est la
jstes, Embryologistes et Cytogénéticiens - CHE Source personnelle : :
traduction morphologique

des cellules

7A partir de quelles cellules ? Par convergence des cellules épiblastiques
latérales
Ou ? Sur la partie caudale de la ligne médiane de la surface épiblastique
Quel axe ? Cranio-caudal (d'avant en arriere)




2. Formation du noeud primitif

Extréemite cephalique
embryonnaire

,‘ Surface epiblastique

» Neoeud primitif

» Ligne primitive

Extremite caudale
embryonnaire

| Source personnelle

ﬁ Ou ? A l'extrémité céphalique (en avant) de la ligne primitive




3. Mise en place des 3 feuillets primitifs

E\\)///

~C= Par phenomene de migration

Ligne primitive

Cavite amniotique

Comment ? Les cellules épiblastiques vont proliférer, se détacher et

A

‘ Epiblaste

Cavité amniotique

Ligne primitive ‘

4

Epiblaste

'—#—‘

A

Entoblaste

migrer sous la ligne primitive s'intégrant aux cellules hypoblastiques
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Source personnelle

ENTOBLASTE




3. Mise en place des 3 feuillets primitifs

7

Ligne primitive ‘

Cavite amniotique - 1 ;

Epiblaste

— ol

a
-

X

Entoblaste

QU . ‘ o .
~C=Par phénomene de migration

Cavite amniotique

ATTENTION : les trois feuillets

Ligne primitive

Source personnelle

e — i~ —

L

primitifs se forment uniquement
par phénomene des cellules

épiblastiques

Epiblaste

A

Entoblaste

Collége des Histologistes, Embryologistes et Cytogénéticiens - CHEC

,:,/:/Comment ? Les cellules épiblastiques vont plonger transversalement entre
I'épiblaste et I'entoblaste
NB : le mésoblaste est en contact avec le mésenchyme extra-embryonnaire
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Mesoblaste intra-embryonnaire

Source personnelle

MESOBLASTE




3. Mise en place des 3 feuillets primitifs

Mésenchyme ¢ Mésoblaste

O *Méme origine embryologique mais niveau de
condensation différent

—PP Mésenchyme : tissu de structure lache

—P Mésoblaste : tissu de structure condensé
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Particularités du feuillet mésoblastique

]_.IFI'IL" [Jf!l'l!!l'l[]'l. i
|

Canal chordal MNoeud
Membrane ey
primitif

pharyngienne Ectoblaste | Membrane
cloacale

Entoblaste _ .
Métoblaste intra- l

embryonnaire

2 régions sur la ligne médiane du disque embryonnaire restent didermiques, ou I'épiblaste et I'hypoblaste restent
accolés car déepourvue de mésoblaste :

- La membrane pharyngienne (dans la partie céphalique du DE) => donnera ensuite les orifices buccaux.

- La membrane caudale ou cloacale (dans la partie caudale du DE) => constituera plus tard les orifices uro-génitaux.




Particularités du feuillet mésoblastique

Une partie des cellules du mésoblaste intra-
embryonnaire migre en avant de |la
membrane pharyngienne pour former la
zone cardiogene.

T Ectoblaste

6\ CA ;
b

5. ‘\

S iy o SRSV T o | |
‘-ﬁIlIII lnn-':u-?-u“ "ill’l} La partie axiale du disque embryonnaire est,
'- |-

q"." -, dans un premier temps, dépourvue de
.’_‘_-'-' e WIIE =-_. - mésoblaste intra-embryonnaire. Cette
partie sera le lieu du developpement d'un
Entoblaste WY TR T T S autre processus embryologique : la chorde.
embryonnaire

Carlapuce



3. Mise en place des 3 feuillets primitifs

E\\)///

~= Par phéenomene de différenciation

Cavite amniotique

Ligne primitive

Epiblaste

Cavite amniotigue

ki AR
F 9
=

Entoblaste

Collége des Histologistes, Embryologistes et Cytogénéticiens - CHEC

~ Comment ? Les cellules épiblastiques restantes vont par

Mesoblaste intra-embryonnaire

' Source personnelle |

phénomene de différenciation former de |'ectoblaste
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Ectoblaste

Mesoblaste ir

ﬁ

Entoblaste

ECTOBLASTE



A vous de jouer : QCMs

QCM 1 : A propos de la troisieme semaine embryonnaire : indiquez la ou les

proposition(s) exacte(s) :

A) la gastrulation commence par la mise en place de la ligne primitive sur la face
hypoblastique (face ventrale)

B) I'entoblaste est formé par migration cellulaire des cellules épiblastiques qui
s'integrent aux cellules hypoblastiques les repoussant vers les parois latérales de |la
VVII

C) l'ectoblaste est formé par phénomeéne de différenciation de I'entoblaste

D) la formation du nceud primitif se forme a I'extrémité céphalique de la ligne primitive
E) les propositions A, B, C et D sont fausses
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A vous de jouer : Correction

QCM1:BD

A) Faux : la gastrulation commence par la mise en place de la ligne primitive sur la face
épiblastique (face dorsale)

B) Vrai : I'entoblaste est formé par migration cellulaire des cellules épiblastiques qui
s'integrent aux cellules hypoblastiques les repoussant vers les parois latéerales de |la
VVII

C) Faux : de I'épiblaste (ATTENTION)

D) Vrai : la formation du nceud primitif se forme a l'extrémité céphalique de la ligne
primitive




A vous de jouer : QCMs

QCM 2 : A propos de la troisieme semaine embryonnaire : indiquez la ou les

proposition(s) exacte(s) :

A) 2 régions sur la ligne latérale restent didermiques : la membrane pharyngienne et
la membrane caudale

B) la zone cardiogéne est dépourvue de mésoblaste

C) la membrane caudale donnera les orifices uro-génitaux

D) la chorde participera a la neurulation secondaire

E) les propositions A, B, C et D sont fausses
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A vous de jouer : Correction

QCM2:C

A) Faux : 2 régions sur la ligne médiane restent didermiques : la membrane
pharyngienne et la membrane caudale

B) Faux : la zone cardiogene est pourvue de mésoblaste

C) Vrai

D) Faux : la chorde participera a la neurulation primaire




A vous de jouer : Questions ouvertes

1) Quels sont les deux feuillets présents sur notre disque didermique

initialement ?

2) Rappelez moi les 3 étapes de la gastrulation

3) Donnez moi la différence et le point commun entre le mésenchyme
et le mésoblaste

4) Rappelez moi les deux phénomeénes de la gastrulation ? Et par quel
feuillet ?



Il. Evolutions du disque embryonnaire
1.1 : Gastrulation et mise en place des trois feuillets
primitifs

11.2 : Formation et évolution de la chorde
1.3 : Evolution du mésoblaste intra embryonnaire

1.4 : Neurulation primaire

Carlapuce



Formation et evolution de la chorde

—=>» Se deroule en 4 etapes
—» XDe J17 4 J19 @

0 Formation du processus chordal

Formation du canal chordal
Formation de la plaque chordale

Formation de la chorde

Carlapuce



ormation du processus chordal

P~ Allantcide

:r y A partir de quelles cellules ? Par prolifération des
W cellules épiblastiques en "doigt de gant" (cordon plein)
Ou ? A partir du noeud primitif sous la surface
ectoblastique

Quel axe ? En direction cephalique

' Rappelez vous, la chorde est une partie dépourvue de mésoblaste



Formation du canal chordal

Ligne pnmitive

T Canal chordal MNeoeud
i . Firmitif .
pharyngienne Ectoblaste | E | Membrane Ectoblaste
CA
=l
VI
Canal chordal
Entoblaste
Mesoblaste intra- Entablaste Mésoblaste intra-
. embryonnaire embryonnaire
-
Dessins D.Chiarasini
Flan de coupe egistes, Embryologistes ot Cytogénétichen - CHEC

ﬁ Comment ? Le canal chordal va se former par creusement du
processus chordal pour former une structure tubulaire




= [Formation de la plaque chordale

Wiembrane
pharyngienne

!
I
i Ectoblaste

T AT R P e S e S
'|i'm|'_"lﬂ i Plague chordale

R r.,l'r| ; = = Canal neurentérigue
| T T T _h \ Entoblaste
."-h:mﬁnmn:

pharyngi¢nne

A bowchement

el

T

| Dessins D.Chiarasini |

Colége dei Histologistes, Embrychogisted ef Cylogénétiens - CHEC

- Comment ? Epaississement de |a partie dorsale du canal chordal = |a plaque chordale

De plus, fusion de la partie ventrale du canal chordal avec I'entoblaste qui vont se résorber
dans un sens céphalo-caudal
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Formation de la plague chordale

ey — il i s —e S B
Membrane

pharyngienne Ectoblaste Membrane cloacale

-
......
u )

Plaque chordale

Meésoblaste intra-

~ Formation transitoire du canal neurentérique =

~ permet la communication entre nos deux annexes :
a cavité amniotique et la vésicule vitelline
secondaire
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Formation de la chorde

Membrane

pharyngienne

Chorde :
i Ligne primitive Membrane

cloacale

Ectoblaste

T o B L 5 il = b = T Y

L T =y o r""-'l e B el A " i, || | by
A e T T - T ST U el =T b e s 73
=1 = ¥ FRE = —l.'T'_'.. v L i
el S T L1 AR f I TS s BN B E T (UL AT A8 Tl LE T T 71 0 er— o !

Entoblaste

Mesoblaste intra-

embryonnaire Vv |

—

il T ogistes, Embeyologistes et Cytogénéticiens - CHEC

Ectoblasie

Entoblaste Mesoblaste intra-
embryonnaire

Dessins D.Chiarasini

. Comment ? La plaque chordale va former un cordon cellulaire plein (la chorde) puis

'entoblaste va se reconstituer juste en dessous
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Formation et evolution de la chorde

> A gquoi va hous servir cette chorde ?

i Elle va avoir un role dans la formation du systeme nerveux
centrale = neurulation primaire

@ Que va t-elle devenir ? [ S —

Elle va presque disparaitre completement 4;———& ervrtebral o
=—— Anulus fibro

mais va persister sous la forme du nucleus > |

pulposus des disques intervertebraux

Philschatz.com




A vous de jouer : QCMs

QCM 3 : A propos de la troisieme semaine embryonnaire : indiquez la ou les

proposition(s) exacte(s) :

A) Processus chordal - plague chordale - canal chordal - chorde

B) Lors de la formation de la plaque chordale, on aura fusion de la partie dorsale avec
I'entoblaste qui va se resorber dans un sens cephalo-caudal

C) Lors de la formation de la plaque chordale, il reste une communication permanente
entre la CA et la VVII qu'on appelle le canal neurentérique

D) La chorde va avoir un réle dans la formation du systeme nerveux central

E) les propositions A, B, C et D sont fausses
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A vous de jouer : QCMs

QCM3:D

A) Faux : processus chordal - canal chordal - plaque chordale - chorde

B) Faux : Lors de la formation de la plaque chordal, on aura fusion de la partie
ventrale avec l'entoblaste qui vont se résorber dans un sens céphalo-caudal

C) Faux : Lors de |la formation de la plaque chordale, il reste une communication
transitoire entre la CA et la VVII qu'on appelle le canal neurentérique

D) Vrai : La chorde va avoir un réle dans la formation du systéme nerveux central



Il. Evolutions du disque embryonnaire
1.1 : Gastrulation et mise en place des trois feuillets
primitifs

1.2 : Formation et évolution de la chorde
11.3 : Evolution du mésoblaste intra embryonnaire

1.4 : Neurulation primaire
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Evolution du mésoblaste embryonnaire

. Le MIE va proliferer et se

esenchyme intra-

' embryonnaire différencier pour former 6 cordons
= longitudinaux repartis de part et

Ectoblasie

d'autre de la chorde :

Cavilé ammolique

- 2 cordons de mesoblaste para-

axial
- 2 cordons de mésoblaste
== | Mésoblaste . ;o ge o
.- pors-anial (o) (Mésoblasi intermeédiaire
e | t— - 2 cordons de mésoblaste latéral

Carlapuce



Il. Evolutions du disque embryonnaire
1.1 : Gastrulation et mise en place des trois feuillets
primitifs

1.2 : Formation et évolution de la chorde
1.3 : Evolution du mésoblaste intra embryonnaire
11.4 : Neurulation primaire

Carlapuce



Neurulation primaire

* Processus de formation du systeme nerveux central

* Se déroulant en 3 étapes

Osekour quand est-
ce que cest fini ?



Formation de la plaque neurale

=19

1. Plaque neurale

o
2. Chorde @
3. Ligne primitive

o

4. Ectoblaste

ﬁ | 'ectoblaste s'épaissit en forme de raquette en avant de la ligne primitive a partir du
noeud primitif. Une raquette dont l'extrémité la plus large est la région céphalique (en

avant). La plaque neurale se développe sous l'action inductrice de la chorde.




Formation de la plaque neurale

% Une raquette dont l'extremite la plus large
est la région céphalique (en avant). La
plaque neurale se développe sous l'action
inductrice de la chorde.




Formation de la plaque neurale

1. Epiblaste secondaire

2. Neurectoblaste / Plaque neurale

3. Creétes neurales

Notre ectoblaste va évoluer en :
-neurectoblaste : cellules ectoblastiques constituant la plague neurale
-eépiblaste secondaire : cellules ectoblastiques n'entrant pas dans la constitution de la plague neurale

Les cellules a la jonction entre les cellules de la plaque neurale et les cellules de I'épiblaste secondaire sont
appelées cellules des "cretes neurales” .




Formation de la gouttiére neurale

1. Epiblaste secondaire
2. Gouttiere neurale

3. Cretes neurales

ﬁ La plaque neurale se creuse et forme la gouttiere neurale.




Formation du tube neural

: Epiblaste secondaire

2 : Crétes neurales en migration

3 : Neurectoblaste

4 : Canal épendymaire

5 : Tube neural

¥ Les bords de la gouttiére neurale se rapprochent et fusionnent, initialement au
niveau de la région cervicale, , formant ainsi le tube neural.

e Le neuropore antérieur, a I'extrémité céphalique embryonnaire, se ferme a J24/J25
e Le neuropore postérieur, a I'extréemité caudale embryonnaire, se ferme a J26/J28
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Formation du tube neural

Neuropore
Postérieur

Figure 9 : Formation du tube neural




"Croissance differentielle” du disque embryonnaire

Flugus e
« Recul relatif » de la ligne primitive lié: 57T
ff"’ — \l
- Accroissement du disque ( ;'; E\,'
-~ .I,I'll
embryonnaire C4f ,/'/ /4
Y
Arrét d'extension de la ligne primitive o
&
| 4 i
| N ,.-"I*"
Vs J
=y

Motion de croissance differentielle du disque embryonnaire

La ligne primitive semble reculer...

On peut observer un recul relatif de la LP lié a I'accroissement du disque embryonnaire et a

I'arret d’extension de la ligne primitive. On parle alors de « croissance différentielle » du
disque embryonnaire avec une LP qui semble reculer.




Mésenchyme intra-
embryonnaire

Ammos

Caviié ammotugue

Ectoblasic

) e De

Vesicule vitelline |l
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111. Evolution des annexes

Mésenchyme extra-
embryonnaire

x '* 2 _.'r-.l- .-: - < 1': " : 5 ™ i s .
v i . o - el ] o = e iy " -
T A 7 A SR P R g e 0
A5

ALLANTOIDE

1. Lallantoide

| "allantoide est un bourgeon creux résultant de
‘extrusion d'une partie de |la paroi de |I'entoblaste en
ocalisation extra-embryonnaire.

Elle se developpe en regard de la portion caudale du
disque embryonnaire, a partir de J16.

C'est un élément constitutif du pédicule embryonnaire.



111. Evolution des annexes

Mesenchyme intra- A prm Mesenchyme extra-
embryonnaire embryonnaire
Caviid amnednpac

Ectobdasic Enioblastc

T R
TORILEL T TGF T T ey o
i'® [1[F Ihﬂ-..h. _.ﬂ:ll_'q.

2. Gonocytes

Il i i P iy
' o K y I -y ¥ AL T g
5 i = o |:'|. B s,
‘. "H‘L?—rr e e R ]
b 8 M T o o

RO ST B L TR : - o Ul : :
chousale Emtoblaste O A T MESEHCI‘?IT!E e TR prl m O rd I a UX
embryonnaire nAiid  Gonocyte . e
: 2, Yo prumoddaad
Vésicule vitelline || ; : by

-5 - . -:I :
” ..' Cronocyvie .
- primideal

ALLANTOIDE

-Cellules germinales a I'origine des spermatogonies et des ovogonies
-Origine épiblastique
-Apparaissent a J18, en localisation extra-embryonnaire, au niveau de la paroi caudale de la VVII, proche de

I'allantoide
-Migreront en intra-embryonnaire a |la 4 eme semaine de développement embryonnaire




111. Evolution des annexes

3. llots angioformateurs de Wolf et Pander

La 3 eme semaine est également marquee par la mise en
place du systeme vasculaire extra-embryonnaire avec la
formation des ilots angioformateurs de Wolff et de Pander.

lls apparaissent au sein du MEE, au niveau de_la lame
choriale, du pedicule embryonnaire et de la lame vitelline.

/N On n'en trouve PAS au niveau de la lame amniotique lame choriale

(croix sur le schéma) ! - melﬂﬁzicule embryonnaire




V. Anomalies du developpement lors de la 3eme
semaine

—>» Anomalies liees a la chorde :

Des anomalies du processus d'évolution de |la chorde sont a l'origine
d'anomalies de la formation du systeme nerveux central
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V. Anomalies du developpement lors de la 3eme
semaine

i Vertebra

Enfant Normal Enfant anencephale

Dura Mater

Spinal Cord

Spinal Fluid

— Anomalies liees au tube neural :
- d'anencéphalie : s'ils surviennent a I'extrémité cephalique
- de spina bifida : s'ils surviennent a I'extrémité caudale




V. Anomalies du developpement lors de la 3eme

semailne

—> Anomalies liees a la ligne primitive :

La LP va regresser et ne
persistera que sous la forme
de reliquats embryologiques.

Ceux-ci sont a lorigine des
teratomes sacro-coccygiens,
tumeurs le plus souvent
bégnignes




A vous de jouer : QCMs

QCM 4 : A propos de la troisieme semaine embryonnaire : indiquez la ou les
proposition(s) exacte(s) :

A) I'embryon est didermique

B) I'annotation "a" correspond a la vésicule
vitelline secondaire

C) I'annotation "3" correspond a I'ectoblaste qui
a été mis en place par différenciation cellulaire
D) I'annotation "2" correspond a I'entoblaste qui
est situé au niveau du plafond de la cavité

amniotique

E) les propositions A, B, C et D sont fausses
2
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A vous de jouer : QCMs

QCM4:C

A) Faux : I'embryon est tridermique

B) Faux : I'annotation "a" correspond a la cavité amniotique

C) Vrai : 'annotation "3" correspond a I'ectoblaste qui a été mis en place par
différenciation cellulaire

D) Faux : 'annotation "2" correspond a I'entoblaste qui situé au niveau du plafond
de la vésicule vitelline secondaire




A vous de jouer : QCMs

QCM 5 : A propos de la troisieme semaine embryonnaire : indiquez la ou les

proposition(s) exacte(s) :

A) Les cellules de I'épiblaste secondaire rentre dans la constitution de la plaque neurale
B) Lors de la formation de la plaque neurale, I'ectoblaste va s'épaissir en forme de
raquette en arriere de la ligne primitive

C) L'allantoide se développe en extra-embryonnaire a J16

D) A J18, les gonocytes primordiaux se trouvent en extra-embryonnaire et migreront en
intra-embryonnaire lors de la 4eme semaine

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses
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A vous de jouer : QCMs

QCM 5: CD

A) Faux : le neurectoblaste rentre dans la constitution de la plaque neurale
B) Faux : lors de la formation de la plaque neurale, I'ectoblaste va s'épaissir
en forme de raquette en arriere de la ligne primitive

C) Vrai :

D) Vrai :




A vous de jouer : QCMs

QCM 6 : A propos de la troisieme semaine embryonnaire : indiquez la ou les

proposition(s) exacte(s) :

A) Il y a des ilots angioformateurs de Wolff et Pander au niveau de la lame vitelline
B) Le neuropore antérieur se ferme a J26/J28

C) Lors de la formation de la plaque neurale, I'extrémité la plus large sera en caudale
D) Les tératomes sacro-coccygiens sont des anomalies de la chorde

E) les propositions A, B, C et D sont fausses
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A vous de jouer : QCMs

QCM6: A

A) Vrai
B) Faux : le neuropore postérieur se ferme a J26/J28
C) Faux : lors de la formation de la plaque neurale, I'extrémité la plus large

sera en cephalique
D) Faux : les tératomes sacro-coccygiens sont des anomalies de la LP




A vous de jouer : Récap a compléter

Synthese

Le disque embryonnaire a la fin de S3

Cavité amniotique |

Carlapuce

Pédicule embryonnaire

Disque embryonnaire
2 a 3 mm de diametre

1'_— 1 Vésicule vitelline secondaire

Dessin D.Chiarasini

Révélation de 'aménorrhée maternelle avec les diagnostics ... et ... de
grossesse qui deviennent possibles

Le passage d’'un DED de (taille en fin de S2) a un DET de 2 a 3 mm de
diametre

La mise en place des 3 feuillets primitifs : .... qui sont bien
d'origine ....

La mise en place de la chorde, d'origine ....

L'organisation du mésoblaste intra-embryonnaire de part et d'autre de la
chorde en ...

La chorde va participer a la ... qu'on appelle |la ....

Les ... sont a la jonction entre les bords de la gouttiere neurale
(neurectoblaste) et I'épiblaste Il




A vous de jouer : Recap corrige

Révélation de 'aménorrhée maternelle avec les diagnostics cliniques et biologiques de
grossesse qui deviennent possibles

Le passage d'un DED de 0,2 mm de diametre a un DET de 2 a 3 mm de diametre

La mise en place des 3 feuillets primitifs : ectoblaste, MIE et entoblaste qui sont bien
d’origine épiblastique

La mise en place de la chorde, également d’origine épiblastique

L'organisation du mésoblaste intra-embryonnaire de part et d'autre de la chorde en
mésoblaste para-axial, intermédiaire et latéral

La chorde va participer a la formation du systéme nerveux central, ce qu'on appelle la
neurulation primaire

Les cellules des crétes neurales sont a la jonction entre les bords de la gouttiere neurale
(neurectoblaste) et I'épiblaste |l
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