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TOUT COMPRENDRE SUR LES MICROBES !!!




PEKOWKAMIME:

|. Définitions

ll. Cycle viral

lll. Histoire naturelle de
4 infection

: a. Généralités

b. Portes d’entrée

c. Diffusion locale et
généralisée






Assemblage
ordonné (protéines
+ acides nucléiques
+ macromolécules)

e

= Virus = parasite strict
=>» Particule virale = forme de transport du
génome viral hors de la cellule infectée

Diameétre : dizaines
a centaines de nm
(filtrables)

Large diversité
d’organisation
(génome, capside /

nucléocapside,
enveloppe)

INTRODUCTION A LA VIROLOGIE
. DENmONS..

Classification €
génome, enveloppe,
symétrie /
organisation capside)

DEFINITIONS




w




multiplication et la production de nouveaux virions

= Cycle viral = fabriquer les constituants viraux pour la } TUTFIL

Particule virale
mature dans le
milieu extérieur

/ | DIPPYSION INFECTION |

Etapes intra- _ Infection
cellulaires cellule cible

INTRODUCTION A LA VIROLOGIE

CYCLE VIRAL



4. Assemblage (= encapsidation)
5. Libération de la nouvelle particule virale (lyse ou

1. Entrée (adsorption ou fusion)
2. Décapsidation
3. Synthése (protéines, génome)

bourgeonnement) /

INTRODUCTION A LA VIROLOGIE

CYCLE VIRAL
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Infection initiale (inoculum viral)

Phase aigiie (réplication active)

. " ] = CONTROLER
PRIMO-INFECTION =>» Réponse antivirale innée (qq jours) PROPASATION INITIALE

Réponse immune adaptative (aprées
182 sem): Ac, LT cytotoxiques Nb: multiplication du virus
dans F'organisme pas

e ) . systématiquement associée
Résolution de Infection persistante X .
Pinfection = a une symptomatologie

individu guéri (la clinique (virus des hépatites)

plupart du temps) Equilibre réponse immune / Infection fulminante
réplication virale a long potentiellement létale
terme (grippe, hépatites virales)

Réplication permanente du Phase de latence (virus « caché »)
virus a des niveaux controlés puis réactivations sporadiques
= persistance (VIH) (multiplication) =» Herpés virus

INTRODUCTION A LA VIROLOGIE




« Mugueuses en contact avec 'environnement = principales portes d’entrée
- Epiderme = cellules mortes kératinisées en surface = entrée (sauf si abrasion,
coupure, piqure, intrusion iatrogéne)

> Virus & multiples portes d’entrée = Herpés virus M
O e , o Nl - Propres & chaque virus
> Virus & modalités plus restreintes = Virus respiratoires _Liés & 'hote

INTRODUCTION A LA VIROLOGIE
| HISTORRE NATURELLE DE LINFECTION:Portes drentrée

HISTOIRE NATURELLE DE L'INFECTION: Portes d’entrée



INTRODUCTION A LA VIROLOGIE
HISTOIRE NATURELLE DE L'INFECTION: Diffusion locale et généralisée
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TOUT COMPRENDRE SUR LES MICROBES !!!




PROCGRAMIME:

. Carte d’identité du virus
. Composition des vaccins
antigrippaux
. Particularités des virus influenza

a. Réservoir animal (type A)
b. Variabilité des virus (types A
=)
V. Epidémies et pandémies

grippales
V. Conclusion
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* Enveloppe ou sont ancrées les molécules

« d’'hémaglutinine (HAde 1216): @
permet I'attachement du virus a la cellule cible

* et la neuraminidase . .
permet le détachement du virus de la cellule cible = Famille :

* Capside hélicoidale
* Nucléoprotéines
* associée aux polymérases

* Génome : ARN - segmenté
\ ARN linéaire simple brin de polarité négative

Il 1= protéine de matrice

M2 = canal 3 proton
transmenmbranaire

LE VIRUS DE LA GRIPPE




Nomenclature des virus Influenza de type A

Type A/ Sydney/5/93 (HIN1) <+ S/Type

antigénique &
T_ Année du premier isolement
N° de la souche

— Origine géographique

Nomenclature des virus Influenza de type B

Type B /Sydney/5/93
antigénique

A

T_ Année du premier isolement

N° de la souche

— Origine géographique

LE VIRUS DE LA GRIPPE




 TUTFI |

ICOMPOJSITION DEJS
VACCINS 1
ANTIGRIPZA\ el




A/Victoris/261/2011
2012
A/Switzerland/9715293/2013
A/Hong Kong/4801/2014

A/Singapore/INFIMH-16-0019/2016
AlHINL)

B/Floridaj4/2006 (Yam) i |
B/Brisbane/60/2008 (Vi V2207227720772
B/Wisconsin/1/2010 (Yam) I [ N N N
B/Msssachusetts/2/2012 (Yam) — — —
B/Phuket/3073/2013 (Yam) V2222222227

B/Cclorado/06/2017 (Vic) .
. |2nd Bstrainfor quadrivalent vaccine if
mw B f

LE VIRUS DE LA GRIPPE




PARTICULARITE
DEJS VIRWJ

INCLN

ENZA 4




~ . TUTFI
*
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Type A TypesB et C

- Homme + autres espéces - Homme exclusivement
- Epidémies saisonniéres et - Epidémies saisonnieres (B)
pandémies

- Anthropozoonose [ = maladie
de tanimal transmissible a t éfre
humain) =» réservoir naturel =
oiseaux aquatiques

LE VIRUS DE LA GRIPPE

PARTICULARITES DES VIRUS INFLUENZA: Réservoir animal (type A)



Franchissement

barriere d’espece m
(variabilité)
Oiseaux domestiques

Oiseaux sauvages
aquatiques &
dissémination)

Réservoir naturel Hote intermédiaire
(porc, cheval, --) >
Transmission oro-fécale co-infection
(étendues d’eau
douce)

Echange un/plusieurs fragments de génome

!

Nouvelle souche virale

LE VIRUS DE LA GRIPPE

PARTICULARITES DES VIRUS INFLUENZA: Réservoir animal (type A)



* Variations MINEURES * Variations MAJEURES

* lesvirus A, B et C peuvent accumuler des * les virus A peuvent avoir un réassortiment de
mutations ponctuelles fragments génomiques

e

* ceci peut aboutir a une glissement antigénique * ceci peut entrainer une cassure antigénique

> *

LE VIRUS DE LA GRIPPE

PARTICULARITES DES VIRUS INFLUENZA: Variabilité des virus influenza (types A et B)




. Mutations
ARN polymérase SEUEES Epidémie
sans activité loreias [94 o Nouveau variant . =
correctrice 9 NA) saisonniere

| Glissement antigénique | - Diminution immunité
croisée
=> Réinfections successives

LE VIRUS DE LA GRIPPE

PARTICULARITES DES VIRUS INFLUENZA: Variabilité des virus influenza (types A et B)



. . Virus portant Population
Co |rr\1g—§;:tlon HA et/ou NA humaine Pandémie
intermédiaire d'un nouveau entierement —

SOUS-TYPE sensible

introauction d un nouveau gene viral
codant pour une nouvelle protéine

d enveloppe => virus mosaique)

LE VIRUS DE LA GRIPPE

avec virus antérieur

= Pas d’immunité croisée ]

PARTICULARITES DES VIRUS INFLUENZA: Variabilité des virus influenza (types A et B)
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PANDEMIES

CGRIPVALES




Représentation schématigue des épidémies et pandémies de grippe : m

"""""" L ol Epidémies saisonniéres :
. Taux moyen d’anticorps dans la population anti-A HxNx

Taux movyen d’anticorps dans la population anti-A HyNy - Nov-Mars:

2 Hémisphére Nord
©
3 G .| - MoaiSept:
- (o] Ve . ~
§ % :..: Période interpandémique £e °:>’a§ Hémisphére Sud
¢ yo | = : Epidémie ) £ § &
S la ST - ESS . . o
s ¢ |4 2 f i BRE o = T° froide + humidité
g g|:: = ' e ¥ 272 élevée favorisent
i/ : :.. i '-'Epidémie:: i ':"-‘ '-' N © propagation
LAd »

e > f0a30ans > Veille
f Temps en années ' épidémiologique
e - - - - (praticiens de ville et
virus hypothétigue

Py Variation mineure : « Glissement » Variation majeure : hOSpl’[CIllerS)
XNX

« Cassure »

EPIDEMIES ET PANDEMIES GRIPPALES

LE VIRUS DE LA GRIPPE



1918 “Spanish influenza” # 1957 “Asian influenza”

1968 “Hong Kong inﬁuem'LNext pandemic influenza

HI1N1 influenza virus

=

Bird-to-human
transmission of HIN1 virus

All 8 genetic segments
thought to have originated
from avian influenza virus

EPIDEMIES ET PANDEMIES GRIPPALES

H2N2 influenza virus

HINL
human virus

3 new genetic segments from
avian influenza virus introduced
(HA, NA, PBI1);
contained 5 RNA segments
from 1918

H3N2 influenza virus

HZIN2

H3 avian virus human virus

2 new genetic segments from
avian influenza virus introduced
(HA, PB1);
contained 5 RNA segments
from 1918

LE VIRUS DE LA GRIPPE

Avian virus
or

Avian virus

H3N2
human virus

All 8 genes new or further
derivative of 1918 virus




F comcwion |

el >~




> Virus de la grippe : TUTFI
- Famille : Orthomyxoviridae

- Genre : Influenzavirus

- Type:A,B,C

- Virus enveloppé (HA et NA)

- Influenzavirus A = plusieurs sous-types = anthropozoonose (oiseaux aquatiques)

. A ~ i S té:r im
> Vaccin antigrippal : ARN mutatlo‘nsfréquentes egmenté :ssort ent
- Réactualise chaque année Glissement antigénique Cassure antigénique

- 2souchesA+1a2souchesB

Epidémies saisonniéres Pandémies
=>» Variabilité des virus influenza :

CONCLUSION

LE VIRUS DE LA GRIPPE
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A propos de lI'introduction a la virologie, indiquez la (les)
proposition(s) exactes:

A La particule virale est un assemblage ordonné de protéines,
d’acides nucléiques et de macromolécules

B : Les virus sont des agents filtrables

@\ VA /NXNAITT AN N/ o

C: Il existe des virus enveloppés et des virus nus

Y  \NUL 10 \ N K5 L)

D : La présence d’'une enveloppe fragilise le virus par une sensibilité
accrue a I'environnement




A propos de l'introduction a la virologie, indiquez la (les)
proposition(s) exactes:

B ’
F.\\"\\"“ "/O4

— AN, 7 <) A




A propos de lI'introduction a la virologie, indiquez la (les)
proposition(s) exacte(s):

A Les virus présentant une enveloppe phospholipidique sont plus
fragiles par leur sensibilité accrue a I'environnement

B : Les virus nus, comme le VIH, entrent plus facilement dans les
cellules

@\ VA /NXNAITT AN N/ o

C:Lesvirus sont des parasites stricts, ils ne peuvent donc pas se
multiplier sans infecter une cellule

Y  \NUL 10 \ N K5 L)

D : Lors d’un cycle lytique, le virus est détruit par la cellule




A propos de lI'introduction a la virologie, indiquez la (les)
proposition(s) exacte(s):

Les virus présentant une enveloppe phospholipidique sont plus
fragiles par leur sensibilité accrue a I'environnement

B:LeVIH n‘est pas un virus nu, il possede une enveloppe
phospholipidique

Les virus sont des parasites stricts, ils ne peuvent donc pas se
multiplier sans infecter une cellule

s

D : La cellule est détruite par le virus. Cycle lytique = un virus

infecte une cellule, s’y multiplie puis détruit |a cellule pour libérer
les particules virales nouvellement formées




A propos de l'introduction a la virologie, indiquez la
proposition FAUSSE :

A : Certains virus ont de multiples portes d’entrée

B : Une fois la porte d’entrée franchie, I'infection peut rester
localisée au site d’'infection ou se généraliser et diffuser a distance

dans I'oreanisme
I "AN Y 55709 NA W\VRSRN = /& \

C:La mise en ceuvre de la réponse adaptative permet, dans un tres
grand nombre de cas, d’éliminer définitivement le virus

Y  \NUL 10 \ N K5 L)

D : La classification des virus se base sur leur diametre




A propos de l'introduction a la virologie, indiquez la
proposition FAUSSE :

A : Certains virus ont de multiples portes d’entrée

B : Une fois la porte d’entrée franchie, I'infection peut rester
localisée au site d’'infection ou se généraliser et diffuser a distance

dans I'oreanisme
Q@ \Y A/ NNAJTEVAR NN -\ e

C:La mise en ceuvre de la réponse adaptative permet, dans un tres
grand nombre de cas, d’éliminer définitivement le virus

va =
‘-;?‘ ements structuraux
)




A propos des virus influenza, indiquez la (les)
proposition(s) exactes:

A Lesvirus influenza appartiennent a la famille des Rétroviridae

B : Leur génome est constitué de 8 fragments d’ADN simple brin a
polarité négative
@ \WA /N7 ETER NS N/ e

C:L’hémagglutinine et la neuraminidase sont ancrées dans
I'enveloppe du virus

Y  \NUL 10 \ N K5 L)

D : Il existe 3 types de virus influenza: A, BetC




A propos des virus influenza, indiquez la (les)
proposition(s) exactes:

A : Les virus influenza appartiennent a la famille des
ORTHOMYXOVIRIDAE

B : Leur génome est constitué de 8 fragments d’ARN simple brin a
polarité négative

L'hémagglutinine et |a neuraminidase sont ancrées dans
I'enveloppe du virus

A 2 NOW. 1 & \ | o7 () 4

Il existe 3 types de virus influenza: A, BetC



A propos du vaccin antigrippal, indiquez la (les)
proposition(s) exactes:

Al est réactualisé en fonction des souches de I'année précédente
ainsi que des souches ayant circulé dans les 6 derniers mois dans
I’'hémisphére Sud

B : 1l est composé d’'une souche A et de deux souches B

@\ VA /NXNAITT AN N/ o

C:Les souches B inclues dans le vaccin comportent une souche
H3N2 et une souche H1NT

Y  \NUL 10 \ N K5 L)

D : Il est réactualisé par le réseau de médecins sentinelles




A propos du vaccin antigrippal, indiquez la (les)

proposition(s) exactes:

ainsi que des souches ayant circulé dans les 6 derniers mois dans
I’'hémispheéere Sud

B : 1l est composé de DEUX souches A(HTN1 + H3N2) et de deux
souches B

Q@ \ YA/ NN/ ETAR NN/ o
H1N1 et H3N2 sont des sous-types donc appartiennent au type

Y \NL 180 \ N 57 <)

D : Les médecins sentinelles surveillent les épidémies grippales et
déclarent les cas suspects




A propos des virus influenza, indiquez la (les)
proposition(s) exactes:

A :Les mutations ponctuelles sont responsables de I'introduction
d’'un nouveau variant dans la population

B : Ce nouveau variant échappe au systeme immunitaire de I'hote et
est responsable d’'une pandémie grippale

@\ WA /NN ETR NN/ e
C:Siles réassortiments génétiques impliquent les génes de
I’hémagglutinine et de la neuraminidase ils sont a I'origine d’'une
cassure antigénique

¢ \N. 1\ _SS7 <)

D : Les réassortiments génétiques ne touchent que les virus de
type A




A propos des virus influenza, indiquez la (les)
proposition(s) exactes:

Les mutations ponctuelles sont responsables de I'introduction
d’un nouveau variant dans la population

B : Ce nouveau variant échappe au systeme immunitaire de I'hote et

est responsable d’'une EPIDEMIE grippale par diminution de

I'immunité croisée
Vv SN0 A NS =

Si les réassortiments génétiques impliquent les génes de

I’hémagglutinine et de la neuraminidase ils sont a l'origine d’'une

cassure antigénique
A7 N\ 1 &\ | o7 <) 4

Les réassortiments génétiques ne touchent que les virus de
type A




A propos des virus influenza, indiquez la (les)
proposition(s) exactes:

A Lesvirus influenza de type A sont responsables de pandémies

B: Lesvirus influenza de type B sont responsables de pandémies

@\ VA /NXNAITT AN N/ o

C:Lesvirus influenza de types A et B sont responsables des
épidémies de grippe saisonnieres
¢ \N. 1\ _SS7 <)

D : Les virus influenza de types B et C sont responsables des
épidémies de grippe saisonniéeres




A propos des virus influenza, indiquez la (les)
proposition(s) exactes:

B:VoirA

Les virus influenza de types A et B sont responsables des
épidémies de grippe saisonnieres

D : Les virus influenza de type C sont responsables des RHINITES

(pas des grippes)



A propos de la variabilité des virus grippaux, indiquez la
(les) proposition(s) exactes :

A : Les variations mineures sont de véritables modifications
génétiques

B : Les variations majeures concernent les virus de type A,Bet C

@\ VA /NXNAITT AN N/ o

C: Les variations mineures aboutissent a des cassures antigéniques
qui vont légerement modifier les protéines de I'enveloppe

Y  \NUL 10 \ N K5 L)

D : Les variations mineures sont dues a ’'ADN polymérase




A propos de la variabilité des virus grippaux, indiquez la
(les) proposition(s) exactes :

Les variations mineures sont de véritables modifications
géneétiques

B : Les variations majeures concernent uniquement les virus de

type A
S \V A/ NSNAIJTEVAR N -\ o

C: Lesvariations mineures donnent des glissements antigéniques

Y \NL 180 \ N 57 <)

D : Les variations mineures sont dues a ’'ARN polymérase




A propos des virus influenza, indiquez la (les)
proposition(s) exactes:

A :Lintroduction d’un nouveau virus (HXNx) entraine une incidence

importante de la maladie avec la mise en route de la réponse
immune collective = épidémie

B : Des conditions climatiques associant température froide et peu
d’humidité favoriseraient la propagation du virus

@\ VA /NXNAITT AN N/ o

C:Les épidémies grippales font I'objet d’une veille épidémiologique
qui repose sur des réseaux de praticiens de ville et hospitaliers

Y  \NUL 10 \ N K5 L)

D :Lagrippe espagnole a été le résultat de la transmission du virus
HT1N1 de lI'oiseau a 'Homme




A propos des virus influenza, indiquez la (les)
proposition(s) exactes:

A :Lintroduction d’un nouveau virus (HXNx) entraine une incidence
importante de la maladie avec la mise en route de la réponse
immune collective = PANDEMIE

B : Des conditions climatiques associant température froide et UNE
HUMIDITE RELATIVE ELEVEE favoriseraient |la propagation du virus

Les épidémies grippales font I'objet d’une veille épidémiologique
qui repose sur des réseaux de praticiens de ville et hospitaliers

A 2 NOW. 1 & \ | o7 () 4

La grippe espagnole a été le résultat de la transmission du virus
H1N1 de I'oiseau a 'Homme



A propos des épidémies et des pandémies, indiquez la
(les) proposition(s) exactes :

A Lors d’'une période inter-pandémique, I'incidence de la maladie
décroit d’'une pandémie a l'autre

B:Lors d’'une pandémie, |la population générale n’‘a pas d'immunité
collective

@\ VA /NXNAITT AN N/ o

C: Les anticorps spécifiques d'un sous-type HxNx augmentent dans
|la population lors de |la pandémie initiale puis avec les épidémies

C . 1 &\ | _iSS7 <)
D : Le premier virus aviaire a avoir infecté 'Homme est passé par un

héte intermédiaire et la pandémie qui en a découlé a fait plus de
morts que la 1€ guerre mondiale




A propos des épidémies et des pandémies, indiquez la
(les) proposition(s) exactes :

Lors d’'une période inter-pandémique, lI'incidence de la maladie
décroit d'une pandémie a I'autre
I—— L S
Lors d’'une pandémie, la population générale n‘a pas d’‘immunité
collective
W ALY 25509 A NSV ~ /& W

Les anticorps spécifiques d’un sous-type H<XNx augmentent dans
|la population lors de la pandémie initiale puis avec les épidémies

D : Attention, la grippe espagnole est particuliere, elle résulte d’'un

franchissement de barriere entre especes (beaucoup plus rare)
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