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. ensemble du liquide baignant les cellules
=> milieu =

fmilieu cellulaire : sanctuaire, sans prélévement

Milieu cellulaire !l




Plasma Lymphe interstitielle Lymphe canalisee

intracellulaire




A Wogue

e distribution traceurs selon la taille et |'affinité

tVolume de distribution VD : permet de mesurer les
compartiments

> éliminé réguliérement dans le VD

> sequestre



TRACEUR A L'EQUILIBRE DE CONCENTRATION

Distribution

Equilibre e courbe de distribution

e état d'équilibre

Temps

quantité injectée (mol ou Bq)

Volume de distribution (L) = — _
! I ¥ ' |

~ IR QECCN T S T = j
Concentration mesurée a l'équilibre (mol. L




TRACEUR ELIMINE A VITESSE CONSTANTE
- eliminé

Elimination constante du traceur = dC = -KCdT

At Le découpage en2 phases e 2 phases simultanées
est une modeélisation mathématique _—
Concentration permettant de quantifier. ° ° °
du traceur En réalite, les 2 phases sont simultanees. ¢ p h ase d IS'|'I‘I bU'|'IO n

Elimination

G =Bt e phase élimination

Temps

Quantité injectée (L)
B (mol.L)

Volume distribution (L) =




Le traceur a 2 options :

TRACEUR A L'EQUILIBRE DE

CONCENTRATION

Distribution

, Equilibre

Temps

e courbe de distribution

o état d'équilibre

TRACEUR ELIMINE A VITESSE CONSTANTE

= éliminé

Elimination constante du traceur = dC = -KCdT

Le découpage en 2 phases
est une modélisation mathématique

Concentration permettant de quantifier.
du traceur \ En réalité, les 2 phases sont simultanées.
3 Elimination
H i \ﬂ"~‘ 1 ¢
- CT =B e"!
S .
\.‘

Temps

e 2 phases simultanées

e phase distribution

e phase élimination
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Volume d'eau total
e Deuterium

e Tritium
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Volume plasmatigue
e Albumine marquée a liode 125
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Volume extracellulaire

o marque au
. (pas insuline !!)
[ e e e e -1

|
I
1 milieu intérieur = extracellulaire I
1+ milieu cellulaire : PAS de mesure I



EDTA c'est koi ?

® MO

écule EXOgene

e régulierement éliminée par les REINS

o = eliminée a vitesse constante

-~
J:-,' 1
IEICI"EDT#\] Distribution

_C,=Aec

Molécules d'EDTA
marquees avec un

; Elimination
isotope du chrome., B

C,=BeP!

Temps
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Volumes mesureés

Volume d’eau totale

Volume plasmatique

Volume
EXTRAcellulaire

Traceurs

- Deutérium:
H20
- Tritium :3H20

- 1251 3lbumine

(pas sulive ')




VOLUME DEAU TOTAL

2 traceurs :
e Deuterium
o [ritium
T, : du poids du corps
B i B/ g_ Homme : 60%




APPLICATION

. du poids du corps
Homme : 60%

Calculez les ditférents volumes d eau total :
e Pour une femme de 70kg_

e Pour un homme de 100kg_

e Pour un nouveau-né de Skg_



APPLICATION
du poids du corps

Homme : 60%

e Pour une femme de 70kg : 70kg x =70+ 2 =
e Pour un homme de 100kg : 100kg x 60% =100 x 0,6 = 10 x 6 = 60L

e Pour un nouveau-né de Skg : 5kg x =-5x075=05x75 =



VOLUME CELLULAIRE

e Sanctuaire

e Pas de mesure

COMMENT CALCULER LE VOLUME
CELLULAIRE ??




Volume d’eau totale d’un individu = 421,

Volume cellulaire

28 litres

2/3 du volume d’eau totale




VOLUME CELLULAIRE

VOLUME D'EAU
Via Deutérium & Tritium :

e Femme : du poids du corps

e Homme : 60%

e Nouveau - né:
VOLUME EXTRACELLULAIRE

Via EDTA (Cr 51) & Inuline




VOLUME CELLULAIRE

VOLUME CELLULAIRE = VOLUME EAU - VOLUME

Volume d’eau totale d’un individu = 421.

Volume cellulaire Q \‘((
y " /

28 litres / ) 1
2/ 3 du volume d’eau totale Y

) |

toi le jour de I'examen



APPLICATION

VOLUME CELLULAIRE = VOLUME EAU - VOLUME

Femme : 50% du poids du corps V cellulaire = 2/3
Homme : 60% V extracellulaire = 1/3
Nouveau - né : 75%

Calculez :
Volume cellulaire +

chez une temme de 90kg_




APPLICATION

Volume cellulaire + chez une temme de 90kg_
1.Volume = 90kg x =
2. = 5=15L

5.V = oL (143)
4.V cellulaire = 15L x 2 = 30L (2/3)

toi apres avoir réussi le calcul



VOLUME DE PLASMA

iquide qui reste apres avoir prélevé du sang sur anticoagulant.

¥ Plasma:

iode 125

e Albumine marquée a

'intérieur du volume

a 50mL/kg du poids

\-r:|tiltu‘ t'l'”il].lin'

¢ |le volume plasmatique est &

e Le volume de plasma est éga

L}H Iill'i‘H

L:'/.'}l {hl 1'11]11111{' il-{';lll T‘-'llllll'

Dont 3,5 L de plasma
= 50mL/keg




Tube contenant un inhibiteur
de la coagulation dans lequel
les cellules sédimentent.

Tube « sec »
dans lequel le sang coagule.

Phase Phase
liquide liquide
Serum Plasma

Leucocytes

Caillot .

et plaquettes i
Hématies

¥ Plasma : liquide qui reste aprés avoir pré

evé du sang sur anticoagulant.

¥ Sérum : liquide qui reste lorsqu’un caillot s'est formé dans un tube « sec ».

e Les protéines sont encore présentes & |'état soluble dans le plasma
P P P

contrairement au sérum



HEMATOCRITE

e pourcentage de volume occupé par les globules rouges par rapport au
volume total de sang.
e Hematocrite = 0,45 = 45%

e avec anticoagulant

, _ V globulaire
Hématocrite = — = 0,45
V sanguin




VOLUME DE SANG

VOLUME SANGUIN = Volume GLOBULAIRE + Volume PLASMATIQUE

V plasma

V - . T ——————
sanguin [1 | hématﬂcrite]






A propos des différents compartiments de l'organisme:

‘>

. Le milieu intérieur est un synonyme de milieu extracellulaire
B. Le milieu intérieur est un synonyme de milieu cellulaire
C. Le milieu intérieur est accessible aux mesures

D. Le milieu cellulaire est accessible aux mesures



A propos des différents compartiments de l'organisme:
A. Le milieu intérieur est un synonyme de milieu extracellulaire
B. Le milieu intérieur est un synonyme de milieu cellulaire

C. Le milieu intérieur est accessible aux mesures

D. Le milieu cellulaire est accessible aux mesures

milieu intérieur = extracellulaire

milieu cellulaire : PAS DE mesure



A propos des traceurs:

A. Les traceurs permettent de mesurer les dittérents compartiments

B. Pour un traceur séquestré dans I'organisme , on observe une phase

de distribution et une phase d'élimination

C. On utilise le tritium pour mesurer le volume d'eau totale

D. On utilise I'albumine couplé a l'isotope 125 pour mesurer le volume

plasmatique



>

propos des traceurs:

A. Les traceurs permettent de mesurer les dittérents compartiments
B. Pour un traceur séquestré dans |'organisme , on observe une phase
de distribution et une phase d'élimination distribution + équilibre

C. On utilise le tritium pour mesurer le volume d'eau totale

D. On utilise I'albumine couplé a l'isotope 125 pour mesurer le volume

olasmatique

Distribution

/ Equilibre

Temps







f compartiment pulmonaire : ou |'air est dépoussiéré,
réchauffé et humidifié

f compartiment digestif : le bol alimentaire est modifié par
les sécrétions digestives.

L'urine qui est filtrée a partir du
a l'intérieur des
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f spirometre: mesure le volume d'air inspir

M-
()]
_l-
X

La
-
ON

i Cloche mobile
oux parois immergées

Spirometre Ventilation i —e—
/‘\ Inspiration = M du volume sous cloche. \ /-ECD \" ’) Insl.puatlm

N E E B B B R B OB

Expiration = A du volume sous cloche. Expiration

Air Air

Respiration
Consommation 'O, = . e W U A M
a A du volume sous cloche m n
' - — N =/ — e R
R Production de CO, = /\i — )
j A du volume sous cloche. //“_f_" —/\\— j




f Volume courant : on ventile spontanément sans eftort
*0,5L

fVolume réserve : inspiration / expiration a fond
e 2L en inspirant a fond
e 2L en expirant a fond

f Capacité vitale : capable de mobiliser au maximum
°4,5L

fVolume résiduel : bronches et bronchioles, JAMAIS
mobilisé.
1,3 L

]
|On
—

f Capacité totale :




trop simple



DILUTION D'UN TRACEUR :
L'HELIUM

e Se distribuent dans |'ensemble de |'arbre aérien
e permet de mesurer : Volume résiduel + Capacité totale

Capacité totale = Capacité vitale (4,5L) + V résiduel (1,3L)= 5,8L




Volume de
réserve inspiratoire

Capacité
Volume courant vitale

: Capacité
0,4 a 0,6 litre
' | 4,5 litres pulmonaire totale

5,8 litres
Volume de
réserve expiratoire




COMPARTIMENT DIGESTIF

* mesure par drainage des cavités

e variable en fonction du site

exemple :

> Salive : / jour

> Suc gastrique : 2L /jour



COMPARTIMENT URINAIRE

e le plus difficile a mesurer

. est éliminée exclusivement par les reins

’ 4

> Traceur du e

iminée réguliérment

les reins pertony T\

= éliminé & vitesse constante



DEBIT DE FILTRATION GLOMERULAIRE

¥ clairance plasmatique : VOLUME de plasma totalement épuré d'une
substance par UNITE DE TEMPS par les reins

o débit en mL/min
e Clairance rénale = 120 mL/min = 172.8L / jour

e Le plasma est filtré 50 fois par jour

e Les reins réabsorbent la majeure partie l'urine, 2L de diuréese par jour.



CONCLUSION

* Les volumes se mesurent par et dilution
e Les débits liquides digestifs se mesurent par drainage des cavités

* La d'une substance éliminée seulement par filtration

rénale mesure le

< »Z

.
S )







A. Le volume courant est d'environ 2L
B. Le volume de réserve inspiratoire est d'environ 0,5L

C. La capacité vitale correspond a la capacité pulmonaire

totale
D. Le volume résiduel peut étre mobilisé en cas d'effort intense



>

. Le volume courant est d'environ 20,5L

. Le volume de réserve inspiratoire est d'environ 8;5t 2L

O

. La capacité vitale correspond a la capacité pulmonaire totale

D. Le volume résiduel peut-étremobitisé en cas d'effort intense
=> JAMAIS mobilisé



Concernant les compartiments liquidiens:

A. Dans un tube contenant un inhibiteur de la coagulation , dans
lesquels les cellules sédimentent , la phase liquide correspond au
serum.

B. Dans un tube dit sec, on retrouve les hématies au fond

C. L'hématocrite est égal au rapport du volume globulaire sur le
volume sanguin

D. Le volume d'eau cellulaire correspond au 3/4 de |'eau totale



Concernant les compartiments liquidiens:

A. Dans un tube contenant un inhibiteur de la coagulation , dans

lesquels les cellules sédimentent , la phase liquide correspond au

sérum. LE PLASMA avec anticoagulant

B. Dans un tube dit sec, on retrouve les hématies au fond
C. L'hématocrite est égal au rapport du volume globulaire sur le

volume sanguin
D. Le volume d'eau cellulaire correspond au 3/4 de I'eau totale

2/3



A. Le plasma est le liquide qui reste aprés avoir prélevé du sang
sur anticoagulant

B. Le sérum est le liquide qui reste lorsqu'un caillot s'est tormé
dans un tube dit « sec »

C. On peut trouver I'hématocrite lorsqu’'on préléve sur un tube
sans anticoagulant

D. L'hématocrite est généralement autour de 60% soit 0,60



A. Le plasma est le liquide qui reste aprés avoir prélevé du sang
sur anticoagulant

B. Le sérum est le liquide qui reste lorsqu'un caillot s'est formé
dans un tube dit « sec »

C. On peut trouver I'hématocrite lorsqu'on préléve sur un tube
sems anticoagulant

D. L'hématocrite est généralement autour de é6%soit-6,66
hématocrite : sur ANTIlcoagulant, elle est égale & 45% (moy)







