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‘Une liaison chimique c’est quoi en fait ¢?

« Liaison : mise en commun délectrons qui stabilise [ensemble de la

Structure. »
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Liaison:

Compromis

entre les forces

d’attraction et

les forces de

répulsions

Longueur de liaison en Angstrom entre 2 atomes
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Carbone sans ha1son ‘fﬁ 'H 'arbone avec liaison

On peut former autant de liaisons qu'il y a

d'électrons célibataires
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o ﬂ-—h—r——-‘—Mifé“Eﬁ commun d’électrons qui

e

"stabilise" |'ensemble de la structure

=> Regle de ['octet

¢ 2
Tous les atomes avec un 754 ;’n ssavBr d’avoir 8 électrons
sur leur couche penpheﬂ,q-kr" Ur obtenir un état stable ++

A Beaucoup d'exceptions A
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ent-savoirguand les atomes ne respectent-ils pas la

regle de ['octet
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~Differrence entre le niveau 2 et 3
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=>Presence d'orbitales d au

niveau 3
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Possibilite de former des liaisons en plus car plus d'orbitales

disponibles
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K| n=1 | Dy i
. 2 liaisons
L | n=2 | {11 fUVI), .
o possibles
Mn=3HHH
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A quoi servent les orbitales d 777
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Changement d'orbitale d'un electron
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Te peut alors créer 2,4 ou 6 liaisons grace au

o —

phénomeme d’ hypervalence

s s
K 1] o, K1 o,
L 2 [{4[14 7% d L 2 iﬂ.’fﬂiﬁ_’%mﬂd[ -

M3WLJ7[IHI > M3 [1][1][1]
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=> Représentation des molecules en 3D++

. AF )

‘,mh

BUT: determiner la structure tridimensionnelle des

molecules en limitant la répulsions des électrons autour
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e """ PFORMULE VSEPR

Avec:

A : atome central que l'on regarde

X : nombre d’atomes impliqués dans une liaison avec |'atome central (avec m la valeur)

E : nombre de doublet non-liants sur I'atome central (avec n la valeur)
Le tutorat est gratuit, toute reproduction ou vente est interdite



Aucun DNL, mais 2 liaisons m=2 : AX2

=»\/ous avez une molecule de forme lineaire

Si on a 3 liaisons m=3 (AX3) ou 2liaisons m=2 + 1DNL n=1 (AX2E) I

=»On a une forme trigonale plan X/A\

Si on a m+n =4, on a plus de possibilites :

X

=» AX4 : forme téetraedrique ;L
X~ VX
X
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=» AX3E : forme pyramide trigonale

= AX2E2 : coudee XﬁAK
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Atome central : ¢
X7

Nombre de DNL sur ['atome central : ?
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Linéaire

Atome central : C
X:2
Nombre de DNL sur l'atome central : O
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EMPLE H20

Atome central : ¢
X7

Nombre de DNL sur ['atome central : ?
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~—— ——— " EXEMPLE H20

Atome central : O
X:2
Nombre de DNL sur I'atome central : 2
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Atome central : ?
X7

Nombre de DNL sur ['atome central : ?
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Atome central : N
X:3

Nombre de DNL sur ['atome central : 1
Le tutorat est gratuit, toute reproduction ou vente est interdite



-I.a formule brute C_z HeO

-La formule semi développée CH3CH20H
* HH _
-La formule plane developpée  H-G¢-C-OH
H H
-La formule topologique
pologiq ey
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Plusieurs regles
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Moyen de nommer les molécules précisément
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— Comment on nomme une molécule ?

fonctions secondaires, Chaine la plus lonque Doubles ou triples Fonction chimique
ramifications de chaine, qui porte la fonction ligisons présentes i
et substituants principale sur la chaine
(hydrocarbure parent) principale

Le tutorat est gratuit, toute reproduction ou vente est interdite



Classe

Acides carboxyliques

Acides sulfoniques

Sels d'acides

Anhydrides d'acides

Esters

Halogénures d'acyle

Amides

Nitriles

Aldéhydes
(Thio-)
Cetones
(Thio-)

Alcools

Phénols

Thiols
Amines

Imines

Ethers - (ép)oxydes

Sulfures
(epi-)
(Hydro)péroxydes

Formule  |Préfixe |Suffixe
j\ Carboxy- Acide ...oique
R™ "OM Acide ...carboxyligue

n:%nr:n-l Sulfo- Acide ...sulfonique Les fonctions

..oate de métal

R09 e - ..carboxylate de métal ° °
Hiﬂiﬂ - Anhydride ...oique Chlmlques
jl\ Alkoxycarbonyl- ..oate dalkyle 9
R o ..carboxylate d'olkyle =
i Halogénocarbonyl- Halugﬁ:nure de .--u:!e ' | , : ~
. j.\ﬂ xni — HZE:WH de ...carbonyle AT M néemo d e l ance t‘['e
R’JL'HH;. R H'R ';‘.n :.I{:ﬂrbaxﬂmﬂe h , .
- = e 2 Colinfarctus : du moins
Formyl- ou Oxo- -al " / .
’i; - “corbolseryde au plus oxydé : « Amine
Uxo- -oné ;
— a— boit de 'alcool et il
B ° s'étonne (cétone) que
R—=GH Sulfanyl- -thiol
kg e e e ['aldehyde a mis deux
r" Imino- -imine i
g e s (amide) esters dans son
R R Epoxy- . -
e Slfure e Rt de R acide (carboxylique) »
(Hydro)péroxy- (Hydro)péroxyde de R et de R’



Quand la formule brute correspond a C H,,..; = hydrocarbure sature ou alcane

m m

Méthane 3" Heptane Heptyl-
Ethane CH,CH,- Ethyl- Octane C8 Octyl-
Propane ~  Propyl- Nonane c9 Nonyl-

- Butane ~~~ Butyl- Cyclohexane :_ . Cyclohexyl-
Pentane " Pentyl- Benzene iij;] Phényl-

Hexane Cé hexyl- Naphatene :'ﬁ"“- “'AJ Naphtyl-

La ramification de chaine (ou radical alkyl)

wodins sl
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Double liaison = alcene, le
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Triple liaison = alcyne 16@11 ‘i“-“
Pnonte a la double hm’é% our lafpumérotation
: e

Mais si une molecu,_\c:ﬂh @ e double et une triple
liaison, on numeérote en  fonciigndela double, MAIS on
finira quand méme par yne (méme si la double a la

priorité) par soucis phonétique
Le tutorat est gratuit, toute reproduction ou vente est interdite
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Hex-1-en-4-yne

Le tutorat est gratuit, toute reproduction ou vente est interdite
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e R Vocabulaire associe

= Bl .

Associé a cette nomenclature, il y a tout un vocabulaire que ['on reverra par la

suite. Quand on rencontre des carbones prig@ire, secondaire ou tertiaire...
O

-Un carbone primaire c'est un carbone¥uiies

liaison et que des hydrogenes aprééf < |
e AT %= oo

& iﬁ; ""fﬁ #

-Un carbone secondaire c'est un carbone qui a deux carbones associés en

liaison et apres des H ou autre chose.

H
Le tutorat est gratuit, toute reproduction ou vente est interdite



On va avoir des alcools primaires ou des halogénures primaires en

tonction de la typologie du carbone qui porte la tonction.
Alcool /halogénure secondaire car le carbone qui porte la tonction est

secondaire.
H R R’
R — L —JH H —C —0UH R — U — OH
| | |
H R’ R’/

alcool primaire alcool secondaire alcool tertiaire

Le tutorat est gratuit, toute reproduction ou vente est interdite



et N Cas des amines

£

Pour les amines c’est dittérent, pour déterminer une amine primaire, on va

regarder sa substitution a des atomes de carbone :

-si elle est substituée par un atome de carbone c¢’est une amine primaire ;

-si elle est substituée par deux C, c’est une amine secondaire.

Ce n’est donc pas la nature du C qui porte 'amine qui détermine si elle est
primaire, secondaire ou tertiaire. Mais c’est bien la liaison directe entre I'amine

et un certain nombre d’atome de carbone.

Le tutorat est gratuit, toute reproduction ou vente est interdite



Ce que vous devez maitriser pour le prof

L S&Condoire
= # i / -
L gQuatiernawe - g . LMITTY
C tertiaire

e.2. >-inméthylheptane

e e ey OM Alcool/halogenure
O A et .
_ | La i Am‘nr; FIMciIre

alcool benzylique® 1-bromo-2-méthylpropane éthanamine
) /L Alcool/halogenure /L ”,I\
cl gecongaire 2 Amine secondaire
butan-2-ol < -Chioropropane disopropylamine
/\k Alcool/halogénure \rl
j\GH tertioure SN Amine tertiaire
terbutanol® 2-io0do-2-méthylpentane Tnéthylamine*

Le tutorat est gratuit, toute reproduction ou vente est interdite



Y !

C

Le tutorat est gratuit, toute reproduction ou vente est interdite



41“—1den't1 1€T les tonctions chlrmques cétone

2-identitier le squelette carboné : 4C donc Butane J\

3-numeroter en donnant toujours la priorité a l'indice g

le plus bas pour la fonction principale. (Ona 2 o
’ n .7, . ’ . , -- ==
numeérotations a 4C, on privilégie la numerota‘aon quise,,
va jusquau Cl car elle comporte 2 substltuantﬂE 0

?

suffixe, les cétones se termine en one : bu’fﬁ;l

position 2 donc c’est butane-2-one ; le s¢

carboné est substitué ici par un ﬁ? e 1c1

CH3 Cest

méthyle comme substituant et le chlore c'est du chlore.

chlore on a donc un halogéne et un CH3.

On doit disposer nos substituants par ordre
alphabetique :

Finalement on a : 4-chloro-3- méthylbutane-2-o . . .
Le tutorat est gratuit, g}oute reproﬁuchon ou vente est interdite



4 .

— = d -

Le tutorat est gratuit, toute reproduction ou vente est interdite



e ——

d -I -
. ==, m e o R FLEE,
— =
e

N
1-On a_une fonction principale alcool.

o i
— LT S — C—

s ¥ - = o,
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2-On a 6C qui forment une molecule cyclique donc
c'est du cyclohexane o

La fonction alcool+le cyclohexane : on ag * g

cyclohexanol et on a 3 substituant? Syl
fluore. L'alcool a la priorite, on a oo Y

possible : 3-4-6 ou 2-4-5; cest laeo o

qui 'emporte, et donc on se rétfouve par ordre

alphabétique avec 4 et 5
On met 4-5-diethyl-2-tluoro-cyclohexanol.

“OH
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1-On a 2 fonctions : acide et @n Wit @icide est prioritaire.
) I- %

2-identifier le squelette cagbone : > c un pentane
3- Lanumérotation démarre Cbc je la fonction acide La
”%.- y

tfonction acide on appeﬂ@’( oiquitBdaiss : acide pentanoique ; on a une

N

double liaison donc ce n'est pas vralment un acide pentanoique, le corps c'est

un pentene, il y a une double liaison donc ¢a va étre un acide pentenoique qui

a une double liaison en position 3 : pent-3-enoique ; et on a un substituant le
nitrile avec un prétixe cyano :

Finalement on a : acide-2-cyanopent-3-enoique.



Merci pour l'écoute ! Courage
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