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- Géometrie spatlak X
IT Nomenclature'et mmwjlon des molecules
- Representation des molecules

- Nomenclature
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A= Liaisons

i e o R e

‘Une liaison chimique c’est quoi en fait ¢?

« Liaison : mise en commun d électrons qui stabilise [ensemble de la

Structure. »

Le tutorat est gratuit, toute reproduction ou vente est interdite
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;esconditions pour former une liaison :

Liaison:

COmpromis

entre les forces

d’attraction et

les forces de
répulsions

Longueur de liaison en Angstrom entre 2 atomes
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~  Dessiner une liaison 2?2

- A 4 “"’"F:ﬁ""’ :
Carbone sans liaison ™® IH-- 'arbone avec liaison

On peut former autant de liaisons qu'il y a

d'électrons célibataires
Le tutorat est gratuit, toute reproduction ou vente est interdite
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e en commun d’électrons qui

- B T

"stabilise" I'ensemble de la structure

=> Regle de ['octet

¢ &*\
Tous les atomes avec un Z>4 yvién _ r d’avoir 8 electrons
sur leur couche penpheﬂ,q-kr'“ r obtenir un état stable ++

h

A Beaucoup d'exceptions A
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SRR o
ir-quand les atomes ne respectent-ils pas la

_—

V U

regle de ['oc

tet

.

Niveau 2

Niveau 3 )(
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. | . :-": "? o
— ————Differrence entre le niveau 2 et 3

=>Presence d'orbitales d au

niveau 3

e = RS - e

Possibilite de former des liaisons en plus car plus d'orbitales

disponibles
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2 liaisons

possibles

A quoi servent les orbitales d 777
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K n=1 m K n-=1 m
L | n-2 | Y FVIVIAY > L | n-2 | 1Y vinIg)
M| n=3 | L ﬂg’j\ M| n=3 | 4 [ 1T 1A

Changement d'orbitale d'un electron
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phénomeme d'hypervalence

p

14Me 4

SRk

M3 T TT T

-

L)

p

14

M 1410

e peut alors creer 2,4 ou 6 liaisons grace au

d

|

11111

aumn
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e = RS - e

BUT: determmer la structure tridimensionnelle des

molecules en limitant la répulsions des électrons autour

Le tutorat est gratuit, toute reproduction ou vente est interdite



— — ———""FORMULE VSEPR

Avec:

A : atome central que l'on regarde

X : nombre d’atomes impliqués dans une liaison avec |'atome central (avec m la valeur)

E : nombre de doublet non-liants sur I'atome central (avec n |la valeur)
Le tutorat est gratuit, toute reproduction ou vente est interdite



Aucun DNL, mais 2 liaisons m=2 : AX2

X—A—X
R
X

Si on a 3 liaisons m=3 (AX3) ou 2liaisons m=2 + 1DNL n=1 (AX2E) I

=»\/ous avez une molecule de forme lineaire

=»On a une forme trigonale plan }’{/A\X

Si on a m+n =4, on a plus de possibilites :

X

=» AX4 : forme téetraedrique ;L
X~ VX
X
Le tutorat est gratuit, toute reproduction ou vente est interdite



=» AX3E : forme pyramide trigonale

=» AX2E2 : coudee X"JAK
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0 lone pairs

K

1900 Ninear
X '/;\ X 1 lone pair ‘
tgonal planar Dent -
A
'\ 120
X n_» X |
X X > 120 \ 2 lone pairs
tetrahedral ingonal pyramid bent
1 W
\ 100"
W ..
X X S—""x ,
X <109 3 lone pairs
trigonal bipyramid near
X
180°

BLEAU RECAP

X X 4 lone pairs

SQUaME DIanar X F-shape X hnear

Kl gy o Ao C o C tae) - 180"
X X G X 6 a

X

Connaitre au

2_ moins de la ligne

2a4

duction ou vente est interdite
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— ———— EXEMPLE CO2

e = = - e -

Atome central : ¢
X7

Nombre de DNL sur ['atome central : ?
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EMPLE CO2

Atome central : C
X:2
Nombre de DNL sur l'atome central : O

Le tutorat est gratuit, toute reproduction ou vente est interdite



Atome central : ¢
X7

Nombre de DNL sur ['atome central : ?
Le tutorat est gratuit, toute reproduction ou vente est interdite



e W W W= =

- ————EXEMPLE H20

- s e R

e = = - e i

Atome central : O
X:2
Nombre de DNL sur I'atome central : 2
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Atome central : ?
X7

Nombre de DNL sur ['atome central : ?
Le tutorat est gratuit, toute reproduction ou vente est interdite



=>AX3E]

Pyramidale a

Atome central : N
X:3
Nombre de DNL sur I'atome central : 1

Le tutorat est gratuit, toute reproduction ou vente est interdite
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I T , ’
~omment on represente les molecules ??

- B T

-La formule brute C2H6O
_La formule semi développée CH3CH20R

 HH
-La formule plane developpée  H-C¢-C-OH
H H

-La formule topologique
- OH
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~ NOMENCLATURE

Plusieurs regles

e BRSNS - R M

Moyen de nommer les molécules précisément

Le tutorat est gratuit, toute reproduction ou vente est interdite



— Comment on nomme une molecule ?

fonctions secondaires, Chaine la plus longue Doubles ou triples Fonction chimique
ramifications de chaine, qui porte la fonction liaisons présentes principale
et substituants principale sur la chaine
(hydrocarbure parent) principale

Préfixes

Le tutorat est gratuit, toute reproduction ou vente est interdite



Acides carboxyliques

Acides sulfoniques

Sels d'acides

Anhydrides d'acides

Esters

Halogénures d'acyle

Amides

Nitriles

Aldéhydes
(Thio-)

Cétones
(Thio-)

Alcools

Phénols

Thiols
Amines
Imines

Ethers - (ép)oxydes

Sulfures
(epi-)
(Hydro)peroxydes

OH

Carboxy-

Sulfo-

Alkoxycarbonyl-

Halogénocarbonyl-

Carbamoyl-

Cyano-

Formyl- ou Oxo-
Oxo-

Hydroxy-
Hydroxy-

Sulfanyl-

Amino-

Imino-

Alkoxy-
Epoxy-

Alkylthio-
(épithio-)

(Hydro)peéroxy-

Acide ...0ique
Acide ...carboxylique

Les fonctions

Acide ...sulfonique

...oate de métal
.carboxylate de métal

o o
Anhydride _.oique chlmlques
..oate dalkyle
.carboxylate d'alkyle

Halogénure de ...oyle
Haologénures de ...carbonyle

Mnémo de 'ancetre

~cortomomide

e Colintarctus : du moins
f-:%:mw"vdf au plus oxydé : « Amine
M boit de 'alcool et il
o s'étonne (cétone) que
e 2= anpréhes) -l ['aldéhyde a mis deux

(amide) esters dans son

Ether (oxyde) de R et de R’
Sulfure de R et de R’

acide (carboxylique) »

(Hydro)peroxyde de R et de R’



rocarbures

Quand la formule brute correspond a C_H,,,., = hydrocarbure saturé ou alcane

Hydrocarbure | Formule | Préfixe mm

Méthane CH;- Meéthyl- Heptane Heptyl-
Ethane CH,CH,- Ethyl- Octane C8 Octyl-
Propane =~ Propyl- Nonane c9 Nonyl-

= Butane = Butyl- Cyclohexane ::'_':] Cyclohexyl-
Pentane " Pentyl- Benzene O Phényl-

Hexane C6 hexyl- Naphatene F“-"ﬁ'“] Naphtyl-

La ramification de chaine (ou radical alkyl)

Ao LT
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Double liaison = alcene, le nd@tf

Triple liaison = alcyne lg
Priorité a la double lia’[’s’*

Mais si une molecule-®entiegl 1.

liaison, on numérote en fonctlon de la double, MAIS on
finira quand méme par yne (méme si la double a la

priorité) par soucis phonétique
Le tutorat est gratuit, toute reproduction ou vente est interdite
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Hex-1-en-4-yne
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Associe a cette nomenclature, il y a tout un vocabulaire que ['on reverra par la

pe ¥ ° o/
ocabulaire associe

suite. Quand on rencontre des carbones prig@ire, secondaire ou tertiaire...

N

: \ a \ : _.r S
-Un carbone primaire c'est un carbone¥uiis

liaison et que des hydrogenes apres. 4 :
25/ " H—C R
. e

-Un carbone secondaire c'est un carbone qui a deux carbones associés en

liaison et apres des H ou autre chose.

H
Le tutorat est gratuit, toute reproduction ou vente est interdite



On va avoir des alcools primaires ou des halogénures primaires en

tonction de la typologie du carbone qui porte la tonction.
Alcool /halogénure secondaire car le carbone qui porte la tonction est

secondaire.

H R R’

R—C—0OH H—C—OH R —C— OH
' \ \
H R’ R”

alcool primaire alcool secondaire alcool tertiaire

Le tutorat est gratuit, toute reproduction ou vente est interdite



~—— (Casdes amines

£

Pour les amines c’est dittérent, pour déterminer une amine primaire, on va

regarder sa substitution a des atomes de carbone :

-si elle est substituée par un atome de carbone c¢’est une amine primaire ;

-si elle est substituée par deux C, c’est une amine secondaire.

Ce n’est donc pas la nature du C qui porte 'amine qui détermine si elle est
primaire, secondaire ou tertiaire. Mais c’est bien la liaison directe entre I'amine

et un certain nombre d’atome de carbone.

Le tutorat est gratuit, toute reproduction ou vente est interdite



' s W W= ' e
. = 5
| “Ce que vous devez maitriser pour le prof

L sécConaoire

g - 2Y. ¥ |
L |_:|.F L;Igt-lii:lh: .‘t“ = ||_ .r-:r rey T M
,_:_- I!":.r' 3 _.r{.

<.2. 2>-inméthytheptane

e — e OH Alcool/halogénure
©/\ J\,EF primaoire ﬁ“H-

alcool benZylique® 1-bromo-2-méthylpropane éthanamine

OH )\ Alcool/halogénure /L” ,I\
/\)\ Cl seconagaire H Amine secondaire

Amine primaire

butan-2-ol 2-chioropropane disopropylamine

/\J<| Alcool/halogénure \r|
>LDH tertiaire L Amine tertiaire
terbutanol® 2-10do-2-méthylipentane Tnéthylamine*
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CL
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e '41‘“—1den'tmm§1?niques . cetone
2-identitier le squelette carboné : 4C donc Butane

3-numeroter en donnant toujours la priorite a ['indice g

le plus bas pour la fonction principale (On al

va jusqu au Cl car eﬂe comporte 2 substituants§
suffixe, les cétones se termine en one : buﬁﬁ%
position 2 donc c’est butane-2-one ; le sgife

carboné est substitué ici par un % el icl PATkitems>

CH3 Cest

méthyle comme substituant et le chlore c'est du chlore.

chlore on a donc un halogene et un CH3

On doit disposer nos substituants par ordre
alphabétique :

Finalement on a : 4-chloro-3- méthylbutane-2-o
Le tutorat est gratuit, £
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1-On a_une fonction principale alcool.

2-On a 6C qui forment une molecule cyclique donc

c'est du cyclohexane - [1

“OH
La fonction alcool+le cyclohexane : on a

cyclohexanol et on a 3 substituants / o
tfluore. L'alcool a la priorite, on a Di‘ 1o
possible : 3-4-6 ou 2-4-5; C'est l@w‘m T

qui 'emporte, et donc on g?éfﬁ)uve par ordre

alphabétique avec 4 et 5:
On met 4-5-diethyl-2-tluoro-cyclohexanol.
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C=N

{EH OH

CH
=AWl ?/

|
O
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1-On a 2 fonctions : acide et

2-identifier le squelette’cagbone : 5 c un pentane
3- Lanumérotation démarre dagsedth la fonction acide La
: f*':@ .
tfonction acide on appeﬂﬂ

qw - acide pentanoique ; on a une

double liaison donc ce n’est pas vralment un acide pentanoique, le corps c'est

un pentene, il y a une double liaison donc ¢a va étre un acide pentenoique qui
a une double liaison en position 3 : pent-3-enoique ; et on a un substituant le
nitrile avec un prétixe cyano :

Finalement on a : acide-2-cyanopent-3-enoique.



Merci pour l'écoute ! Courage
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