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L ATOMC

Le modele de Bohn:

o couches electwnigues (K. &, M..]
o énengle de linisen avec le nayau,
+ enengie do Lélechon Wik0
o enengie de linison de Lélectron [Wif >0




& Petit, recabitulatif: %

Enengie de. Lilectran, = Wi

Enengie. de. linison de Lélectron = (Ui

JWif cest Lénengie quil fuut founnin & Lélectran powr Larrachen
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Directement, ou indirectement
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o Phaten flusrescence -> électhan couche périphénigue -> case

Apres ionisation £ = |Wi]| ®: libre Aprés excitation £ = |W;| — |W]

T =hv—|W,| = (W] - |W,])- W,




(QCM: On considere 'atome d’Argon (Z = 18), dont les énergies des électrons
selon le modele de Bohr sont (en eV): Wk =-98 ;: WL = -36 ;: WM = -14. Un
atome d Argon subit une excitation dun électron de la couche K vers la couche
M. Parmi les phénomenes que 1'on pourra observer, indiquez la (les)
proposition(s) exacte(s) :

A) Un photon de fluorescence de 98 eV

) Un hoton de fluorescence de 62 eV

) Un electron Auger avec une énergie cinétique de 26 eV
) Un électron Auger avec une énergie cinétique de 8 eV
) Les propositions A, B, C et D sont fausses



QCM: On considere 'atome d’Argon (Z = 18). dont les énergies des électrons
selon le modele de Bohr sont (en eV) : Wk =-98 ;: WL = -36 ;: WM = -14. Un
atome d Argon subit une excitation dun électron de la couche K vers la couche
M. Parmi les phénomenes que 1'on pourra observer, indiquez la (les)

proposition(s) exacte(s) :




QCM: On considere 'atome X, dont les énergies des électrons selon le modele
de Bohr sont (en eV) : WK = -1070 ; WL = -40 et

WM =-10. Un atome X subit une ionisation de la couche l.. Parmi les
phénomenes que 'on pourra observer, indiquez la (les) proposition(s) exacte(s) :

O
|

A) Un photon de fluorescence de 1070 eV
B) Un hoton de fluorescence de 1030 eV
C) Un hoton de fluorescence de 30 eV
D) Un electron Auger avec une énergie cinétique de 30 eV )

O i) Les propositions A, B, C et D sont fausses
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0 A vous de Jouer

QCM: On considere 'atome de Plomb (Z = 82), dont les énergies des éle
selon le modele de Bohr sont (en keV): WK =-88 ; WL = -15 et WM =-3. U

atome de Plomb subit une ionisation de la couche K. Parmi les phénomene
I'on pourra observer, indiquez la (les) proposition(s) exacte(s) :
Un électron Auger avec une energle (:methue de 58 keV % ’
Un électron Auger avec une énergie cinétique de 9000 eV
i) Les propositions A, B, C et D sont fausses '

) ‘)

Un photon de fluorescence de 88 keV

;
) Un electron Auger avec une énergie cinétique de 73 keV
)
)
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} CORRECTION

On con51dere 'atome de Plomb (Z = 82), dont les énergies des électrons
modele de Bohr sont (en keV) : WK = 88 WL =-15et WM =-3. Un atome
Plomb subit une ionisation de la couche K. Parmi les phénomenes que 1'on
pourra observer, indiquez la (les) proposition(s) exacte(s) :

Un photon de fluorescence de 838 keV

A)

) Un electron Auger avec une énergie cinétique de 73 keV

) Un électron Auger avec une énergie cinétique de 58 keV

) Un électron Auger avec une énergie cinétique de 9000 eV
) Les propositions A. B, C et D sont fausses
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(Pouche de demie-at teénuation

«Lépaisseurn % qui diminue le flur de photen incident dun facteun 2 » ++++

1 (2) Avec M : le coefficient linéique

d atténuation

CDA = H Et on considere P/p : coefficient
lJ massique d’atténuation

Nt
x| N@®)/NO) _
1 X CDA /2
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Un rayonnement ¢lectro-magnétique mono-énergétique a un coetficient
massique d atténuation dans le polyéthylene égal a 0.007 cm2.g-1. Quelle est.
en centimetre. la couche de demi-atténuation du poly ethylene eerrespondante ?

Données : masse volumique du polyéthylene = 2 g.cm-3 : In(2) = 0.693



Un rayonnement électro-magnétique mono-énergétique a un coefficient
massique d atténuation dans le polyéthylene égal a 0,007 cm2.g-1. Quelle est.
en centimetre, la couche de demi-atténuation du polyéthylene correspondante ?

Données : masse volumique du polyéthylene = 2 g.cm-3 ; In(2) = 0,693

v

CORRECTION: on a p/p et on veut justepy ., donc on fait
b xp=0,007x2

CDA - 0,693_2 _ 0,7_2
0.7 x 10 x 2 0.7 x 10" x 2
_ 100 _50)

2



0 A vous de Jouer

Pour un faisceau de photons mono énergétiques de 100 keV. les couches de
atténuation sont égales a 4 ¢cm pour l'eau et 1.6 cm pour le verre. Indiquez la
proposition(s) exacte(s) :

A) En traversant 8 cm d’eau, 75% des photons seront transmis

B) En traversant 8 cm de verre, 12.5% des photons seront transmis

C) En traversant 4 cm d’eau et 1.6 cm de verre, 75% des photons seront /
attéenués

D) En traversant 16 cm d’eau, la quantité de photon transmis est neghgeablv \/

) Les propositions A, B, C et D sont fausses
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CORRECTION

Pour un faisceau de photons mono énergétiques de 100 keV. les couches de
atténuation sont égales a 4 cm pour l'eau et 1.6 cm pour le verre. Indiquez la
proposition(s) exacte(s) :

A) 8 cm d’eau = 2 CDA, donc 25% des photons seront transmis
B) 8 cm de verre = 5 CDA (8 /1.6 =5). 3.056% des photons seront transmis

C)4 ecm d’eau =1 CDA et 1.6 cm de verre = 1 CDA donc 2 CDA . 75% des

photons
seront atténues
D)16 cm d’eau = 4 CDA, la quantité de photon transmis n’est pas négligeable

(négligeable >10 CDA)
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses
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L effet, ComPton

o CONALGUENCLS,: , .

o powrv bateme: case vacante + exces dénengie -> néarrangement
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o interactions coulsmbiennes (@ distance]
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Interaction « pan cellision »: électhan - électron

o pas de vénitnbles chacs mais dewrx charges qui vent se hepoussen
o So T < Wi -> pas de déplacement mais chaleur et wibration
o 8¢ T = Wy -> excitation

o 8¢ T = Wi -> isnuisation 0) /- F
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Interaction « parn fhreinage»: électhan - nayau

. é‘lecilwz,uwdeMet de lo matiene thaversée
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o le neyaw (+) va influencen o trjectaine de Lélectron (-]
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