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FAMILLES RADIOACTIVES 7

Vous allez voir c’est un petit cours super sympa et tres facile!
y On se retrouve a la fin les petits potes ;)
Que le cours commenceeeee!

Une famille radioactive :

> Concerne les radioéléments naturels : les noyaux lourds dans la zone d’instabilité
dynamique A
> Correspond a une suite de nucléides descendant d’'un méme noyau

. Le 1er élément radioactif d’une famille est le « chef de file », présent dans la nature et se
désintegre en des « produits de désintégration radioactifs. La succession de désintégrations

| aboutit & un noyau final stable étant un des 4 isotopes stables du plomb. Chaque élément de

cette chaine de désintégration a une durée de vie propre.

On distingue 3 familles radioactives naturelles définies par 3 noyaux « chefs de file » :

o Uranium 238
o Uranium 235
o Thorium 232

¥ Quelques petites infos:

* Leurs 1/2 vies sont extrémement longues : supérieurs ou égales a I'age de la Terre soient  #
plusieurs milliards d’années. &

* Le 4eéme chef de file, le Neptunium 237, a disparu : 1/2 vie de « seulement » 2 144 000 ans.

» Les émissions se font par transformations @, 3-, + Y; variation du nombre de masse A de 0
ou de -4. Avec une préférence pour les émissions a et [3.

Exemple : Uranium 238 : tous les éléments de la famille de 'uranium 238 ont un nombre de masse

pouvant s’écrire : 4n + 2 (avec n un nombre entier).
On note sur ce schéma tous les produits de désintégration du chef de file Uranium 238 et leur 1/2 vie,
/\ - lachaine de désintégration se terminant par le plomb 206.
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- Qaparait un peu barbare et on comprend pas trop ce que ¢a veut dire mais vous inquiétez pas je vais /
. vous mettre 'exemple d’'un qcm qui pourrait tomber le jour de 'examen et vous allez voir c’est hyper
k1
Y

facile!

QCM SUPER COOL: A quelle famille radioactive le Radium-226 (226Ra) appartient-il ?
A) Uranium-238

B) Uranium-235

C) Thorium-232

D) Neptunium-237

. E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

Comment on répond a ¢a alors?
e 1 eére étape: on fait la soustraction de tous les nucléides des items avec celui de ’énonce
o Pour 'Uranium 238, on fait: 238-226 = 12
o Pour 'Uranium 235, on fait 235 - 226 =11
o Pour le Thorium 232, on fait 232 - 226 =6
o Pour le Neptunium 237, on fait 237 - 226 = 11
* Maintenant on voit si ce sont des multiples de 4 -
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Pour ces 4 nucléides, il n’y a que la différence de 'Uranium 238 qui donne un multiple de 4 ﬁ 5
Le Radium 226 appartient donc a la famille de I'Uranium 238 -> ITEM A

X Par contre, vous voyez que si on nous demande la famille du Radium 226 (6 = chiffre pair), on peut } -
directement éliminer 'Uranium 235 et le Neptunium 237, puisqu’ils ont 5 et 7 en dernier chiffre, qui
sont des chiffres impairs! Donc ca se jouait forcément entre ’'Uranium 238 et le Thorium 232.

 Voils : | L : . Tl
. Voilaaaa fin de ce petit gcm! Vous voyez je ne vous avez pas menti, c’est hyper facile!

Application biomédicale : le Radium 223
Le radium 223 appartient & la famille de I'Uranium 235 (tous les éléments de cette famille ont 5"

un A = 4n +3). Il possede des caractéristiques analogues au calcium et se fixe sur l’'os
nouvellement formé. La 1/2 vie de la 1ére désintégration a est de 11,4 jours puis les autres sont
breéves, aboutissant au Plomb 207.
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- Le Radium 223 est indiqué dans le traitement des métastases osseuses du cancer de la /
prostate. Les métastases détériorent le tissu osseux entrainant un remodelage et une
. ostéoblastose réactionnelle. En se fixant autour des métastases osseuses, le Radium émet des
Z particules a lourdes, énergétiques et trés ionisantes ayant un parcours dans la matiére de
" quelques micrométres et qui sont donc létales pour les cellules métastatiques mais aussi pour
les cellules prostatiques saines.

A dose égale, les particules a font 20 fois plus de dégéts cellulaires que les rayons X, y et les
particules 3-.

émetteur alpha
(améliore la survie et diminue les douleurs)
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THE END!!!!

C’est un petit cours super sympa, il tombe pas souvent mais il est vraiment simple et y a pas ?'

grand chose a retenir donc bossez le!

Petites dédis:
 Alris! Mon homonyme adoré <3 t’es incroyable, je suis trop contente de t’avoir rencontré!
« AJP, Houcine et Yacine qui me font mourir de rire et que j’adore!

« A toute la promo de sage-femme parce qu’elles ont l'air toutes trop cools!

A Emilien, qui a un rire incroyable <3 (mais mets moins de casquettes, tu vas finir chauve
)

« A Charlotte et 4 son eau de boudin

« A tous les autres tut que j’ai pas cité, je vous oublie pas! Vous étes incroyables!

¢ Joublie pas non plus les Chef Tut, vous nous faites peur mais on sait qu’au fond du fond
vous étes gentils ahah...




