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CIRCULATION
QCM 1 : Une artère présente une sténose localisée. Par échographie et Doppler,
on mesure en amont de la sténose un diamètre de 6mm et une vitesse
d’écoulement de 0,5m/s. Au niveau de la sténose, on mesure une vitesse
d’écoulement égale à 2 m/s. Quel est en mm le diamètre de l’artère au niveau
de la sténose ? (relu par le Pr Darcourt)
A) 5
B) 3
C) 1
D) 7
E) 4,5





QCM 2 : EctoPlasma décide d’enclencher Salah car il n’aime pas les dm
ludiques. Ce dernier reçoit un coup au foie et 2000 capillaires y sont détruits.
Soit une artériole avec un débit de 3,84 L/min. Elle se divise en capillaires, il en
reste 8000 après la bagarre, de diamètre 8 μm et de longueur 2 mm. On
considère la viscosité apparente du sang égale à 3,14.10^-3 kg.m-1.s-1. Quelle
est la chute de pression, en hPa, entre l’entrée et la sortie de ce réseau
capillaire avant que Salah ne reçoive le coup au foie ?
A) 4*10^8
B) 2*10^8
C) 2*10^4
D) 4*10^6
E) 2*10^6





SOLUTIONS
QCM 3 : Soit un litre d’une solution aqueuse contenant 3,6 % de glucose, à laquelle
on ajoute 25,5g de AgNO3 et 5,15g de NaBr, quelle est l’osmolalité de la solution en
osmol/kg ?
Données : Les masses molaires du Ag = 108 g/mol, du Br = 80 g/mol, du Na = 23
g/mol, du N = 14 g/mol, du  O = 16 g/mol et du glucose = 180 g/mol. Le taux de
dissociation du AgNO3 est égal à 0,7 et celui du NaBr est égal à 0,5.

A) 0,878
B) 1,178
C) 0,658
D) 0,422
E) 0,845



CORRECTION
QCM 3 : Soit un litre d’une solution aqueuse contenant 3,6% de glucose, à
laquelle on ajoute 25,5g de AgNO3 et 5,15g de NaBr, quelle est l’osmolaLité de la
solution en osmol/kg ?
Données : Les masses molaires du Ag = 108 g/mol, du Br = 80 g/mol, du Na = 23
g/mol, du N = 14 g/mol, du  O = 16 g/mol et du glucose = 180 g/mol. Le taux de
dissociation du AgNO3 est égal à 0,7 et celui du NaBr est égal à 0,5.

A) 0,878
B) 1,178
C) 0,658
D) 0,422
E) 0,845



CORRECTION



QCM 4 : Soit deux litres d’une solution aqueuse contenant 4,5 % de glucose, à
laquelle on ajoute 13,9g de PbCl2, 15,1g de MnSO4 et 14,7 g de H3PO4, quelle est
l’osmolarité de la solution en osmol/L ?
Données : Les masses molaires du Pb = 206 g/mol, du Cl = 36 g/mol, du Mn = 55
g/mol, du H = 1 g/mol, du O = 16 g/mol, du S = 32  g/mol, du P = 31  g/mol et du
glucose = 180 g/mol. Le taux de dissociation du PbCl2 est égal à 0,3, celui du
MnSO4 est égal à 0,7 et celui du H3PO4 est égal à 0,4.

A) 1,155
B) 1,35
C) 0,675
D) 0,5475
E) 0,845



QCM 4 : Soit deux litres d’une solution aqueuse contenant 4,5 % de glucose, à
laquelle on ajoute 13,9g de PbCl2, 15,1g de MnSO4 et 14,7 g de H3PO4, quelle est
l’osmolaRité de la solution en osmol/L ?
Données : Les masses molaires du Pb = 206 g/mol, du Cl = 36 g/mol, du Mn =
55 g/mol, du H = 1 g/mol, du O = 16 g/mol, du S = 32  g/mol, du P = 31  g/mol et
du glucose = 180 g/mol. Le taux de dissociation du PbCl2 est égal à 0,3, celui du
MnSO4 est égal à 0,7 et celui du H3PO4 est égal à 0,4.

A) 1,155
B) 1,35
C) 0,675
D) 0,5475
E) 0,845

CORRECTION



CORRECTION



QCM 5 : Quelle est la concentration pondérale, en g/L, d’une solution aqueuse
de ZnBr2, ayant une osmolarité de 5,5 osmol/L ?
Données : M(Zn) = 65 g/mol ; M(Br) = 80 g/mol ; taux de dissociation du ZnBr2
est de 0,6

A) 2722,5 
B) 0,054
C) 362,5
D) 562,5
E) 1547,5



QCM 5 : Quelle est la concentration pondérale, en g/L, d’une solution aqueuse
de ZnBr2, ayant une osmolarité de 5,5 osmol/L ?
Données : M(Zn) = 65 g/mol ; M(Br) = 80 g/mol ; taux de dissociation du
ZnBr2 est de 0,6

A) 2722,5 
B) 0,054
C) 362,5
D) 562,5
E) 1547,5

CORRECTION



CORRECTION



QCM 6 : Quelle(s) est (sont) la (les) proposition(s) exacte(s) à propos d’une
solution de 2,1 g de LiCl dissous dans deux litres d’eau ? 
Données : M(Li) = 7 g/mol, M(Cl) = 35 g/mol ; taux de dissociation = 0,2

A) Sa concentration pondérale massique est à 0,21%
B) Sa molarité est égale à 0,05 mol/kg 
C) Sa molalité est égale à 0,025 mol/kg 
D) Son osmolarité est égale 0,03 osmol/L 
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses



QCM 6 : Quelle(s) est (sont) la (les) proposition(s) exacte(s) à propos d’une
solution de 2,1 g de LiCl dissous dans deux litres d’eau ? 
Données : M(Li) = 7 g/mol, M(Cl) = 35 g/mol ; taux de dissociation = 0,2

A) Sa concentration pondérale massique est à 0,21%
B) Sa molarité est égale à 0,05 mol/kg 
C) Sa molalité est égale à 0,025 mol/kg 
D) Son osmolarité est égale 0,03 osmol/L 
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

CORRECTION



CORRECTION



QCM 7 : Quelle est la pression osmotique d’une solution aqueuse, d’1L, de
glucose à 1,35 % et à 20°C vis-à-vis d’une membrane imperméable au glucose
et perméable à l’eau ?
Données : M(Glucose) = 180 g.mol-1 ; la constante des gaz parfait : R = 8,3
J.mol-1.K-1

A) 44,38 x 10^4
B) 18,24 x 10^4
C) 36,44 x 10^5
D) 48,63 x 10^5
E) 18,68 x 10^4



QCM 7 : Quelle est la pression osmotique d’une solution aqueuse, d’1L, de
glucose à 1,35 % et à 20°C vis-à-vis d’une membrane imperméable au glucose
et perméable à l’eau ?
Données : M(Glucose) = 180 g.mol-1 ; la constante des gaz parfait : R = 8,3
J.mol^-1.K^-1

A) 44,38 x 10^4
B) 18,24 x 10^4
C) 36,44 x 10^5
D) 48,63 x 10^5
E) 18,68 x 10^4

CORRECTION



CORRECTION



QCM 8 : Un patient arrive à l’hôpital avec un débit égal à 6L/min, une fréquence
cardiaque égale à 100bpm et une pression égale 80hPa, indiquez la (les)
proposition(s) exacte(s) : 

A) Le travail cardiaque est égal à 48 Joules
B) La puissance cardiaque est égale à 0,48 Joules
C) Le travail cardiaque est égal à 0,48 Watts
D) Le travail cardiaque est égal à 0,48 Joules 
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses 

CARDIAQUE



QCM 8 : Un patient arrive à l’hôpital avec un débit égal à 6L/min, une fréquence
cardiaque égale à 100bpm et une pression égale 80hPa, indiquez la (les)
proposition(s) exacte(s) : 

A) Le travail cardiaque est égal à 48 Joules
B) La puissance cardiaque est égale à 0,48 Joules
C) Le travail cardiaque est égal à 0,48 Watts
D) Le travail cardiaque est égal à 0,48 Joules 
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses 

CORRECTION



CORRECTION

QCM 8 : D 

A) FAUX 
B) FAUX
C) FAUX
D) VRAI : 
E) FAUX

RAPPEL : 
LE TRAVAIL EST EN JOULES, LA PUISSANCE CARDIAQUE EN WATT-> ON PEUT DÉJÀ ÉLIMINER CERTAINS ITEM 

1/ RELÈVE D’INFORMATION 
DÉBIT DE 6L/MIN 
FC DE 100 BPM

PRESSION DE 80HPA

2/ CONVERSIONS
DÉBIT EN M3 : 6L/MIN = 6 X 10^-3 M3/MIN 

FC EN BPM : 100BPM
PRESSION EN PASCAL : 80HPA = 80 X 10^2 PA

3/ FORMULES 
Q = VES X FC => VES = Q/FC

W = P X V (V LE VES) 

4/ ON RÉARRANGE LA FORMULE DU TRAVAIL 
W = P X Q/FC

5/ ON REMPLACE LES LETTRES PAR LES CHIFFRES DANS LA FORMULE 
W = 80 X 10^2 X (6 X 10^-3)/(100)

W = 8 X 6 X 10^-2 
W = 48 X 10^-2

W = 0,48 JOULES



LOIS CINÉTIQUES
QCM 9 : On prépare un mélange de 640MBq de 18FDG de période radioactive
T1=2h, et de 320MBq de 99mTc de période radioactive T2=6h. Quelle est en MBq
l’activité totale de ce mélange 12h après sa préparation ?

A. 10
B. 90
C. 165
D. 260
E. 960





QCM 10 : Lors de l’administration de 6900 MBq d’iode 131, quel est le nombre
d’atomes d’iode 131 délivré, sachant que sa période radioactive est de 8 jours :
On donne ln(2) = 0,69

A. 86.10^3 
B. 20.10^5 
C. 37.10^7 
D. 37.10^14 
E. 69.10^14 





QCM 11 : La constante radioactive l d’un radionucléide est de 14.10-2 h-1, quelle(s)
est(sont) approximativement la(les) valeur(s) de sa période radioactive T ? :

A. 5 h^-1
B. 0,5 h^-1 
C. 0,5 h
D. 300 min 
E. 50 min^-1 





QCM 12 : Deux sources radioactives A et B ont pour périodes radioactives
respectives = TA = 4 jours et TB = 16 jours. Comparez les activités Aa et Ab
des sources au 16ème jour sachant qu’à l’instant initial elles avaient la même
activité : 
A. AA/AB =8
B. Aa/Ab =1/4 
C. Aa/Ab =1/8
D. Aa/Ab =4
E. Toutes les propositions sont fausses 





QCM 13 : Après administration chez l’homme de 800 MBq d’un agent marqué à
l’iode 131, la répartition de cet agent se fait de la façon suivante : 70% au niveau
du foie et 30% dans les poumons. La période biologique est de respectivement 8j
et 5j. La période physique de l’iode 131 est de 8 jours. Quelle est la période
effective de cet agent dans le foie ? : 
A. 3,1 j 
B. 4 j
C. 4,05 j 
D. 8 j 
E. 9,4 j 





QCM 14 : Calculez la masse de 70Cu correspondant à une activité injectée de 6
MBq :
On donne M (70Cu) = 70 g.mol-1
Nb d’Avogadro = 6.1023 mol-1
T = 1 min et ln(2) = 0,7
A. 5.10^-3 grammes
B. 8.10^-10 grammes
C. 6.10^-14 grammes
D. 2.10^-16 grammes
E. 7.10^-17 grammes





NOYAU
QCM 15 : Quelle est, en MeV, l’énergie libérée par la fusion du tritium et du
deutérium ? (relu par le Pr Humbert) 
Données : m(deutérium)=2,0141 // m(tritium) = 3,0160 // m(Hélium) = 4,0026
// m(neutron) = 1,009
A) 17,3
B) 11,3
C) 23,9
D) 6,8
E) 31,5





QCM 16 : Quelle est approximativement l’énergie de liaison par nucléon (MeV) du
noyau de calcium (40/20) ?
Données : m Calcium (40,20)=39,9724u
m Hydrogène = 1,00783u
m proton = 1,00728u
m neutron = 1,00866u
m electron = 0,00055u

A. 5,4
B. 8,3
C. 64
D. 174
E. 332





PHYSIQUE DE LA MATIÈRE

QCM 17 : Quelle est l’énergie de liaison (en eV) des électrons de la couche L de
l’Arsenic (Z = 88) sachant que la constante d’écran correspondante est égale à 18
?

A) 1575
B) - 1850
C) 16660
D) - 13500
E) 9750



CORRECTION

QCM 17 : Quelle est l’énergie de liaison (en eV) des électrons de la couche L de
l’Arsenic (Z = 88) sachant que la constante d’écran correspondante est égale à 18
?

A) 1575
B) - 1850
C) 16660
D) - 13500
E) 9750



CORRECTION



RADIOACTIVITÉ 
QCM 18 : Soit la transformation suivante : (262 ; 103) Lr → (258 ; 101) Md + (4 ; 2) 𝜶.
Quelle est l’énergie libérée durant cette transformation ?
Données : M(262 ; 103) = 262,0812 u ; M(258 ;101) = 258,0697 u ; 
M(4;2) = 4,0026 u

A) 5,87 MeV
B) 3,73 MeV
C) 8,29 MeV
D) 8,9 MeV
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses



CORRECTION
ΔM = M(noyau père) - M(noyau fils) - M(particule α)    
      = 262,0812 -258,0697 - 4,0026
ΔM = 0,0089 u
 
Maintenant qu’on a le défaut de masse, on fait x 931,5:

ΔM x 931,5 = 0,0089 x 931,5 = 8,29 MeV  -> item C

Astuce: on peut aussi faire x 1000 pour que ça soit plus facile de faire la
multiplication mais il faudra faire attention, le vrai résultat sera inférieur au résultat

trouvé :
0,0089 x 1000 = 8,9 MeV 



QCM 19 : Soit la transformation suivante : (181 ; 73) Ta → (181 ; 72) Hf. Indiquez
la(les) proposition(s) exacte(s) :
Données : M(181 ; 72) = 180,9537 u ; M(181 ; 73) = 180,9574 u

A) C’est une transformation β+
B) C’est une transformation β-
C) L’énergie libérée lors de cette transformation est de 3,44 MeV
D) L’énergie libérée lors de cette transformation est de 2,42 MeV
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses



On sait que c’est une β+ car on passe d’un atome avec 73 à un atome avec 72
protons -> excès de protons -> β+

ΔM = M(noyau père) - M(noyau fils) - M(2 électrons)    
      = 180,9574 - 180,9537 - 2 x 0,00055
      = 0,0037 - 0,0011
ΔM = 0,0026 u
 
Maintenant qu’on a le défaut de masse, on fait x 931,5:

ΔM x 931,5 = 0,0026 x 931,5 = 2,42 MeV  -> item A et D 

On peut aussi faire x 1000:
0,0026 x 1000 = 2,6 MeV 

CORRECTION



RAYONS X
QCM 20 : Un tube à rayons X fonctionne sous deux régimes. Le régime 1 utilise une
haute tension de 120 kV et un courant anodique de 150 mA. Le régime 2 utilise une
haute tension de 60 kV et un courant anodique de 250 mA. Quelle(s) est (sont) la
(les) proposition(s) exacte(s) :

A) L’énergie maximale des photons X produite par le régime 1 est supérieure à celle
produite par le régime 2
B) La puissance consommée par le régime 1 est 4 fois supérieur à celle du régime 2 
C) Le flux énergétique de photons X émis est environ 4 fois plus important pour le
régime 1 que pour le régime 2
D) Le rendement du tube est 3 fois moins important pour le régime 1 que pour le
régime 2
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses



QCM 20 : Un tube à rayons X fonctionne sous deux régimes. Le régime 1 utilise une
haute tension de 150 kV et un courant anodique de 75 mA. Le régime 2 utilise une
haute tension de 50 kV et un courant anodique de 175 mA. Quelle(s) est (sont) la (les)
proposition(s) exacte(s) :

A) L’énergie maximale des photons X produite par le régime 1 est supérieure à celle
produite par le régime 2
B) La puissance consommée par le régime 1 est 4 fois supérieur à celle du régime 2 
C) Le flux énergétique de photons X émis est environ 4 fois plus important pour le
régime 1 que pour le régime 2
D) Le rendement du tube est 3 fois moins important pour le régime 1 que pour le
régime 2
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

CORRECTION



CORRECTION



RAYONNEMENTS IONISANTS
QCM 21 : Pour un faisceau de photons mono énergétiques de 511 keV, les couches de
demi-atténuation sont égales à 0,4 cm pour le plomb et 1,6 cm pour le verre. Indiquez
la (les) proposition(s) exacte(s) : 

A) En traversant 9,6 cm de verre, 3,125 % des photons seront transmis
B) En traversant 2,8 cm de plomb et 4,8 cm de verre, le flux de photon est négligeable
C) En traversant 0,012 m de plomb, 12,5% seront atténués
D) En traversant 0,8 cm de plomb et 3,2 cm de verre, 6,25% seront transmis
E) Les propositions A,B,C et D sont fausses



CORRECTION
1 CDA -> 50 %
2 CDA -> 25 %
3 CDA -> 12,5 %
4 CDA -> 6,25 % 
5 CDA -> 3,125 %
6 CDA -> 1,562 %

Item A -> 9,6/1,6 = 6 CDA -> faux
Item B -> 2,8/0,4 = 7 CDA et 4,8/1,6 = 3 CDA -> 7 + 3 = 10 CDA -> flux négligeable -> vrai
Item C -> 0,012 m = 1,2 cm -> 1,2/0,4 = 3 CDA -> faux car 12,5 % transmis, pas atténués 
Item D -> 2 CDA pour le plomb et 2 CDA pour le verre -> 4 CDA -> 6,25 % transmis -> vrai

Correction: BD



QCM 22 : Un rayonnement électro-magnétique mono-énergétique a un coefficient
massique d’atténuation dans le polyéthylène égal à 0,201 cm2.g-1. Quelle est, en mètre,
la couche de demi-atténuation du polyéthylène correspondante ?
Données : masse volumique du polyéthylène = 1,2 g.cm-3 ; ln(2) = 0,693 

A) 12.10-2
B) 2,9
C) 5,1 
D) 2,9.10-2
E) 5,1.10-1



CORRECTION



QCM 23 : On considère l’atome X dont les énergies des électrons selon le modèle
de Bohr sont (en eV) : WK = -560 ; WL = -240 et WM = -80. Cet atome X subit
une ionisation de la couche K. Parmi les phénomènes que l’on pourra observer,
indiquez la (les) proposition(s) exacte(s) : 

A) Un photon de fluorescence de 80 eV
B) Un photon de fluorescence de 480 eV
C) Un électron Auger avec une énergie cinétique de 480 eV
D) Un électron Auger avec une énergie cinétique de 240 eV 
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses 



W =

W  = 

W =

K

L

M

— 560 eV  

— 80 eV  

— 240 eV  

Je vous recommande encore
une fois d’aller voir mes diapos

sur le forum, je peux pas
expliquer mieux que ce que j’ai
fais dessus, c’est impossible 



MERCI POUR VOTRE
ATTENTION 


