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IN TRODUC TION

Structure simple Structure complexe
= Oses/ monosaccharides = holosides et hétérosides
¢ Aldoses ; gveoprotdines ()
o Cetoses protéoglycanes (PG)

e glycolipides (GL)

Roles :

/ /7, °
- energethues

o Elément de structure et de protection des cellules et des tissu

e Signaux de reconnaissance et d’adhésion entre cellules

e Role d’adressage des protéines dans les cellules

e Constituants des molécules fondamentales : acides nucléiques / certains coenzymes

e Forment des déterminants antigéniques



LES SUCKES SIMIPLES

o trts solubles dans Peau

* Non h dl‘Ol sables Série aldose Série cétose
y y S triose aldotriose cétotriose
\
®2a7 atomes de C 4 tétrose aldotétrose cétotétrose
o (CH 20) n 5 pentose aldopentose cetopentose
6 hexose aldohexose cétohexose
/
Aldoses Cétoses
H. .0 ‘—-- fonction aldéhyde H,OH —
asy;g;ﬁg:;\‘{{ (fonction réductrice) carbone asymétique | 2; =< SRR
H_(l:_OH o H —(i‘.—OH — fonction alcool

CH,OH

3 CHEOH «—— alcool

i D-érythrulose
D-Glyceraldehyde



o | .S ALDOSES

fonction aldéhyde
(fonction reductrice)

49

H
carbone | —

asymerrlque‘\ﬁ

H_C_DH ' fonctions
JCHEOH - 2icool

D-Glyceraldehyde

->C1=> -HC:=0
-> autres C => -OH
-> 1 C asymétrique

D-Glycéraldéhyde L-Glycéraldéhyde

fonction reductrice

N — €10
4 ﬁ# X &Y “— hydroxyle — & .
CHOH CHOH
Projection de Fisher

e s1i cet OH est a droite => série D

o 5’1l est a gauche =) série L

++L.a plupart des sucres naturels sont de la série D ++

Muneémo : ©

[ e sucre cest Délicieux”



o | S CETOSES

-> “dihydroxyacétone” = cétotriose —
. ~ n <1 cetone

=> PAS d€ C asymétrlque => Pas de i L' Pas de carbone asymétrique

/ . \ 3 CH,OH -;T::ﬁ cﬁ: h}krmhf: LD -
forme énantiomeére e _

ihydroxyacetone
-> 1 cétone ( sur un autre C que Cr)
-> autres C : -OH THI?H ~—— fonction cetone
carbone asymetrique , Y

-> “éI‘YthI‘UlOS€” = —CétOtétrose H .'(::~OH . fonction alcool

CH,OH

=> déterminer type d’énantiomere
D-érythrulose



ALDOHEXOSES ET CETOHEXOSES

i o o o (o |0 E F E F
2 L L & & A A 4 4
D-galactose D-mannose D-glucose D-fructose

stéréoisomere = molécule chimiquement semblable mais dont la conﬁguration

dans I’espace est diftérente

2" (n=nombre de carbones asymétriques)

Aldoses : n= nombre de C - 2 'A' Cétose : n= nombre de C - 3



Les différents types de stéréoisomeres

e D-galactose = épimere en C4.avec le D-glucose
e D-mannose = épimere en C2 avec le D- glucose,

o |- glucose = énantiomere avec le .- glucose

o - glucose = 1somere de fonction avec le D-fructose

D-aldohexose D-cetohexose k 4.0 \ A f l h .
J , : cpimere = meme rormule chimique
C2-6Dimi . _ . . .
i il e 3 mais de configurations différentes
e ; s
. f | * ‘ *stéréoisomere de fonction = méme
D-galactose D-mannose D-glucose L-;!ucﬂzr.- D-fructose formule Chlmlque mais ayant deS

L T 1 T - formules différente

C4-épimeres iIsomeres de fonction




S TRUCTURE CYCLIQUE.

e Aldoses

C, ot OH du C, < furanose CH,OM
4C + 10 | I:Hﬂﬂ & |"
ﬁ - ?y & on :
O 3

a-D-glucofuranose

\ —~ %

NOM
D-glucose C, et OH du C, < pyranose wo\L__/ o
aC +10 OM
} (forme majoritaire) a-D-glucopyranose

( Miné ‘ => New C asymétrique = “ C anomérique” = Cr1
nemao

» => 2 anomeres: O = -OH vers le bas

-> béta sont téte en ’air

=> 3 -> OH vers le haut 5= -OH vers le haut




S TRUCTURE CYCLIQUE.

o Cétoses

C,; et OH du C, = furanose
4C + 10 HOM,C

HOM,C, ~ON o //
L vf_,-’"'
H e E‘.\ /
?/ CHOH o
1
oH D-fructose \ Q on

. oM i

-D-fructofuranose

C, ot OH du C, < pyranose HO /' CHOM
5C + 10D

OH
{fTorme majoritaire)

-D-fructopyranose

=> New C asymétrique = “ C anomérique” = CI1
=> 2 anomeres: 0 = -OH vers le bas

B= -OH vers le haut



S TRUCTURE CYCLIQUE.

e forme béta = plus stable que la forme alpha

e forme pyranose = majoritaire car plus stables
thermodynamiquement comparé aux furanoses

e Les a- et 3-glucopyranose sont des anomeres et non pas

/ * \
cnantiomeres

e formes les + stables = béta- D -glucopyranose et béta-D -
fructopyranose

e En solution = 1l y’a un équilibre entre ’anomere d et 3



| E POUVOIR DE REDUCTION

/
Aldoses Cétoses
(3] e -
" o O™ x, .?. OH “"_""'L\”t
¢ M ¢ OM " | )
i M c | N C
H C — OMH C——0 C—OH - oM
“ aldol forme cétol | formes énediols |
D-glucose D-fructose

-> C anomérique n’es PAS impliqué danf ) L
1 P19 Le fructose => réducteur suite a

une liaison . L
L, I’1somérisation en glucose.
-> aldose sous sa forme linéaire

++Le glucose (aldose) est donc réducteur et le fructose (cétose) ’est indirectement

par 1Isomérisation en glucose.++



&

LES SUCKRES COMPLEXES

e Holosides ou holosaccharides:

Vv

-> disaccharides
-> polysaccharides

=> Assemblage d’oses simples reliés entre eux / iaisons osidiques

o Hétérosides
-> glycoprotéine
> prote’oglycane

=> comportent une partie osidique et une partie non osidique



|_a liaison osidique - glycosique

H H \H H
ﬁ t é " . 151 kd....aaui B HEO
/ OH HO '

- llaison glycosidique (1 =2 n)

= condensation d’une fonction hémiacétal du C anomérique
X
fonction hydroxyle d’un autre ose
=> libération H20




|_a liaison osidique - glycosique

On distingue les holosides Réducteurs des holosides non réducteurs

Tréhalose: Saccharose (sucrose):
a(1=>1) a-D-glucopyranosyl
(1-2)

B-D-fructofuranoside

Maltose : Lactose :
a-D glucopyranosyl | [3-D-galactopyranosyl
(1->4) (1= 4)

B-D-glucopyranose |[3-D-glucopyranose

Composé de 2 oses ayant leur C
anomeérique pris dans une liaison
osidique

-> ces oses ne peuvent plus

reprendre leur forme linéaire ><

-> perte du pouvoir réducteur

Composé de 2 oses dont le C
anomeérique d'un des 2 oses n’est PAS
engagé dans une liaison osidique avec
un OH de 'autre ose

-> CeS8 08ses pBUt repasser sous forme
linéaire

-> pouvoir réducteur maintenu




Polyholosides/polysaccharides

Selon leur composition on distingue : PRI, Re——
. HE B & -
e Homopolysaccharides :d 4 &
o Hétéropolysaccharides e Q § 2
e 04 o &4
Selon | dist ST32 8 T3¢
elon leur structure on distingue 5 | &9 5 | &9
e branchée : 2 types de liaison O o o i
{10 4) a1 6 14 af1-»6
® NON branChée . méme typ€ de Ex B: Glycogéne Ex B: Hemicellulose
[ LSO | glucose/ IyIosa mannose/ gal sctose]

liaison O

-> Leur masse moléculaire n’es PAS définie par le CQG mais par les enzymes et leur régulation

-> certains sont ramifiés



| es heterosides

-> comportent I partie glucidique et I partie non glucidique

-> jouent des réles centraux dans le tissu de soutient : la matrice extra-cellulaire de

Porganisme et de la signalisation

Glycopiotisnes (. e b g Protéoglycanas

.‘%- {v"\ t I':H'!H'mtliﬂl e
Glycolipkhes 'i!. f};fi;\;_Hq : / 'rr:. -‘ résidut glucidiques
"’j ]: ;F \ 7/

\

" bBlcouche lipidigue




|_es Glycoprolaines

Role biologique :

e Interaction cellule/cellule ( contact

Partie glllCidiqll€ : glycane + PROTEINES  entre les cellules et le transfert d’1nfo)

e Repliement des protéines ( (structure

o

—_— .. Glfcumm?mes . . .
mriogn | &) | :" . tridimensionnelle)

ol Y Y s . .

Q % o Protection des protémes contre les
ﬁ‘f:n:mst‘tf.ci ,
pw'h protéases

# O “_w e Implication dans la spécificité des

groupes sanguins

W
A o gL,
a}wjf:_____ Frocune. -

———
GLY COPROTEING



|_es Proteoglycanes

]

Partie glucidique : GLLYCOSAMINOGLYCAN E+ protéine

-> glycoaminoglycane = longue chaine linéaires -> répétition de disaccharides

-> disaccharides = sucre acide---hexoamine (acide D-glucoronique --- D-gluco/galactosamine )

7

s

v



[xemples

e [.’Acide hyaluronique

i 0

LN
Q
fCAt)

rlﬂ— '— M

Ac glucuronique N-acétylglucosamine [NAC-gic)

[ e

Bi1-> &) E":P
- l wo® w .
s | ] = '}l ot
| e L. B
coo® g ,: : -
T - . AL
N, " ")

- B{1-313)

Sequence disacchande repdtitive

Comment est-ce que la partie glycane et la partie protique interagissent pour former un protégglycane ?

e |.a chondroitine

O™, O
p124) ST
S0 Q . @ ul.-..- ™
i itir f Cd  coo® ;‘H -
0 9 N = =i e M1-23)
on e SO
o B{1-33)

Séquence disaccharide répétitive (20-60 par chaine

ena(5)
L]

M1->4) '
Chondrofline sulfate CB :-,qs 1 wo'® HJ

&)
n- o M= = (W

- D N

p1->3)

Séqun:e dm:chanm répétitive (20-60 par chaine)



| a liaison

-

CH
L!’ - Chaine latérale sérine bras de 3 sucres
" ” (xylose-galactose- galactose)
ylose
X
Galactose - - I . .
ot ’hydroxyle d’une sérine ou thréonine
Galactose )
. : de la protéine
Hexose acide

Hexosamine

| ] Unité disaccharide répétitive
n

%



ON RECAPITUT

Glycoprotéines

Protéoglycanes

Partie protéigue prédominante

Partie glucidique prédominante

Chaine glucidique courte ramifiée :
- Mannose / Galactose

- Glucosamine / Galactosamine

- NANA

Chaine glucidique longue et non
ramifiee :

- repetitions de disaccharides

Abscence d’acide hyaluronique

Présence d’acide hyaluronique

Liaison N-glycosidigue avec
|'asparagine
Liaison avec la

serine ou la thréonine

Liaison avec la
serine




VIERCH |




